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Resumen ejecutivo

Costa Rica ratificd el texto de la Convencidn de Diversidad Bioldgica (CDB) mediante la Ley N2
7416 de 30 de junio de 1994 y posteriormente, en 1998, la Asamblea Legislativa aprobd la Ley de
Biodiversidad No. 7788 (La Gaceta N2 101 del 27 de mayo de 1998) y finalmente el 11 de marzo del
2008 se emitio el decreto ejecutivo N2 34433 que reglamente la Ley de Biodiversidad.

El enfoque por ecosistemas fue adoptado como el marco primario de accién del Convenio de
Diversidad Bioldgica (CBD, decisidn 11/8) en la segunda reunion celebrada en Jakarta, Indonesia en
noviembre 1995; esbozandose como “una estrategia para la gestion integrada de la tierra, el agua
y los recursos vivos que promueve la conservacion y el uso sostenible de la diversidad biolégica en
forma equitativa, una de sus virtudes es que reconoce que los seres humanos, con su diversidad
cultural, son un componente integral de los ecosistemas”. Sin embargo no fue sino hasta la séptima
reunion de las partes de Kuala Lumpur, Malasia, 2004 cuando se acordd que la prioridad en dicho
momento era adoptar acciones concretas que facilitaran la aplicacién del enfoque por ecosistemas
y acogid las directrices adicionales para este efecto adoptadas como parte de la decisién VII/11.
(http://www.cbd.int/decision/cop/?id=7748).

Al adoptar el pais el enfoque por ecosistemas como elemento central en la gestion de la
biodiversidad y del flujo de servicios de los ecosistemas, asumié una serie de compromisos,
competencias, responsabilidades y funciones; las cuales se esbozan en la Ley Organica del
Ambiente, la Ley de Biodiversidad, el Plan estratégico del SINAC 2010-2015 y en el Plan de Accidn
2013-2017 del SINAC (SINAC-MINAET, 2012). Entre los mandatos relevantes para el tema tratado
en el presente documento tenemos.

1. Para los efectos de la Ley de Biodiversidad, el Ministerio del Ambiente y Energia, en
colaboracidn con otros entes publicos y privados, dispondra un sistema de pardmetros que
permita la identificacién de los ecosistemas y sus componentes, para tomar las medidas
apropiadas, incluso la mitigacion, el control, la restauracién, la recuperacion y la
rehabilitacion (Articulo 51 de la Ley de biodiversidad, La Gaceta 101 del 27/05/1998).

2. Para la aplicacidon del articulo 51 de la Ley de Biodiversidad, el SINAC preparara los
principios, criterios e indicadores para la identificacién de ecosistemas y sus componentes,
con la finalidad de tomar las medidas apropiadas para la mitigacion, el control, la
restauracion, la recuperacion y la rehabilitacién de los mismos (Articulo 62, reglamento a
la Ley de Biodiversidad Decreto Ejecutivo N2 34433 del 11 de marzo del 2008).

3. Elaborar y promover la politica institucional para el posicionamiento del enfoque
ecosistémico en las instituciones y empresas vinculadas con la gestion del SINAC.

4. Desarrollar el proceso de facilitacion para la identificacion y oficializacion de los sistemas
ecoldgicos de Costa Rica.

5. Mantener los procesos ecoldgicos esenciales, los sistemas de apoyo a la vida, la
conservacioén de la diversidad genética y la garantia de uso a largo plazo de las especies y
los servicios de los ecosistemas.



El presente documento da cumplimiento a los mandatos anteriores mediante la descripcidn del
enfoque, metodologia y datos utilizados para delimitar las ecorregiones y ecosistemas naturales y
antrépicos de Costa Rica.

Conceptos de region y ecorregion

Los conceptos de espacio geografico y region tienen su origen en la ciencia geografica. Todo
espacio geografico posee un darea, una ubicacidn, se puede cartografiar, describir, analizar e
interpretar desde multiples disciplinas y escalas; tiene una historia particular (natural y antrdpica)
y estd sujeta a la influencia de diversos impulsores de cambio que la transforman y moldean en
tiempo y espacio.

La escala, entendida como la “distancia” desde la cual percibimos y analizamos el espacio, permite
analizarlo desde un nivel global (planeta) hasta el local (v.g. finca, parcela). Para dilucidar los
procesos, relaciones e interacciones a un nivel espacial determinado es necesario considerar tres
expresiones del espacio geografico: seres vivos (biota), el ambiente (abidtico) y la cultura
(antrdpico), aspectos claves que sustentan el enfoque por ecosistemas.

A partir de la definicion de espacio y escala, es posible describir y entender la relacidon ser humano-
ambiente utilizando unidades discretas denominadas “regiones”. Los medios de comunicacion, las
instituciones publicas, las empresas y en general los ciudadanos utilizan en la vida cotidiana
términos como “Regidn Norte”, “Pacifico Norte” o “Region Caribe” para referirse a un evento o
fendmeno que ocurrid en dicho espacio geografico. Esto indica que en nuestro imaginario colectivo®
podemos asociar facilmente una localidad con “una regién”; sin embargo es mas dificil decidir
describir y cuantificar sus elementos o componentes y ain mds complejo decidir écudles son sus
limites?

Conceptualmente, la region es un espacio geografico estructural y funcionalmente homogéneo
que se diferencia del espacio que le rodea. Segun el criterio y las variables utilizadas para
homogenizar y dar unidad al espacio (v.g. social, econémico, ecolégico, fitogeografico,
administrativo) tendremos diferentes materializaciones del concepto de regién y al depender sus
limites de la escala (espacial y temporal), con frecuencia, sus limites se traslapan.

Dada la variabilidad espacial en los criterios validos para delimitar regiones, es practicamente
imposible utilizarlos todos y por ende se debe elegir un grupo limitado de variables dominantes o
claves para guiar el proceso de regionalizacién. Dicho set depende de la escala a la que se trabaje;
por ejemplo, a escala nacional se pueden utilizar patrones climaticos, o formas del relieve terrestre
dominante del paisaje (v.g. valles, llanuras, montafias); en tanto a que a escala local se pueden
utilizar elementos como la presencia de bosques ribereiios, cultivos dominantes, microrelieve y
microclima.

L El concepto tiene su origen en las ciencias sociales y hace referencia al conjunto de mitos, simbolos, vivencias y creencias
que funcionan como la "mente" social colectiva de una sociedad en un momento y lugar determinado. Este aspecto es
clave en el enfoque por ecosistemas ya que las decisiones sobre el uso y gestidn de los servicios de los ecosistemas debe
sustentarse en la visién del territorio de sus pobladores locales.



El término eco-regidn, bio-region, region ecoldgica o gran ecosistema es una expresion particular
del concepto de regién que se utiliza cada vez con mayor frecuencia en los entornos académicos,
gubernamentales y no gubernamentales afines a la gestién de los servicios de los ecosistemas y en
especial al referirse a su funcionamiento; sin embargo el concepto como tal no es nuevo (Crowley,
1967). Quizas, una de las principales diferencias entre su uso inicial (v.g. 1970-80) y en los afios
posteriores a la adopcidon de la Convencion de Biodiversidad (http://www.cbd.int/), es que existe
mayor evidencia cientifica que confirma la vieja afirmacidn de que “todo esta conectado con todo”
y que por tanto al disefiar, planificacion y ejecutar politicas, planes y acciones de manejo en
ecosistemas naturales y antrépicos se deben considerar los procesos ecosistémicos a diferentes
escalas espaciales y temporales.

En la actualidad se reconoce que los ecosistemas estan interconectados entre si y que se
estructuran espacialmente para formar un todo que es "mayor que la suma de sus partes". El acervo
de conocimiento cientifico a disposicién de la humanidad sobre la composicién, estructura y
funcionamiento de los ecosistemas indica que si deseamos sociedades y economias
multifuncionales es necesario incorporar las "ecorregiones/ecosistemas/antroposistemas" como
unidades naturales en la gestidn territorial.

Como herramienta de planificacién con una visidn de conservacion para el desarrollo sostenible,
las ecorregiones se han utilizado para realizar evaluaciones exhaustivas de los patrones de
biodiversidad, sus amenazas y la definicién de prioridades de conservacidn en funcidn de espacios
bioldgicamente valiosos (v.g. habitats mejor conservados) y en mayor peligro en América Latina 'y
el Caribe (Dinerstein et al, 1995), América del Norte (Taylor et al.,1999), Africa y Madagascar
(Burgess et al., 2004) asi como en la regién Indo-Pacifica (Dinerstein et al., 2001).

La primera etapa en la aplicacidn de los conceptos de “regién” y “regién natural” se remonta a
inicios del siglo XX con los trabajos de Herbertson a nivel mundial (1905) y Joerg (1914) en América
del Norte. Dichos autores utilizaron la fisiografia, geologia, clima y vegetacién para delimitar
espacios geograficos homogéneos que denominaron “regiones naturales”. Posteriormente vy
especialmente en los ambientes mas alterados de Europa, se utilizaron las "clasificaciones
integradas" como parte del inventario de los recursos naturales con fines de ordenamiento
territorial; poniendo de manifiesto las caracteristicas sistémicas del territorio como un conjunto de
componentes interdependientes. Algunos ejemplos de este enfoque “territorial integrado” son los
trabajos de Haase (1989) para Alemania; Brink y col., (1965) para Inglaterra; Tricart (1973), Klijn
(1988) para Holanda y Gonzalez (1973, 1976) y Bolds (1992) para Espaiia.

En las décadas del 60, 70, 80 y 90 se publican varios trabajos que proponian regionalizar el planeta
utilizando “paisajes naturales” basados en variables climaticas y edaficas (Milanova and Kushlin
1993) asi como en variables bidticas (Dasmann, 1972; 1974, Udvardy 1975). En esta misma época
aparecen los trabajos de McHarg (1969), Hills (1961), Lacate (1969) y Wertz and Arnolz (1972)
quienes introducen conceptos ecoldgicos en la planificacidn territorial.

En 1967, Crowley utiliza por primera vez el término “ecorregion” (areas con similar vegetacion,
climay suelos) para delimitar, describir y clasificar los ecosistemas de Canada y ademas introduce
el elemento “multiescala” al dividir el territorio en tres niveles jerarquicos: dominios, divisiones y



provincias. Su estudio pone de manifiesto que los patrones ambientales pueden ser homogéneosy
heterogéneos a la vez en funcidn de la escala a la que se observen y describen. En Centro América,
Panama y Republica Dominicana, el sistema de Zonas de Vida de Holdridge (1947, 1979) jugd un
papel importante como herramienta para el mapeo de vegetacidon potencial utilizando datos
climdticos (Holdridge 1962; Tesaico 1967, Tosi 1969, De la Cruz 1976, UNDP 1970).

La década del 80 marcd un hito en la insercion de los conceptos y principios ecoldgicos en la
planificacion ecorregional al ser adoptados en las politicas y programas ambientales de paises como
Estados Unidos y Canadd. Reconociéndose, por primera vez, la necesidad de utilizar un marco de
mesoescala para la gestidn de los ecosistemas independientemente de los limites administrativos.
Dentro de esta linea de trabajos gubernamentales se pueden citar la clasificacion ecolégica de
Canada (Wiken and Ironside, 1977; Wiken, 1986; Wiken et. al, 1996; Marshall et al. 1998) y los
trabajos realizados en Estados Unidos de América para el Servicio de Peces y Vida Silvestre (USFWS)
(Bailey and Cushwa 1981) asi como los mapas de ecorregiones elaborados para el Servicio Forestal
(USFS) (Bailey 1976, 1978, 1995,1998; Cleland et al. 1997; McNab and Avers, 1994; Bailey et al.,
1994) y la Agencia de Proteccion Ambiental (EPA-USA) (Omernick and Gallant,1986).

Posteriormente, de 1990 al presente, autoridades gubernamentales en materia ambiental y de
recursos naturales asi como ONGs de paises como Nueva Zelanda (Ann Froude and Ann Beanland,
1999; Cuttinga and Cocklin, 1992; Leathwick et.al., 2003; Harding and Winterbourn 1997),
Argentina (Burkart et.al., 1998; Daniele and Natenzon, 1994; Bucher 1996), Sudafrica (Kleynhans,
Thirion and Moolman, 2005), Costa Rica (Ankersen, Regan and Mack 2006, Bolafios y Watson 1993;
Rodriguez, 1996; Watson y Jiménez 2001); Méjico? (INEGI, CONABIO e INE, 2007 y 2008), Bolivia®,
Perd?® Paraguay®, Guatemala® Chile’ desarrollaron programas de mapeo eco regionales como
insumo para una gestion del medio natural coherente con su realidad biofisica y socio-econémica.
Finalmente, tenemos las propuestas de mapeo ecoldgico “Ecological Systems of the United States:
A Working Classification of U.S. Terrestrial Systems” (Comer et al. 2003), "Ecological Systems of
Latin America and the Caribbean: A Working Classification of Terrestrial Systems" (Josse et al. 2003),
“Ecosistemas continentales, costeros y marinos de Colombia” (IDEAM et al. 2007%) y “A New Map
of Global Ecological Land Units-An Ecophysiographic Stratification Approach®” (Sayre et al. 2014).

Ecorregiones y ecosistemas de Costa Rica

En la presente regionalizacidn ecoldgica de Costa Rica se consideraron trabajos previos como el
mapa de regiones socioeconémicas de Nuhn (1973), el clima de Costa Rica (Herrera 1985), los
macro tipos de vegetacion de Gémez y Herrera (1986), los mapa de vegetacion de Vargas (1992) y
Gomez (1985), las unidades bidticas de Gomez y Herrera (1993), el mapa de Zonas de Vida de

Zhttp://www.conabio.gob.mx/informacion/metadata/gis/ecort08gw.xml?_httpcache=yes&_xsl=/db/metadata/xsl/fgdc
_html.xsl&_indent=no

3 http://www.boliviaenlared.com/html/ecorregiones.html#ref-riquez-bolivia

4 http://dgffs.minag.gob.pe/index.php/ecorregiones-del-peru

5 http://parquesnacionalesdelparaguay.blogspot.com/2013/02/nuevo-mapa-de-las-ecorregiones-del.html

6 http://biblio3.url.edu.gt/IARNA/serie-divulgativa/8.pdf

7 http://www.mma.gob.cl/librobiodiversidad/1308/biodiversid_parte_1a.pdf
8http://www.invemar.org.co/redcosteral/invemar/docs/mec/ecosistemas continentales costeros y marinos.pdf,

http://www.virtual.unal.edu.co/cursos/IDEA/2010615/lecciones/eco_col/eco_coll.html

9 Disponible en linea http://ecoexplorer.arcgis.com/eco/


http://dgffs.minag.gob.pe/index.php/ecorregiones-del-peru
http://www.invemar.org.co/redcostera1/invemar/docs/mec/ecosistemas_continentales_costeros_y_marinos.pdf

Holdridge escala 1:200.000 (Bolafos y Watson, 1993), la cartografia creada por Ecomapas para el
57% del pais (http://www.inbio.ac.cr/ecomapas/ecomapas.html), la regionalizacién climatica de
Costa Rica (Solano y Villalobos, 2001), las unidades de vegetacion de Hammel et al. (2004), el mapa
de los grandes ecosistemas’® de Centro América (Gutiérrez-Espeleta y Van Gyseghem 2005) y las
regiones fitogeograficas creadas por Nelson Zamora (2008) como parte del proyecto GRUAS I, el
cual considera la distribucion de los patrones de vegetacion e integra las regiones botdnicas de
INBio y el mapa de macrotipos de vegetacion.

El ecosistema es un concepto abstracto utilizado por primera vez por Tansley (1935) y en la
actualidad tiene multiples definiciones como se aprecia a continuacion:

“Una unidad de un sistema que incluye los organismos (la “comunidad”) y su entorno fisico en
una localidad determinada, de tal forma que el flujo de energia permite definir cadenas
tréficas, diversidad bioldgica y ciclos de nutrientes (intercambio de materia entre
elementos vivientes y no vivientes)” (Odum 1971).

“Unidad funcional relativamente homogénea de tamafio variable conformada por seres vivos-
incluidos los humanos- que interactian entre si y con el ambiente (agua, energia,
nutrientes) a una escala espacio-temporal particular” (Hassa et al. 2005).

“Complejo dindmico de comunidades de plantas, animales, hongos y microorganismos y su
medio fisico, interactuando como una unidad funcional” (Ley de Biodiversidad No. 7788 del
27 de mayo de 1998). El reglamento a dicha Ley (Decreto 34433-08) indica que bajo el
enfoque por ecosistemas “se reconoce que los seres humanos con su diversidad cultural,
constituyen un componente integral de muchos ecosistemas y son esenciales para la
aplicacion de este enfoque”.

“Se entiende a un complejo dinamico de comunidades vegetales, animales y de
microorganismos y su medio no viviente que interactian como una unidad funcional” Art.
2 “Convencidén de Diversidad Bioldgica” http://www.cbd.int/cop/.

El bioma es un término que también es utilizado con frecuencia para referirse a “ecorregiones”
conformadas por un conjunto de ecosistemas pertenecientes a una clase fisonémica particular (v.g.
bosque, arbusto, pradera). Los biomas son extensas regiones geograficas que comparten
condiciones climaticas similares, especies dominantes con un ciclo de vida similar, asi como las
mismas adaptaciones climaticas y estructurales (McGinley and Erle 2008). En general, las
comunidades vegetales conforman un elemento distintivo de la definicién y de limitacidn de
ecosistemas y por lo tanto la cartografia de uso-cobertura de a tierra se puede utilizar como proxy*
para el mapeo de un bioma/ecosistema.

10 | os grandes ecosistemas son una reclasificacion de mapas de las 12 zonas de vida de Holdridge con escalas entre
1:100.000 y 1:500.000 asi como del mapa de suelos de la FAO para Centroamérica.

11 variable utilizada para inferir el valor de otra variable de interés pero que es dificil, costosa o imposible de medir.



Mds recientemente y reconociendo que a escala mundial mas del 50% de los ecosistemas
naturales han sido alterados o transformados por la accién antrdpica, autores como Ellis y

Ramankutty (2008, 2013) han introducido el término "anthromes o antroposistemas?"

para
designar entidades estructurales y funcionales producto de la interaccion sociedad-ambiente. Al
igual que los biomas, los antroposistemas, describen los patrones ecoldgicos actuales en la biosfera
terrestre producto de la interaccidn directa y continua del ser humano en los ecosistemas
originales. La agricultura, ganaderia, urbanizacién y silvicultura son el producto de la interaccion de
diversos impulsores de cambio (interno, externo, global y local) a lo largo de décadas o cientos de
afios. En los ultimos 200 afos los seres humanos hemos modificado radicalmente la mayoria de los
ecosistemas, sus procesos y su biodiversidad y por ende los "antroposistemas" proporcionan una

vision actual de la biosfera terrestre®3.

Los biomas antropogénicos son, con frecuencia, un mosaico heterogéneo que combina diferentes
usos y coberturas de la tierra. Por ejemplo, en el pais es frecuente encontrar bosques riberefios en
areas urbanasy bosques remanentes y segundarios en paisajes agrarios. Estos espacios ofrecen una
oportunidad para la gestién de la biodiversidad remanente, los servicios que proveen estos
ecosistemas a la vida silvestre local y a sociedad como un espacio de recreacién (v.g. Parque del
Este San Ramén de Tres Rios¥).

Delimitacion de ecorregiones y ecosistemas

La delimitacion de regiones ecoldgicas y ecosistemas parte de una evaluacidn cualitativa y
cuantitativa de mapas temdticos que describen patrones espaciales abidticos y bidticos de los
ecosistemas; los cuales permiten a la vez inferir sobre procesos claves como evapotranspiracion,
produccién primaria y estacionalidad de la vegetacion antrdpica y natural. Cuando varios elementos
coincidieron espacialmente se infiere que representaban limites operacionales?® del ecosistema y
que a su vez dichos limites coincidian con el mayor nimero posible de geo discontinuidades.

El limite del ecoespacio plasma un criterio de experto sustentada en bases de datos y en el
conocimiento de los umbrales bioldgicos que inciden en la estructura, composicion y
funcionamiento del ecosistema. Dichas caracteristicas pueden variar entre ecosistemas y entre
regiones y por tanto desde una perspectiva ecosistémica, dichos limites no expresan limites
absolutos o discontinuidades, sino mds bien zonas de transicion, ya que los seres vivos y los
procesos ecosistémicos pueden abarcar ambitos mucho mas amplios. En el mundo real, los
ecosistemas poseen diferentes tamafios, formas y en la mayoria de los casos sus limites son difusos
y dependen de la escala a la cual se analiza un determinado proceso o factor (biético-abiético). No

12 paul Crutzen, premio Nobel de quimica 1995, propuso en el afio 2000 designar a periodo geoldgico actual (Holoceno)
como Antropoceno (de griego &vBpwmnog anthropos, 'hombre', y kawog kainos, 'nuevo'), para evidenciar la marcada
influencia de los seres humanos y su tecnologia en la trasformacién de los ecosistemas naturales (Crutzen and Stoermer
2000). Al momento, el término no ha sido aprobado por Comisidn Internacional de Estratigrafia y por lo tanto no se
considera oficial.

13 Ver http://www.rtve.es/alacarta/videos/telediario/estamos-antropoceno/2280048/.

14 https://www.google.co.cr/maps/@9.9437045,-84.0101009,1124m/data=!3m1!1e3

15 Se utiliza el término “limite operacional” para enfatizar el hecho de que se trata de una decisién basada en criterio

experto, sustentada en los datos y conocimiento disponible al momento de elaborar el mapa de
ecorregiones/ecosistemas.


http://www.rtve.es/alacarta/videos/telediario/estamos-antropoceno/2280048/

obstante, para inventariar, monitorear, valorar y gestionar el flujo de servicios de los ecosistemas
es necesario delimitarlos.

La teoria ecoldgica indica que la distribucién y los limites de los ecosistemas no son Unicos y que
mas bien responden a los objetivos del andlisis o a los criterios utilizados para su delimitacion (Josse
et al., 2003; Olson et al., 2001). Por ejemplo, el limite del ecosistema “bosque seco” puede ser
diferente para un botanico, un ornitélogo, un ecélogo de comunidades, un ganadero o un politico.
Esta diversidad de enfoques disciplinarios, asociados a la complejidad bidtica y abidtica del pais
dificulta crear “ecosistemas universales”: unidades funcionales que satisfagan los requerimientos
de todos los actores involucrados en el uso y gestidn de la biodiversidad y del flujo los servicios que
proveen los ecosistemas.

Delineado de las ecorregiones y ecosistemas de Cosa Rica

Para delinear las ecorregiones y ecosistemas se partié de la premisa que las provincias o regiones
fisiograficas sintetizan la génesis geotectdnica del pais y que las cadenas montafiosas (Guanacaste,
Tilaran, Central y Talamanca) dividen el territorio costarricense en tres grandes vertientes: Pacifico,
Caribe y Zona Norte. Estos grandes espacios albergan subregiones, subprovincias o
discontinuidades fisiograficas, las cuales finalmente se pueden subdividir en topoformas o unidades
de relieve segun su pendiente dominante. Por otro lado, la biodiversidad y los procesos naturales-
culturales; asi como los patrones de antropizacion?® responden ademdas a cambios en temperatura,
cantidad y distribucion espacio-temporal de la precipitacidn; los cuales estdn asociados a las
provincias o regiones fisiograficas y a las topoformas.

Geologia, relieve y vertientes

Las provincias fisiograficas, el relieve y las vertientes expresan rasgos abidticos permanentes del
territorio terrestre del pais producto de la génesis y transformacion a lo largo de millones es de
afios. El mapa geoldgico escala 1: 400.000Y de Denyer y Kussmaul (2007) permitié delinear las
principales formaciones geoldgicas de Costa Rica. Posteriormente se utilizé el mapa digital de
pendiente maxima con una resolucion de 30 m derivada de datos de la mision de NASA Shuttle
Radar Topography Mission'® (SRTM) para delinear 4 unidades de relieve: plano a ligeramente
ondulado (0-8%), moderadamente ondulado (8-15%), ondulado (15-30%) y fuertemente ondulado
a fuertemente escarpado (30-75%). Se utilizé un modelo digital de elevacién con una resolucién de
50 m para delimitar las vertientes: Pacifico y Caribe-Zona Norte.

Precipitacion media anual y meses secos

El mapa de geologia-relieve-vertientes se unié con areas cuya precipitacion media anual es
inferior a 2.400 mm y superior a 4.000 mm. Al mapa resultante se le asigné el nimero de meses
secos y finalmente cada unidad de geologia-relieve-vertientes se clasificd en provincias de
humedad.

16 Transformacion que ejerce el ser humano sobre el medio natural.
7 En este mapa 1 mm equivale a 400 metros en el terreno.

18 http://Ica.usgs.gov/Ica/srtm/data/costarica/cr_percent_slope_metadata.htm



Al mapa producto de esta etapa se le designd “factores abidticos” y representa la base sobre la
cual el componente biético del ecosistema (natural y antrépico) crece, se reproduce, muere y se
transforma en el tiempo. Las unidades de relieve son elementos estructurales de los ecosistemas
correlacionados con el tipo de suelo y geologia local y que han sufrido muy pocos cambios durante
los Ultimos™ 12.000 anos (Holoceno).

Para el gestor de los servicios del ecosistema, el mapa expresa la configuracién estable, aunque
no estatica, del ecosistema sobre la cual tiene poco o ninguna capacidad de manejo; convirtiéndose
por lo tanto en factores de control que pueden limitar o favorecer la provisién de servicios. Por
ejemplo, ecosistemas en tierras secas con una estacionalidad muy marcada y terrenos fuertemente
ondulados a fuertemente escarpados (p. ej. Serranias de la Peninsula de Nicoya o la Peninsula de
Santa Elena) tienen fuertes limitaciones para los servicios de provisién agropecuaria, las actividades
turisticas estan limitadas por la ausencia de agua y tienen un alta riesgo de incendios. Por el
contrario, ecosistemas en relieve moderadamente ondulado y en tierras humedas no estacionales
ofrecen grandes posibilidades para de servicios de provisidn tanto forestales como agropecuarios.

Factores bioticos

Finalmente, el mapa de factores abidticos se unid al mapa de uso-cobertura y cada poligono se
clasificd segin su localidad, unidad de relieve, precipitacidn media anual y meses secos.
Posteriormente se disolvieron todos aquellos poligonos con un area inferior a 2 ha. Los ecosistemas
de bosque seco y nublado se delimitaron utilizando los siguientes criterios.

Bosque seco (tierras secas)

Internacionalmente, al bosque seco, también se le conoce como bosque estacional del
Neotrdpico, bosque estacional Tropical y bosque deciduo Tropical. Es parte del bioma “bosque seco
Tropical Mesoamericano” (bsTM) cuyos remantes se encuentran en la mayor parte de la costa del
Pacifico de México, la peninsula de Yucatan y América Central (Pacifico Norte de Costa Rica y la
peninsula de Azuero en Panama).

En Costa Rica, este ecosistema de tierras bajas (menos de 1000 m), secas (Pt anual inferior a 2400
mm) y con una estacién seca muy fuerte (5-6 meses) se encuentra en el Pacifico Norte (Guanacaste-
Peninsula de Nicoya y oeste del rio Grande de Tarcoles). El paisaje actual de bosque seco es un
mosaico de diferentes estadios sucesionales producto de las perturbaciones naturales vy
antropogénicas que han operado durante los ultimos 500 afos en dicha zona del pais. El dosel del
bosque ubicado en lomerios es mayormente deciduo a semi deciduo durante la estacidn seca; en
tanto que aquel ubicado en llanuras aluvionales, fondos de valles y en riberas de rios es siempre
verde.

Tierras de nubladas o nubosas

Los ambientes nubosos en Costa Rica se encuentran principalmente en las faldas de las cordilleras
Volcanica de Guanacaste, Tilaran y Central; asi como en la Cordillera de Talamanca. El criterio
primario utilizado para trazar el limite de dicho ecosistema fue la elevacidn por vertiente y cadena
montafiosa:



1. Cordillera Volcanica de Guanacaste®
a. Pacifico: tierras sobre 1000 m de elevacion.
b. Caribe: tierras sobre 800 m de elevacidn.
2. Cordillera Volcanica de Tilaran®
a. Pacifico: tierras sobre 1500 m de elevacion.
b. Caribe: tierras sobre 1300 m de elevacion.
3. Cordillera Volcanica Central y de Talamanca (Caceres 1981, Cardelus et al. 2006 y Kappelle
y Brown 2001).
a. Pacifico: tierras sobre 1900 m de elevacidn.
b. Caribe: tierras sobre 1100 m de elevacion.

Una vez delimitados los ecosistemas se clasificaron por su grado de naturalidad/alteracién. En
términos generales, el mapa contiene tres grandes clases de ecosistemas seglun su estado de
naturalidad: naturales, alterados/perturbados por accion antrépica y antrépicos o culturales.

Ecosistema natural: El ecosistema es el resultado de procesos naturales durante cientos o miles de
afios (v. g. bosque maduro montafoso sin fragmentar de la Cordillera de Talamanca). Las
perturbaciones naturales como los deslizamientos, incendios o plagas se consideran parte del
proceso de sucesion natural. La matriz dominante es la vegetacién original (v.g. bosque, paramo,
humedal herbéceo).

Ecosistema naturales alterados por accidn antrépica: El ecosistema natural u original fue alterado
o intervenido por el ser humano de modo severo y su estado de transformacién es evidente en el
terreno. Por ejemplo, en el caso de bosques, su continuidad espacial, estructura y composicién se
encuentra muy alterada, sin embargo todavia mantiene su fisonomia propia (v.g. bosque natural
fragmentado, bosque sometido a aprovechamientos planificados, bosque secundario). La matriz
del paisaje no es el ecosistema original.

Antropistema: En contraste con el concepto de ecosistema natural, mas recientemente se ha
introducido el término "anthromes o antroposistemas " para designar entidades estructurales y
funcionales producto de la interaccién sociedad-ambiente (Ellis and Ramankutty 2008, 2013) que
describen los patrones ecoldgicos actuales de la biosfera terrestre producto de la interaccién
directa y continua del ser humano en los ecosistemas originales. Los antroposistemas son, con
frecuencia, un mosaico heterogéneo que combina diferentes usos y coberturas de la tierra (cultivos,
pastos, carreteras, asentamientos humanos). Estos espacios ofrecen la oportunidad de gestionar
la biodiversidad remanente; asi como del flujo de servicios que proveen estos ecosistemas.

Ecorregiones

Las ecorregiones estan formadas por un conjunto de ecosistemas que comparten elementos
fitogeograficos, geoldgico, bioclimaticos, similitud en los impulsores de cambio natural y antrépicos
y elementos culturales y socioecondmicos. A partir de esta premisa, el pais se dividié 20
ecorregiones:

19 patos suministrados por Waldy Medina Sandoval Area de Conservacién de Guanacaste. Febrero 2015.
20 Dato basado en el Plan de Manejo de la Reserva Monteverde.
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Pacifico Noroeste

1. P. Santa Elena-Descartes, La Cruz

2. Alto Fupinas-Cordillera Guanacaste

3. Cuenca baja de los rios Canas-Tempisque-
Bebedero-Meseta Santa Rosa

4. Peninsula de Nicoya

5. Cerros Cerca de Piedra, Congo, Piedras
Negras, Barranca, Esparza y Orotina

6. Cordillera Tilaran-Montes del Aguacate

Valle Central
7. Cuenca alta rio Tarcoles

Pacifico Central y Sur

8. Herradura-Turrubares

9. Diamante-Cedral-Carpintera-Talamanca
Pacifico

10. Fila Costefia o Brunkeiia Valle Parrita
Pacifico Central-Sur

11. Osa-Burica-Coto Colorado
12. Valles General-Coto Brus-Meseta San Vito

Zona Norte

13. Piedemonte Cordillera Volcanica Central
14. Piedemonte Tilaran-Volcan Arenal

15. Sta. Cecilia-Cordillera Guanacaste

16. Llanuras Guatusos-San Carlos

17. Fortuna-Llanura de San Carlos

Caribe

18. Talamanca Caribe

19. Llanuras Caribe Norte
20. Caribe Sur
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1. Introduccidn

Costa Rica es, el tercer pais mas pequefio de Centroamérica y se ubica aproximadamente entre
los 82y 112 de latitud norte y los 832 y 862 de longitud oeste; colindando al norte con Nicaragua y
al sur con Panama (Fig. 1). Es un pais bioldgicamente privilegiado, pues con tan solo 51.100 Km? de
superficie terrestre, se estima que posea sobre medio millon de especies, lo cual representa
aproximadamente el 3,6 % de los 13 a 14 millones de especies esperadas para el planeta.

El pais se ubica entre las 20 naciones con mayor nimero de especies en el planeta, pero si se
analiza su densidad (# especies/area), ocupa uno de los primeros lugares (Obando, 2007). Al 2013,
