UNIVERSIDAD PARA LA COOPERACION INTERNACIONAL
(ucl)

EVALUACION DEL CONTENIDO DE METANOL Y GRADO ALCOHOLICO EN
BEBIDAS ALCOHOLICAS ILEGALESDECOMISADAS CON LA COLABORACION
DE FANAL EN EL PRIMER SEMESTRE DEL ANO 2015

RAQUEL QUIROS SOLIS

PROYECTO FINAL DE GRADUACION PRESENTADO COMO REQUISITO
PARCIAL PARA OPTAR POR EL TITULO DE MASTER EN GERENCIA DE
PROGRAMAS SANITARIOS EN INOCUIDAD DE ALIMENTOS

San José, Costa Rica

Noviembre, 2015



UNIVERSIDAD PARA LA COOPERACION INTERNACIONAL
(ucl)

Este proyecto de graduacion fue aprobado por la universidad como requisito
parcial para optar al grado de Maestria en Gerencia de Programas Sanitarios en
Inocuidad de Alimentos

Ing. RANDALL CHAVES ABARCA, MET

Profesor Tutor

MIA. ANA CECILIA SEGREDA RODRIGUEZ

Lectora

RAQUEL QUIROS SOLIS

Sustentante



DEDICATORIA

Dedico este Proyecto Final de Graduacion a Dios quien es mi guia, mi fortaleza y
quien llena de propdésito mi vida.

A mi esposo quien me apoyo y alento para continuar, cuando mas lo necesitaba.

A mis hijas por ser mi inspiracion constante, por su comprension y compartir su
tiempo para poder estudiar.

A mis padres quienes me apoyaron y me motivaron a finalizar esta meta. Con su
esfuerzo y dedicacion me han inspirado para hacer de la vida un constante
aprendizaje, a nunca rendirme y capacitarme lo mejor que pueda para hacerle
frente a la vida.



RECONOCIMIENTO

A la Fabrica Nacional de Licores, exfuncionarios especialistas y al Laboratorio de
Control de Calidad de FANAL, quienes facilitaron el equipo y herramientas
necesarias para poder realizar la investigacion. Al Ing. Randall Chaves Abarca,
tutor del proyecto por sus valiosas recomendaciones y a la MIA. Ana Cecilia

Segreda Rodriguez, por las ensefianzas y motivacion brindada durante la
maestria.



INDICE DE CONTENIDO

DEDICATORIA <.ttt ettt ettt ettt ettt ettt e et ettt e et et e et et et et et e e e et e et e et e e e e ee e et et eeeeeeeeeeeenenenenenenenenen iii
RECONOUCIMIENTO ..uteiiteeteettette sttt sttt ettt e sbeessee st sate e bt e sbeesbeesaeesatesaneeabe e beebeenbeesneesneesnreenneens iv
INDICE DE ABREVIACIONES ......cvcvvieieiectctete ettt ettt bbb s bbbt s s s s es s asesansesenas ix
RESUMEN EJECUTIVO ...ttt ettt ettt et teeeeeeeseeeeeeeeeeeeseses e e eeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeaeaeaseeeseseneees X
INTRODUCCION ..ottt ettt sa ettt s et et et et et sas s st st etet et esesesesesssnasesasananananas 11
0 R Yo} 1Yol =Te [=T o T TP U PRSPPI 11
1.1.1. Origen y propdsito de la Fabrica Nacional de Licores(FANAL) .......cccceeeecvveeeccieeenns 11
1.1.2. SIEUACION ACTUAL ...ttt re e 12

1.2.  Problematica que da origen al PFG .......ccuiiiiiiiiii ittt ettt e st e e s e e e svae e e 14
O TN [V Ty 41 or- Tol o] W [=] I o o 1Y Tt o JS PRSP 16
O S 0] oY [ 4 Vo T [=] I T 01 V7Tt o Ut 16
1.4.1. (0] o T H A Lo I = LT o I=T = | RSP 16
1.4.2. ObjetiVos ESPECITICOS . iiiiiiiii ittt e e e e e sbaeeeeeans 16
MARCO TEORICO.......ovuieerieiieteeetessie s sesis s s s e s s ae bbb s s st b s s bt b b s s s s s sanaesesanaesans 18
2.1, Marco referencial 0 iNStItUCIONAN .......cccuieiiiiiiiiiie e 18
2.1.1. Productos qUE €labora...........uee e e e 19
2.1.2. Situacion del mercado de bebidas alcohdlicas.........oovereiriiniiiiieeeeeeeee 21

2.2, Teoriade |a Tematica @ @StUIAr........cocuieiieiieieere e 24
2.2.1. GENEIAlIdAdES.....couieeiieiieieeecee e 24
2.2.2. Generalidades de la produccidn de etanol a nivel industrial.........cccccoeevieeeiicineenns 28
2.2.3. Analisis de metanol por cromatografia de gases ........cceeeccvveeeeccieee e 35
2.2.4. Analisis del contenido de etanol (% Vol) por densidad........c..ccecovvevieerciereiiersieeenne, 37
MARCO METODOLOGICO.......oeuivreieerieeeeseeeseseseeie e seses e st sesesas s es s s s s ssassesssesesanaesans 39
3.1, Fuentes de INfOrmMacion ........cooieiieiiiiieeee et s 39
3.1.1. (o T T2 T = OO UPSRT 39
3.1.2. Y=Tol U oo T4 T PP U SO PRTR 39

2.3.  Métodos y Técnicas de INVESTIZaCiON..........ceeeeciiiieeciiee ettt et 40
3.2.1. Area d@ ESTUIO couvveieveececrceeeteete ettt ettt sas 41
3.2.2. Determinacion de Universo Y MUESLIA: .....ccceeeeieiieeeeeiiee e eree e eevre e e eevee e e 41
2.3.3. Parte EXPerimeEntal. ...ttt e e e e e e e e e nrraae s 42



DESARROLLO (RESULTADOS)....cccuiiuiiiiniiiieiiinteit sttt sttt s sa e st aesre s b s n e nnes 47

4.1 Descripcion general sobre el muestreo realizado.........oooccveeeeciieiccciiee e 47
Segln muestra el Cuadro 6, para guaro se identificaron 6 marcas. .......cccccceeeeeeeciiiveeeeeeeecennns 48
4.2Determinacion del Grado alCONBIICO ...uuvviiiiieiiieee e 49

4.3. Determinacion del contenido de metanol y su importancia en la salud del consumidor:51

4.3.1. Identificacion del MEetanOl.........cociiiiiiiii e 51
4.3.2. Cuantificacion del Metanol..........coceiiiiieiiin e 53
4.3.3. Resultados de metanol €N MUESTIAS......ccoiuiiiiiiiiiienee et 54
4.3.4. Analisis complementarios para verificar autenticidad.........cccceeevviieiiiiiiie e, 59
4.3.5. Comportamiento con respecto @ afios aNteriores .......cccccvvvieeeeeeieicciieee e 60
CONGCLUSIONES ...ttt sttt ettt ettt sttt et b e b e s he e sat e et e e bt e s bt e sbeesateeabeeabeenbeenbeesneesnneenneens 64
RECOMENDACIONES ...ttt ettt ettt sttt ettt e bt e s bt e satesate e bt e be e beeabeesaeesabeeateebeenbeesneesneesane 67
BIBLIOGRAFIA ......oeeeeeeeeeeeeeeeete ettt ettt en st ettt et asae s et et e s s s asaetes et esnanansesenas 69
ANEXOS ...ttt ettt st ettt et e bt sh e a e e et e bt e bt e b e e b e e b et eh e e et e et e e nheeeheeeatesabeeabe e beenaeenaes 73

Vi



INDICE DE ILUSTRACIONES

Figura 1. Contenido de Metanol en Vodkas, Aguardientes y Guaros decomisados del 2010

Al 2013 (IMG/L00 ML AA) <ottt ettt b et a b e s e e st enes 13
Figura 2. Mercado de bebidas ilegales en Latinoamérica afio 2013...........ccccevveeevreneennenne. 15
Figura 3. Organigrama actual de FANAL. ........cccoereriineseseeeeeeeese et 18
Figura 4. Reacciones de metabolizacién del etanol y del metanol. ............ccccceeveveveneennnne. 26
Figura 5. Esquema general de la fermentacion alcoholica............c.ccoveenvineinecnienecne, 28
Figura 6. Reacciones Quimicas de la Fermentacion Alcoholica. ..........cccceceveereiviecnenennene. 29
Figura 7. Etapas en elaboracion de alcohol etilico rectificado (A) a partir de alcohol

etilico no potable. 31

Figura 8. Distribucion por area geografica de muestras de bebidas alcohdlicas ilegales
decomisadas en | Semestre del 2015. ......ccoieeieeee e 49
Figura 9. Variacién de grado alcohdlico de muestras de guaro decomisadas en el |
SEMESIIE eI 2015, ...t sttt ettt ettt st st et et neereenes 50
Figura 10. Grado alcohdlico en muestras de vodka decomisadas en el | Semestre del
2005 ettt b et et et et et be b he et A et et e b e st eae st et eseebe st b et et e s ebe s eteesenesens 50

Figura 11.Grado alcohdlico en muestras de ron decomisadas en el | semestre del 2015. 51
Figura 12. Cromatograma de un patron de metanol de 1,337 mg/ 100 mL AA para ilustrar

la identificacién del metanol (tiempo de retencién de 3,99 mMiNUtOS). .....ccccceecveveeeecienieeneenne. 52
Figura 13.Contenido de metanol en muestras de guaro positivas en metanol, decomisadas
en el 1 SEMESIIE el 2015 ..ottt 54

Figural4. Comparacion del contenido de metanol en las principales marcas de
guaro.(Nota: Los valores de metanol no detectables, se graficaron con un valor igual a

(0= {0 ) TR 55
Figural5. Contenido de metanol en muestras de vodka positivas en metanol,
decomisadas en el | SEMESre del 2015. ... 56

Figura 16. Comparacion del contenido de metanol en las principales marcas de vodka.
(Nota: Los valores de metanol no detectables, se graficaron con un valor igual a cero). .. 57
Figura 17. Contenido de metanol en muestras de ron positivas en metanol, decomisadas

en el | SEMESIIE del 2015. ..ottt 58
Figura 18. Contenido promedio de metanol por afio en muestras de guaro y vodka que
resultaron positivas €N MELANOL. .........c.ooveieiieieeeeee e e 61

Vii



INDICE DE CUADROS

Cuadro 1. Lista de productos de FANAL .......coooiiieierereeeeeee s 19
Cuadro 2. Descripcion de las etapas de elaboracion de alcohol etilico rectificado (A) a
partir de alcohol etilico NO POLADIE. ..........ccveiieeeeeeeee s 31
Cuadro 3. Datos generales de la curva de calibracion de metanol.........c.ccccocevevevieveeennnne. 44
Cuadro 4 Parametros de trabajo del Cromatografo de Gases, METANOL 30,1-NOV-
20 1 2V SO 45
Cuadro 5. Cantidad de muestras analizadas por tipo de licor decomisado............cccccc...... 47
Cuadro 6.Marcas de guar0o analiZadas ...........ccceveeeerieieieiieieeese e 48
Cuadro 7. Marcas de vodka analiZadas..........ccceeeeerireeiieniieereseee et 48
Cuadro 8.Marcas de ron deCOMISAUAS .........cceeruerierieieieieire ettt eseenes 48
Cuadro 9. Verificacion del equipo y la curva de calibracion ..., 53
Cuadro 10.Comparacién del contenido de metanol en muestras de guaro y vodka de los
AN0S 2010-2013 Y 2015....ccuiiiiiieieeeeteeee ettt sttt ettt ettt et eaeneeneeneens 60
ANEXOS
Anexo 1. Charter del Proyecto Final de Graduacion. ..........c.ccceveeeevienieeveenieceeniecieecee e 73
Anexo 2. Declaracion del Alcance del Proyecto..........ccoveeieeieveceeicceceese et 76
Anexo 3. Cronograma del Proyecto Final de Graduacion .............cceccevveveeiieeenieceeceesieeeeenens 78
ANEXO 4. NOIMA € VOUKE......eeuiiuiiiiriiriiriisiestesteiete ettt sttt b st st b ettt eneeneas 79
ANEXO 5. NOIMA 8 ROM ...ttt sttt eae s 86

Anexo 6. Reglamentos Técnicos Centroamericanos "RTCA 67.01.05:11 Bebidas
Alcohdlicas, Fermentadas. Requisitos de etiquetado y "RTCA 67.01.06:11 Bebidas
AlCONOIICAS, AESHIAUAS. ......ccvrveeeiiieice et 97
ANEX0o 7. Cuestionario @ EXPEITOS. ......ccveceiieeeieeeeesteese sttt sttt s 105
Anexo 8. Estimacion de la Defraudacion fiscal anual por concepto de alcohol de
CONEFADANTO. ...ttt 107
Anexo 9. Norma para muestreo de bebidas alcohdlica............ccccevveeeeeiciciseceeeeeee 108
Anexo 10. Resultados de grado alcohdlico y metanol en muestras decomisadas en el |
SEMESIIE Al 2015, ...ttt 113

viii



INDICE DE ABREVIACIONES

A.A.: Alcohol Anhidro

CNP: Consejo Nacional de Produccién

CCSS: Caja Costarricense del Seguro Social.
FANAL: Fabrica Nacional de Licores

IAFA: Instituto sobre Alcoholismo y Farmaco Dependencia
ICD: Instituto Costarricense contra las drogas.
IFAM: Instituto de Fomento y Asesoria Municipal
MEIC: Ministerio de Economia, Industria y Comercio
MH: Ministerio de Hacienda

OI1J: Organismo de Investigacion Judicial

PFG: Proyecto Final de Graduacion

% Vol: % viv

UCI: Universidad para la Cooperacion Internacional



RESUMEN EJECUTIVO

La Fabrica Nacional de Licores (FANAL) es la primer agroindustria del pais,
creada en 1853. Mediante el articulo 443 del Cdodigo Fiscal, se establece su
monopolio indicando que la produccién y el uso de alcohol etilico para fines
licoreros e industriales y la elaboracién de rones crudos para el consumo nacional
y para la exportacion, corresponderan a la FANAL, la cual regulara esta actividad
de acuerdo con la legislacion vigente.

El objetivo general de este estudio, consiste en analizar el contenido de metanol y
grado alcohdlico en bebidas alcoholicas ilegales recolectadas por FANAL en
operativos y decomisos, en el primer semestre del 2015, con el propésito de
verificar si cumplen con la normativa nacional utilizada como referencia y su
posible efecto en la salud del consumidor. También se pretende comparar estos
resultados, con los del afio 2010 al 2013. Su mayor beneficio consiste en
recopilar evidencia fidedigna para las respectivas denuncias y promover diversas
acciones en pro del combate de éste delito.

El desarrollo de la investigacion se realiz6 mediante entrevista a expertos, asi
como la aplicacion de técnicas de analisis de alta precision como la densimetria
para determinar grado alcohdlico y la cromatografia de gases para cuantificar el
metanol. La muestra incluyé un total de 61 muestras de bebidas alcohdlicas
ilegales, un 97% de ellas, presentaron incumplimiento del grado alcohdlico y un
33%, presentaron valores de metanol superiores a lo establecido en la normas de
referencia. El promedio de metanol en aguardientes del afio 2015 (2,54 mg/100
mL AA), fue superior al registrado en los afios 2010 al 2013 (1,69 mg/100 mL de
AA en el 2011).

Como resultado de esta investigacion, se recomienda: 1) Promover la generacion
de una comision interinstitucional estatal; 2) Impulsar la elaboracién de una norma
para guaro que es una de las bebidas alcohélicas de mayor consumo en nuestro
pais; 3) Implementar en los préximos decomisos, el muestreo establecido en la
norma NCR 107: 1990 (Norma de muestreo de bebidas alcohdlicas) y 4) Gestionar
ante la Administracion de la FANAL y del CNP, la formacion de una Unidad
Operativa de Fiscalizacion de Alcohol, que intensifique la labor de investigacion y
seguimiento de los operativos y decomisos y ademas sirva de enlace con las
autoridades competentes, para combatir de manera mas efectiva este delito.



INTRODUCCION
1.1. Antecedentes

1.1.1. Origen y proposito de la Fabrica Nacional de Licores (FANAL)

El 2 de setiembre de 1850, mediante Decreto Ejecutivo N° 99 y por iniciativa del
presidente de la Republica don Juan Rafael Mora Porras, se dispuso concentrar y
colocar con caracter de monopolio en manos del Estado, la destilacién de alcohol
etilico y la produccién de bebidas alcohdlicas para consumo nacional. Lo anterior
con el propésito de fomentar la industria cafiera, defender a la poblacion del
consumo de bebidas alcohdlicas que constituian un riesgo para la salud publica
por su alto contenido de impurezas y elementos toéxicos, los cuales se

comercializaban al margen de la ley, y ademas, afectaban los ingresos estatales.

Fue asi como en el afio de 1853, bajo el mandato de don Juan Rafael Mora
Porras, nacidé una de las industrias mas grandes del pais, la Fabrica Nacional de
Licores (FANAL), la cual fue inicialmente conocida con el nombre de Fabrica
Nacional de Aguardientes. La inauguracion de su planta, se realizé el 24 de
agosto de 1856 y desde entonces por mas de 160 afos, la empresa se ha
preocupado por ofrecer al consumidor productos de muy alta calidad, pero

también de contribuir con el bienestar social y econdémico del pais.

FANAL, aporta el 50% de sus ingresos netos al Consejo Nacional de Produccion
(CNP), en cumplimiento a la Ley Orgéanica del Consejo Nacional de Produccion N°
2035, quien a su vez los traslada a proyectos de importancia para el sector

agropecuario y rural.

Ademas, via impuestos, traslada fondos al Ministerio de Hacienda (MH), al
Instituto de Fomento y Asesoria Municipal (IFAM) para el mejoramiento de las
comunidades mas pobres; al Instituto Sobre Alcoholismo y Farmaco Dependencia
(IAFA), a la Municipalidad de Grecia, asociaciones de desarrollo comunal y

escuelas, entre otras.
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FANAL, es fuente de empleo para alrededor de 178 trabajadores directos, ademas
recauda alrededor de 5.678 millones de colones anuales para programas de
reinsercion a la sociedad de ciudadanos con problemas de adiccién, segun
regulaciones de la Ley N° 7972, como parte complementaria de la responsabilidad

social que tiene la Fabrica hacia el pais.

1.1.2. Situacion Actual

Actualmente FANAL, produce y comercializa bebidas alcohdlicas en el mercado
nacional, siendo uno de sus productos mas reconocidos el Guaro Cacique,

identificado como el “licor nacional”.

Ademas de licores, la fabrica produce alcoholes para la industria nacional incluidas
la industria licorera, farmacéutica y alimenticia del pais. En materia de alcoholes,
ésta es el proveedor principal de la Caja Costarricense del Seguro Social (CCSS)
y de otras instituciones publicas del pais, proveyendo el insumo a precios de
costo, sin ningun fin de lucro, contribuyendo de esta manera con la salud publica y

con el agro nacional, al cumplir con la Ley Organica del CNP.

Segun informes del laboratorio de control de calidad de FANAL, quien ha
participado en diversos operativos y decomisos en conjunto con otras entidades
del Estado, entre los afios 2010 al 2013, se ha registrado una alta proliferacién de
bebidas alcohdlicas ilegales. Segun andlisis realizados a las muestras de dichos
operativos y decomisos, se evidencidé un contenido de metanol superior a la
normativa utilizada como referencia la cual es de 0,25 mg de metanol/ 100 mL de
Alcohol Absoluto (Norma de Vodka No. 20733, 1991).En la Figura 1, se resumen

la situacion antes indicada:
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Fuente: Recopilado de la Base de datos laboratorio de Control de Calidad de FANAL (2015).

Figura 1. Contenido de Metanol en Vodkas, Aguardientes y Guaros decomisados
del 2010 al 2013 (mg/100 mL AA)

Segun la Figura 1, el afio en el que se presentaron los mayores contenidos de
metanol en los productos decomisados fue en el 2011 y la tendencia que se
presentdé fue que después de este afio se registraron contenidos de metanol
inferiores, lo que evidencia que las materias primas utilizadas para la confeccién

de bebidas alcohdlicas son de mayor calidad.

El articulo 443 del Cédigo Fiscal, establece que la produccion y el uso de alcohol
etilico para fines licoreros e industriales y la elaboracién de rones crudos para el
consumo nacional y para la exportacion, corresponderan a la FANAL, la cual

regulara esta actividad de acuerdo con la legislacion vigente:

"Articulo 443: Son articulos estancados, el aguardiente, el alcohol y toda
bebida alcohdlica preparada en el pais, cualquiera que sea el procedimiento
usado para obtenerla y el nombre con que se le designe. De lo anterior se

exceptuan la cerveza, los vinos elaborados mediante fermentacion natural
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de frutas cuyo contenido alcohdlico no exceda de un doce por ciento (12%),
y las preparaciones alcohodlicas mezcladas con sustancias alimenticias
como huevo, leche, azlcar y maicena, siempre que estos productos estén
sometidos a una reglamentacion especial. El Ministerio de Economia,
Industria y Comercio regulara la elaboracion de alcohol y sera el organismo
responsable de emitir las politicas de desarrollo de esta actividad, de

conformidad con el siguiente esquema sectorial:

a) La produccion y el uso de alcohol etilico para fines licoreros e industriales
y la elaboracién de rones crudos para el consumo nacional y para la
exportacion, corresponderan a la Fabrica Nacional de Licores, la cual
regularé esta actividad de acuerdo con la legislacion vigente.

d)Como excepcion a lo dispuesto en el parrafo primero del inciso a) de este
articulo, los ingenios azucareros y la Liga Agricola Industrial de la Cafia de
Azlcar podran producir y exportar todo tipo de alcoholes.

Cuando sean para consumo interno deberan ser vendidos exclusivamente a
la Fabrica Nacional de Licores. ElI Ministerio de Economia, Industria y
Comercio y la Liga Agricola Industrial de la Cafia de Azlcar deberan

controlar la calidad de los alcoholes para exportacion.”...............

En relacién con las normativas que regulan la calidad de los aguardientes en el
pais, actualmente sélo esta en vigencia la correspondiente a la norma de vodka
(N0.20733, NCR 126:1991).

1.2. Problematica que da origen al PFG
Debido a una serie de irregularidades que se han venido presentando en lo
referente a la falsificacion y contrabando de bebidas alcohdlicas, se ha generado

una problematica que inquieta a la Administracion General de FANAL, lo cual

fortalece la idea de analizar la forma en que se podria controlar esta situacion.
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Figura 2. Mercado de bebidas ilegales en Latinoamérica afio 2013.

En la Figura 2, se puede observar que segun un estudio realizado por la empresa
Euromonitor Internacional, Costa Rica ocupa el sexto lugar en América Latina con
mayor incidencia de bebidas alcohdlicas ilegales con un 21,4% después de Perd,
Brasil, El Salvador, Ecuador y Colombia. .

Segun el estudio, el mercado ilegal representa mas del 20% del total de bebidas
alcohdlicas, es decir que de 10 bebidas con contenido de alcohol que se venden
en el pais, cerca de dos provienen de algun tipo de practica ilegal: Contrabando,

falsificacion o subvaloracion (Garcia, N. 2013).
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1.3. Justificacion del proyecto

Como resultado de esta situacion, se genera un impacto negativo en sus ventas,
gue hacen a la FANAL incrementar sus esfuerzos en el combate de las bebidas
alcohdlicas ilegales. Para tal fin, se han incrementado los operativos y decomisos
conjuntos con otras instituciones del Estado, en los cuales el analisis de metanol y
de grado alcohdlico son el punto de partida para recopilar evidencia cientifica para

respaldar las denuncias que se presentan ante las autoridades.

Este estudio, tendr& como beneficio recopilar evidencia fidedigna para las
respectivas denuncias que realiza FANAL, ante las diversas instancias del Estado
y permitird promover la existencia de una normativa para la bebida alcohdlica
conocida con el nombre de “guaro”, ya que hasta el momento Costa Rica sélo

tiene una para el vodka, lo que dificulta el planteamiento técnico de la misma.

Con lo mencionado anteriormente, se justifica el desarrollo de este proyecto final
de graduacion (PFG), como requisito obligatorio para obtener el grado de maestria

en Gerencia de Programas Sanitarios en Inocuidad de Alimentos (MIA).

1.4. Objetivos del proyecto

1.4.1. Objetivo general:

Analizar el contenido de metanol y grado alcohdlico en muestras de bebidas
alcohdlicas ilegales recolectadas por FANAL en operativos y decomisos, en el
primer semestre del 2015, con el propdsito de verificar si cumplen con la normativa

nacional utilizada como referencia y su posible efecto en la salud del consumidor.

1.4.2. Objetivos especificos

Analizar el contenido de metanol en las muestras de bebidas alcohdlicas ilegales
recolectadas por FANAL en decomisos y operativos, en el primer semestre 2015,
para verificar el cumplimiento de la normativa utilizada como referencia y su

posible impacto en la salud del consumidor.
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Analizar el contenido del grado alcohdlico, en las muestras de bebidas alcohdlicas
ilegales recolectadas por FANAL en operativos y decomisos, en el primer
semestre del 2015, para verificar el cumplimiento de la normativa vigente y su

posible impacto en la calidad del producto que se vende el consumidor final.

Comparar los resultados de las muestras de bebidas alcohdlicas ilegales del
primer semestre 2015, con los resultados del afio 2010 - 2013, para verificar si

persiste el incumplimiento de la normativa vigente.
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MARCO TEORICO

2.1. Marco referencial o institucional

La planta de destilacion de FANAL, esta ubicada desde el afio 1981 en Rincén de
Salas, Grecia, con una maquinaria y personal especializado, que ha recibido el
mérito de ser catalogada como una de las mejores de Latinoamérica. Afios mas
tarde ademas de la planta de destilacién, se establecié también en Grecia la

planta de confeccion y envase inicialmente ubicadas en San José.

FANAL, es una institucion adscrita al Consejo Nacional de Produccion (CNP), su
estructura organizacional, se basa en una Junta Directiva que es el 6rgano

superior de la Fabrica y una Administracion General que es el érgano gestor

macro.
Administracié
ny Sub-
Administracié
n
Asesoria -
Informatica
Legal
I ) 1 1 A, 1 1 A 1 1 ’ 1
Area de Area Area RecLerzos Area Control Prod[:ec?:ic’)n Area Area de
Mercadeo Administrativa Financiera de Calidad h Destileria Mantenimiento

Humanos de Licores

Fuente: Recopilado de documentos de FANAL (2015).

Figura 3. Organigrama actual de FANAL.

En la Figura 3, se detalla la estructura funcional actual, segun la misma, se
dispone de ocho areas de gestidbn que son las que desarrollan y articulan las

acciones de operacion regular de la Fabrica.

18



2.1.1. Productos que elabora

La FANAL, elabora diversos tipos de alcoholes para proveer a toda el area

hospitalaria del pais, asimismo ésta es proveedora de alcoholes para la industria

alimenticia, farmacéutica e industrial en todo el territorio nacional.

Con respecto a su cartera de productos para consumo masivo, la Fabrica dispone

de 16 diversos tipos de bebidas alcohdlicas clasificadas como aguardientes, rones

y cremas. La distribucion de sus ventas en litros del afio 2014, reflej6 un 45%

para el mercado de alcoholes a granel y un 55% para bebidas alcohdlicas.

En elCuadrol, se incluye un detalle de los productos que elabora:

Cuadro 1. Lista de productos de FANAL

a) ALCOHOLES Y CONFECCIONES A GRANEL

PRODUCTO

uso

Presentacion

Alcohol Anhidro

Usos clinicos

industriales

e

A granel

alimenticia

farmacéutica

Alcohol Puro Uso en la industria
alimenticia y
farmacéutica. Uso
hospitalario

Alcohol industrial Uso industrial

Alcohol 39-C Uso industrial y
farmacéutico

Alcohol 38-B Uso en la industria

y

Alcohol Multiuso

Uso farmacéutico

industrial

e

Alcohol de Fricciones

Uso farmacéutico
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Alcohol 70 Uso hospitalario

Ron LC Uso en la

alimenticia

industria

Fuente: Laboratorio de Control de Calidad de FANAL

b) BEBIDAS ALCOHOLICAS DE FANAL

i&.%

1 Guaro Cacique 1L, 750 mL, 365 mL
2 Guaro Cacique Superior 750 mL, 365 mL
3 Vodka Zar 750 mL y365 mL
4 Aguardiente Super Cafiita 750 mL, 365 mL
5 Aguardiente Roncolorado 1L, 365 mL

6 Ron Marqués Carta Blanca 750 mL y 365 mL
7 Ron Marqués 750 mL y 365 mL
8 Ron Magallanes Reserva Especial 750 mL

9 Ron Magallanes Reserva Centenario 750 mL

10 Ginebra Extraconcha 1L y 365 mL

11 Ron Viejo 750 y 365 mL

12 Crema de Menta 750 mL

13 Licor de Café 750 mL

14 Crema Perfecto Amor 750 mL

15 Crema de Triple Sec 750 mL

16 Crema de Anis Imperial 750 mL y 365 mL

Fuente: Laboratorio de Control de Calidad de FANAL
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Tal como se observa en el Cuadro 1, la FANAL tiene una gran variedad de
productos que incluyen distintos tipo de alcoholes para usos farmacéuticos,
alimenticios e industriales y una gama de bebidas alcohélicas que incluyen

diversos aguardientes, rones, licores y cremas.

2.1.2. Situacion del mercado de bebidas alcohdlicas

2.1.2.1. Algunas definiciones importantes

Segun la Norma de Bebidas Alcohdlicas, Nomenclatura y Clasificacion No. 19873
de Costa Rica (NCR 23:1990), las bebidas alcohdlicas, son los productos liquidos,
aptos para el consumo humano que contengan alcohol, agregado o producido en

la fermentacion, sin incluir medicamentos.

El contenido de alcohol etilico o etanol presente en una bebida alcohdlica,
generalmente se expresa como porcentaje volumen o titulo alcoholimétrico. El
mismo, es la relacion del volumen de etanol en una mezcla hidroalcohdlica a una

temperatura de 20 °C.
Las bebidas alcohdlicas ilegales pueden clasificarse de la siguiente manera:

1. Bebida alcohdlica falsificada es aquella en la que se haga concurrir
alguna de las siguientes circunstancias: (NCR 23:1990):

e Que designe o expenda bajo nombre o calificativo que no le corresponda.
Cuyo envase o rotulacidon contenga cualquier disefio o indicacion ambigua o
falsa que induzca a error al publico, respecto de su calidad, ingrediente o
procedencia.

e Que se comercie o distribuya sin haber sido registrada debidamente,
cuando esto corresponda reglamentariamente, o cuando habiendo sido

registrada, ha sufrido modificaciones no autorizadas.
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Ejemplos: bebidas alcohdlicas ilegales vendidas con marcas legales,
botellas vacias de productos legitimos resurtidas con alcohol falso o
produccién industrial de marcas ilegales o de alcohol ilegal sin marca.
Rones sintéticos que no cumplen con las caracteristicas fisico-quimicas y el

afiejamiento segun la normativa correspondiente.

2. Bebida alcohodlica de contrabando: Es aquella fabricada ilegalmente a
partir de materia prima o producto terminado que no ha sido comprada

legalmente ni ha pagado los impuestos correspondientes (evasion fiscal).

Ejemplos: bebidas alcohdlicas ilegales fabricadas a partir de alcohol
importado sin contar con los respectivos permisos ni pagar los respectivos
impuestos. También puede tratarse de bebidas alcohdlicas importadas ya

envasadas, sin contar con los respectivos permisos ni pago de impuestos

3. Bebida alcohdlica adulterada por su parte, es aquella en la que se haga
concurrir alguna de las siguientes circunstancias:(NCR 23:1990),

e Que contenga una o0 varias sustancias extrafias a su composicion
reconocida y autorizada. Ejemplo: Bebidas a las que se les ha agregado
metanol de manera intencional.

e A la que se le ha extraido parcial o totalmente cualquiera de sus
componentes.

¢ Que haya sido adicionada, coloreada o encubierta como forma de ocultar
sus impurezas o disimular su inferior calidad.

e Que se le haya agregado un aditivo no autorizado por el Ministerio de
Salud.

4. Bebidas alcohdlicas producidas legalmente pero que no pagan
impuesto al consumo.

5. Bebida alcohodlica contaminada, es aquella que contenga

microorganismos patdgenos, toxinas o impurezas de origen organico o
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mineral repulsivas, inconvenientes o nocivas para la salud (NCR 23:1990).
Ejemplo: aquellas fabricadas a partir de alcohol de uso farmacéutico.

6. Bebida alcohdlica alterada, es aquella que por cualquier causa natural ha
sufrido perjuicio o cambio en sus caracteristicas basicas o quimicas. (NCR
23:1990). Ejemplo: Licores vencidos en mal estado que han cambiado sus
propiedades fisico-quimicas de manera natural con el tiempo.

7. Bebida alcohdlica artesanal: Son aquellas que han sido producidas
artesanalmente de manera ilegal con fines comerciales. Ejemplo: “Guaro de

contrabando.”

2.1.2.2. Impacto de las bebidas alcohdlica ilegales

Segun un estudio realizado por la firma Euromonitor International en el afio 2013,
la region latinoamericana es una de las zonas del mundo mas afectadas por la
produccion, distribucion y consumo de bebidas alcohdlicas ilegales, siendo las
falsificadas y las de contrabando las mas relevantes. En estos mercados, se
registraron pérdidas fiscales por US $798 millones a causa, principalmente, de la
falsificacion y el contrabando, lo que representa el 25% del mercado total en

términos de volumen.

Otra de las conclusiones del estudio de Euromonitor, indica que el precio de las
bebidas alcohdlicas ilegales, es un 20,3% mas bajo que su contraparte legal. La
participacion del producto ilegal en términos de volumen se incrementd de 22,1%
en 2011 a 24,9% en 2013.

Por su parte, Costa Rica presenta uno de los mayores indices de bebidas
alcohdlicas ilegales de América Latina (sexto lugar segun muestra la Figura 2),
afectando principalmente la categoria de destilados como el ron, guaro, vodka y
whisky. (Fernandez, E. 2014).

Ademas de que las bebidas alcohdlicas ilegales, se ofrecen en el mercado a
precios muy inferiores por la evasion fiscal que se genera, su produccion se
realiza incumpliendo con las regulaciones sanitarias y sin estandares de calidad.

Lo anterior, en perjuicio de la salud y la vida de los consumidores, ya que por lo
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general son fabricados a partir de alcoholes importados ilegalmente, cuyo origen y
calidad se desconocen.

2.2. Teoriadela Tematica a estudiar

2.2.1. Generalidades

2.21.1. Etanol

Las bebidas alcohdlicas tienen en comun una sustancia quimica llamada etanol, la
cual es un tipo de alcohol que se encuentra en distintos porcentajes, dependiendo
del tipo de bebida alcohdlica que lo contenga, por ejemplo en el vino, el contenido
de etanol expresado en % Vol. es de un 6 a un 14 %Vol., en la cerveza de un
minimo de 2%Vol, en guaro un minimo de 30% Vol., en vodka un 35 % Vol.
Minimo y otros licores hasta un 55%Vol, segun lo establece la Norma de Bebidas
Alcohdlicas, Nomenclatura y Clasificacion de Costa Rica (NCR 23:1990). Como
complemento del etanol, las bebidas alcohdlicas .aparecen acompafadas de otras

sustancias quimicas que le aportan color, sabor, y olor, entre otras caracteristicas.

El etanol, es conocido también como alcohol etilico, es un liquido incoloro e
inflamable con un punto de ebullicibn de 78,4 °C. Es miscible con agua en

cualquier proporcion y su férmula quimica es CH3-CH»-OH (C,HgO). (NLM, 2015).

La ingesta del alcohol suele medirse como el porcentaje que una persona llegue a
acumular en su torrente sanguineo. De esta manera se considera que las dosis
bajas fluctian entre 0,02 y 0,06 %, mientras que las dosis letales sobrepasan el
0,50%. En términos cotidianos, la cantidad de alcohol suele medirse a través del
namero ingerido de copas, vasos, latas, botellas, entre otros. Se estima que en
promedio 2 cervezas 0 1,5 copas de vino ingeridas pueden provocar un porcentaje

de alcohol en sangre de 0,50% g/L.

Segun el Observatorio Iberoamericano de Seguridad Vial (OISEVI, 2015), los
limites maximos permitidos de etanol en sangre oscilan entre 0,0 y 0,85 g/L. En

Costa Rica los niveles permitidos se encuentran entre 0,5y 0,75 g/L.
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2.2.1.2. Metanol

El metanol (CH3OH) se denomina alcohol metilico o alcohol "de madera” porque
inicialmente éste se obtenia de la destilacion de la madera en ausencia de aire. En
la actualidad, este tipo de alcohol puede producirse a partir de gas natural, carbon,
madera, e incluso de residuos organicos (biomasa celuldsica). Es el mas simple

de los alcoholes y se caracteriza por ser incoloro. (Sanchez, L. 2015).

Este compuesto quimico, a temperatura ambiente se presenta como un liquido
ligero (de baja densidad), incoloro, inflamable y téxico. Su férmula quimica es
CH30H (CH40).Es muy utilizado a su vez en la industria quimica, como
anticongelante, disolvente y combustible, sin embargo también se ha encontrado
como contaminante en bebidas alcoholicas, generando dafios importantes en la

salud de los consumidores, inclusive hasta la muerte.

2.2.1.2.1. Toxicologia del Metanol

La contaminacion con metanol en una bebida alcohdlica, puede deberse a la
incorporacion directa de metanol a la misma, o en el caso de bebidas alcohdlicas
preparadas artesanalmente, como producto de la fermentacibn de jugos
azucarados, ya que aunque el metanol no es un producto de la fermentacion
alcohdlica, su presenciase debe a la des-esterificacion de las pectinas estearasas

presentes en las frutas.

Las intoxicaciones producidas por el metanol, son consecuencia de su utilizacion
fraudulenta en bebidas alcohdlicas en sustitucién del etanol o por deficiencias en
el proceso de destilacion, lo que ha dado lugar a intoxicaciones epidémicas. A su
vez, la intoxicacion se puede dar con fines suicidas y en los alcohdlicos cronicos

gue se ven obligados a consumir esta sustancia por falta de dinero.

Al ser un producto, muy utilizado a nivel industrial, aumenta el riesgo de

exposicion ocupacional por inhalacién de sus vapores o la absorcion por piel.
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Sin embargo, la principal causa de intoxicacibn aguda en la poblacién general
adulta, ocurre principalmente por el consumo de licor adulterado; no obstante, su
venta libre, facil acceso, bajo costo (es tres veces mas econdmico que el alcohol
etilico) y capacidad de producir similares efectos embriagantes al etanol, hacen de
él una sustancia ideal para la adulteracion de las bebidas alcohdlicas. (Instituto
Nacional de Salud de Colombia, 2011).

Debido a su facilidad para absorberse en el tracto gastrointestinal, por la piel y via
respiratoria, se distribuye rapidamente por los tejidos. Se pueden encontrar niveles
de metanol en sangre 30 a 90 minutos después de ser ingerido y su vida media se
ha calculado en promedio de 2 a 24 horas, pero en presencia de etanol puede

prolongarse hasta 30 o 52 horas.

El metanol, es eliminado de un 3 a un 10% en la orina y en menor proporcién por
el aire espirado. Sin embargo, la mayor parte del metanol que ingresa al
organismo es metabolizado en el higado en un 90 a 95%, en el mismo es oxidado
por la enzima alcohol deshidrogenasa para ser transformado en formaldehido, el
cual es rapidamente convertido en acido férmico por la enzima aldehido-
deshidrogenasa. El acido férmico a su vez, se transforma en anhidrido carboénico
(C0,) y agua mediante una oxidacion dependiente del folato. El formaldehido y el
acido formico son los metabolitos causantes del cuadro clinico presente en la

intoxicacion.

Alcohol metilico Alcohol etilico
AHD
l Deshidrogenasa de l
Formaldehido alcohol Acetaldehido
I Deshidrogenasa de l
s T aldehido . .
Acido formico Acido Acetico
/\ e /K

Fuente: Garcia, A., Agiar L., Granada, J., 2012.

Figura 4. Reacciones de metabolizacion del etanol y del metanol.
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En la Figura 4, se puede observar la metabolizacion del metanol y del etanol:

La administracion de folatos durante el tratamiento, ejerce una accion protectora
estimulando la transformacion del acido formico en CO,. Se ha identificado al
acido formico, como el metabolito responsable de los efectos téxicos del metanol,
el cual inhibe la citocromo oxidasa, interfiriendo asi directamente con el transporte
de electrones en la cadena respiratoria. Existe evidencia de que este acido, inhibe
la funcion mitocondrial en la retina y aumenta el estrés oxidativo. La
susceptibilidad a los efectos toxicos del metanol es variable, pero la ingesta de
una pequefia cantidad (15 a 30 mL al 100%), puede dar lugar a una intoxicacién
grave. La dosis toxica de metanol presenta variaciones individuales; para un
adulto es de 60-250 mL de metanol al 40%, aunque se ha reportado sobrevida con
500-600mL y muerte con tan s6lo 15 mL (Instituto Nacional de Salud de Colombia,
2011).

2.2.1.2.2. Regulacién del metanol y grado alcohélico en normativas
internacionales y nacionales

Como referencia general, el limite permisible de metanol segun la norma oficial
mexicana para bebidas alcohdlicas destiladas (NOM-142-SSA1-1995), es de
300mg/100mL de alcohol anhidro (AA).

Segun el Reglamento europeo (CE) No 110/2008 del Parlamento Europeo y del
Consejo, 2008, el limite de metanol permisible en el vodka es de 10 mg/100 mL
AA y en Costa Rica dicho valor es de 0,25 mg/100 mL AA (NCR 126,1991).Esta
norma es la utilizada como referencia para analizar las muestras de guaro ilegal ya
que no existe actualmente en Costa Rica una norma para guaro a pesar de ser

una bebida tradicional de alto consumo en nuestro pais.

Por su parte, el grado alcohdlico varia segun el tipo de bebida alcohdlica va desde
un 2 % vol hasta 55% vol. Este pardmetro de calidad, es de gran utilidad para
garantizar al consumidor que la bebida que compra tiene la concentracion correcta

declarada en la etiqueta y cumple con lo establecido en la normativa de referencia.
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2.2.2. Generalidades de la produccidn de etanol a nivel industrial

El proceso quimico de producciéon de etanol, se basa simplemente en una
fermentacién, que es un cambio quimico en las sustancias de naturaleza orgénica
llevado a cabo por la accién de enzimas donde sustancias organicas complejas se

transforman en otras simples.

El tipo de fermentacion mas importante es la fermentacion alcohdlica, en la que los
azucares simples como la glucosa se convierten en alcohol etilico y dioxido de
carbono. Normalmente se utiliza cafia de azucar con un contenido total de azucar
de mas del 50%, con mas de 84° Brix a 20°C, aunque el alcohol etilico también
puede ser producido por fermentacion de almidon, suero y licor de desechos de
sulfito (Sanchez, L., 2005).

La fermentacion alcohdlica, es un proceso bioquimico llevado a cabo
mayoritariamente por levaduras Saccharomyces cerevisiae (Sanchez, L., 2005).
En dicho proceso ocurre una transformacion de los azlcares en etanol y dioxido

de carbono en ausencia de oxigeno (anaerobico).

Su finalidad biolégica, consiste en proporcionar energia anaerobica a los
microorganismos unicelulares (levaduras) en ausencia de oxigeno, para ello
disocian las moléculas de glucosa y obtienen la energia necesaria para sobrevivir,
produciendo el alcohol y CO,como desechos consecuencia de la fermentacion.
Las levaduras y bacterias causantes de este fenbmeno son microorganismos muy
habituales en las frutas y cereales y contribuyen en gran medida al sabor de los

productos fermentados.

co2

= ETANOL dh gp [ Otras Sustancias ]
[ LEVADURAS ]

Fuente: Adaptado de Agudo, L. 2014.

[ AZUCARES ]

Figura 5. Esquema general de la fermentacién alcohdlica
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En la figura 5, se puede observar que aparte del etanol y CO,, se forma también
glicerina, &cido succinico, alcoholes superiores, acetaldehido, &acido lactico,

esteres, entre otros.

La fermentacién alcohdlica se realiza en dos etapas: la glucdlisis y la

fermentacion.

La glucolisis es la primera etapa de la fermentacion, es una reaccién exotérmica
que ocurre con la intervencién enzimatica, en la misma se genera una secuencia
de reacciones gue convierten a la glucosa en piruvato con la produccion de ATP

(Adenosintrifosfato, nucleétido fundamental en la obtencion de energia):
CsH1206 — 2 CH;COCOO- + 2 H,O + 2H++ ATP

La fermentacion alcohdlica es la segunda etapa de este proceso, para Su

realizacion se necesitan enzimas, esta se produce en dos fases:

En la primera, el piruvato se convierte en acetaldehido y diéxido de carbono, y en
la segunda el acetaldehido con la accién de la NADH (enzima deshidrogenasa)
que se oxida (suministra electrones) reduciendo el acetaldehido, y se convierte en

alcohol etilico.
2 CH3;COCOOH 2 CH3;CHO + CO,

2 CH3CHO +NADH 2 C;Hs0OH

Cs H120z enzimas CH>COCOOH enzimas CH>CHO +CO;
e —_—
Glucosa Glucolisis Ac. Pirdvico carboxilasa  Acetaldehido

CH:CHO Enzima deshidrogenasa C:;Hs OH
Acetaldehido +H> - Alcohol etilico

Fuente: Agudo, L., 2014. Fundamentos de la Fermentacién Alcoholica.

Figura 6. Reacciones Quimicas de la Fermentacion Alcohdlica.

En la figura 6, se puede observar el resumen de las reacciones de la fermentacion
alcohdlica.
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2.2.2.1. Produccién de etanol y bebidas alcohdlicas en FANAL (FANAL,
2015)

El proceso de elaboracion de alcohol y bebidas alcohdlicas, inicia con la materia
prima llamada alcohol pre-elaborado o alcohol B que FANAL recibe
principalmente, de ingenios de la zona de Guanacaste. Ese alcohol pasa a la zona
de destilado en donde se comienza su preparacién a través de columnas cuya
funcién primordial es purificar el alcohol B. Una vez purificado, el alcohol es

pasado al area de almacenamiento.

Todo el proceso desde su inicio es automatizado, luego el alcohol es despachado
a las areas de elaboracion de bebidas alcoholicas en FANAL o bien, a clientes
tales como compafias farmacéuticas, industria, hospitales y clinicas, otras

fabricas que se dedican a la comercializacion de bebidas alcohdlicas, entre otros.

Las bebidas alcoholicas en FANAL, son confeccionados sobre la base de alcohol
de 96 grados o de ron afiejado, al cual se les agrega agua desmineralizada,
esencias, colorantes y otros productos, segun la marca que se desee elaborar.

2.2.2.1.1. Proceso: Destileria de Alcoholes
Aunque inicialmente la Fabrica Nacional de Alcoholes y Licores produjo alcohol
etilico a partir de la fermentacion alcohdlica, en los ultimos afios la produccién

inicia con un alcohol pre-elaborado o alcohol B, proveniente de los ingenios

procesadores de cafa de azlcar.
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Trasiego de
Alcohol B a
D estilacion

Dilucion con
agua

Recibo de

Alcohol B

Repaso final — Rectificacion Hidroseleccion

!

- . Despacho de
Enfria miento Tangue de recibo Almacena miento = A

alcohol potable

Fuente: Recopilacion de documentos del proceso productivo de FANAL.

Figura 7. Etapas en elaboracion de alcohol etilico rectificado (A) a  partir  de

alcohol etilico no potable.

El proceso de rectificacion de alcohol de FANAL, puede ser observado en la figura

7 y esta informacion se complementa con el cuadro 2-

Cuadro 2. Descripcién de las etapas de elaboracion de alcohol etilico rectificado

(A) a partir de alcohol etilico no potable.

Recibo y El camion cisterna con alcohol B se revisa, se pesa y posteriormente se
almacenamiento de procede a tomar muestras del alcohol para analizar el grado alcohdlico y
alcohol B caracteristicas sensoriales (aroma y color).

Una vez aprobado por Control de Calidad, se procede a llenar el formulario
de aprobacién de recibo de alcohol y se descarga.
Finalmente se envia el mismo a los tanques de almacenamiento, se pesa el

camidn vacio y se entrega la boleta de recibo al chofer.
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Trasiego a destilacion

Dilucion con agua de
condensados del

sistema

Hidroseleccion

Rectificaciéon

Destileria solicita el alcohol de acuerdo a un cronograma de produccion.
El encargado de la bodega habilita el sistema de trasiego (tuberia, bombas y
medidor de flujo)

Una vez habilitado, destileria controla la cantidad de alcohol que consume.

El alcohol B llega a un recipiente donde recibe agua de condensados (del
sistema de destilacion) para la dilucion inicial hasta alcanzar un grado
aproximado de 70 % Vol que posteriormente se bombea a la columna
hidroselectora.

En esta etapa el alcohol diluido recibe un proceso para eliminar las
impurezas de cabeza (sustancias toxicas con punto de ebullicibn méas bajos
que el alcohol), aceites de catados y cabezas de acetatos. Se le baja el
grado con agua de dilucion de tal manera que se obtiene un contenido
alcohdlico en el fondo de la columna entre 11 — 14 % Vol, con el fin de
separar una capa de aceite fusel, la cual se retira, el resto es enviado de
nuevo hacia la columna hidroselectora.

El fondo de la columna se calienta mediante vapor directo.

En la parte alta de la columna se encuentra un sistema de dos
condensadores, donde se realiza una extraccién, para eliminar
congenéricos, que se envian hacia el alcohol de segunda.

El fluido alcohdlico es enviado a la columna rectificadora.

El liquido del fondo de la columna hidroselectora, es enviado a la zona
intermedia de la columna rectificadora, cuya funcibn es aumentar
nuevamente el grado alcohdlico. El agua que se retira por el fondo se envia

como agua de dilucién hacia la columna hidroselectora.

Posee 2 condensadores, de donde sale una extraccion hacia alcohol de

segunda para eliminar congenéricos.

Posee ademas dos extracciones intermedias para las mezclas de aceite fusel
alto y bajo. Los altos se envian hacia el decantador de la columna

hidroselectora, mientras que los bajos se retiran como alcohol de segunda.
En el fondo es calentada mediante un ebullidor.

En resumen se eliminan impurezas hibridas conocidas como aceites altos y
aceites bajos, también se extraen las flemazas que es liquido agotado de

alcohol y que corresponde a las aguas residuales del proceso. De esta
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Repaso final

Enfriamiento

Almacenamiento

tanque de recibo

Almacenamiento

alcohol potable

Trasiego y despacho

en

de

columna también se extraen productos de cola (furfural y acidos organicos).
Finalmente el alcohol con alto grado pasa por gravedad a la columna

repasadora.

El alcohol baja por gravedad hasta la zona intermedia de la columna
repasadora, cuya funciéon principal es eliminar ésteres ligeros que escaparon
a la accion de la rectificadora junto con metanol y aldehidos por la parte alta,

mientras que el etanol (alcohol A) sale por el pie.

Esta construida en cobre, pues este material adsorbe los olores y sabores
indeseables de los licores. Esta columna trabaja al vacio por razones de

ahorro energético.

Posee 2 condensadores, de donde se tiene una extraccién hacia alcohol de
segunda para eliminar congenéricos, acumulados en las cabezas,

principalmente metanol.

El fondo de la columna es calentado mediante un ebullidor, aprovechando el

calor del fondo de la columna hidroselectora.

Posteriormente el alcohol A, es enviado a un enfriador.

En un enfriador el alcohol es llevado a temperatura ambiente mediante la
accion en contracorriente de agua del sistema de enfriamiento, previo a su

almacenamiento en el tanque de recibo.

El tanque de recibo ubicado en la Bodega de Alcohol recibe la produccion
diaria, la cual debe ser analizada por el Laboratorio de Control de Calidad

para asignar su tanque de almacenamiento final.

El alcohol es trasegado al tanque de almacenamiento seguin la calidad

determinada en la etapa anterior.

Mediante bombeo el alcohol es despachado a granel a los clientes finales.

Fuente: Recopilacién de documentos del proceso productivo de FANAL y www.fanal.co.cr

En el cuadro 2, se pueden identificar un total de 10 etapas en la elaboracion de

alcohol etilico rectificado (A) a partir de alcohol etilico no potable, inicia en el

recibo y almacenamiento del alcohol B y finaliza en el trasiego y despacho del

alcohol A.

33



Adicionalmente a la produccion de alcohol puro al 96% y alcohol industrial al
95,5%Vol, FANAL produce alcohol absoluto o anhidro transportando el alcohol
puro, hacia un par de torrecillas destiladoras, en las cuales con la ayuda de
ciclohexano se rompe el azeétropo, se elimina el agua, y se alcanza anhidro. Este
alcohol es utilizado para usos clinicos e industriales mas restringidos, en los
cuales el agua no debe estar presente en cantidades que superen unos pocos

décimos de porcentaje.

El seguimiento técnico de lo que es el proceso, asi como de las operaciones
industriales, esta en manos del Departamento de Control de Calidad, quien cuenta
con personal capacitado en el area de control de calidad, en quimica, biologia y la
fisica del proceso. De este modo, las materias primas, tanto principales como
secundarias, materiales de envasado, de presentacion y de embalaje, estan
sujetos a una calificacidn previa a su utilizacion. El control se extiende a las etapas
intermedias del proceso, asi como la evaluacion de la calidad de los productos
intermedios, de estos en su etapa de almacenamiento y, finalmente, al control de
aquellos en su condicibn de productos finales. Se controlan ademas las
condiciones de los productos en los puntos de venta, con la expectativa de

prevenir la venta de productos adulterados.

2.2.2.1.2. Il Proceso: Confecciéon de Licores

e En FANAL se cuenta con una linea de licores finos, que se elaboran con base
en alcohol puro: vodka, cremas, mientras que con ron madurado las marcas de
rones.

e La otra division es la de licores corrientes o linea Cacique, que se elabora
sobre la base de alcohol puro, a saber, el producto lider: Guaro CACIQUE, asi
como el Roncolorado y la Ginebra Extra Concha.

e Alos diferentes productos elaborados sobre la base de alcohol o ron crudo, se
les agregan otros ingredientes como agua desmineralizada, para reducir el grado

de alcohol, esencias, espiritus neutros de la cafia de azucar, entre otros. Luego
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del analisis de calidad y si el producto cumple con los parametros, es trasegado

hacia el envase.

2.2.2.1.3. Il Proceso: Envase de Licores

e El producto final proveniente de confeccion de licores es recibido en las
maquinas llenadoras que se encargan de completar el llenado.

¢ Una maquina tapadora coloca mecanicamente las tapas en los envases.

¢ Una maquina etiquetadora adhiere la etiqueta segun la presentacion.

e Por dltimo, una méaquina “encajonadora” deposita las botellas de vidrio o
plasticas en cajas de plastico o cartdn para remitirlas a la zona de almacenamiento

y despacho.

2.2.2.1.4. IV Proceso: Almacenamiento y despacho

El producto final es almacenado en dos bodegas llamadas Bodega de Licores
Finos y Bodega de Licores Corrientes, para luego ser despachados a los
camiones de los clientes o los propios de la FANAL, que transportaran el producto
terminado al patentado o cliente distribuidor.

2.2.3. Analisis de metanol por cromatografia de gases

La cromatografia, fue inventada por el botanico ruso Mijail Tswet a principios del
siglo pasado, cuando separ6 diferentes pigmentos vegetales como las clorofilas y
las xantofilas, pasando una solucidn que contenia estos compuestos a través de
una columna de vidrio empacada con carbonato de calcio. Las especies
separadas aparecian como bandas coloreadas sobre la columna, lo que explica el

nombre de este procedimiento. (Skoog, D., Holler, F., Nieman, T., 2001)
La cromatografia abarca un grupo diverso de métodos de separacion, que

permiten separar e identificar componentes muy semejantes presentes en mezclas

complejas cuya separacion seria imposible de otra manera.
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En todos los tipos de cromatografia se emplea una fase estacionaria y una fase
movil. Esta dltima puede ser un liquido, un gas o un fluido supercritico, mientras
que la fase estacionaria puede ser un liquido o un solido. Los componentes de
una mezcla se transportan a través de la fase estacionaria por medio de una fase
movil que fluye; las separaciones se basan en las diferencias de velocidad de
migracion entre los componentes de la muestra. El movimiento cinético molecular
continuamente intercambia las moléculas del soluto entre las dos fases. Si para un
soluto en particular, la distribucion favorece a la fase movil, las moléculas
gastarian la mayor parte de su tiempo migrando con el fluido, y podrian ser
transportadas lejos de las otras moléculas que son mas retenidas por la fase

estacionaria (Harris, D. 1995).

En la cromatografia de gases (GC), la muestra se volatiliza y se inyecta en la
cabeza de una columna cromatogréafica. A diferencia de otras cromatografias, la
fase movil no interacciona con las moléculas del analito o sustancia a analizar; su
Gnica funcion es la de transportarlo a través de la columna. Este tipo de
cromatografia es muy utilizada especialmente en el andlisis de moléculas de bajo
peso molecular entre las cuales se encuentran los alcoholes. (Skoog, D., Holler,
F., Nieman, T. 2001)

El detector FID o de ionizacién de llama utilizado en cromatografia de gases,
permite inclusive analizar la muestra sin necesidad de tratamientos preliminares
complejos, lo que elimina errores por pérdida durante la extraccion u otra
manipulacion de la muestra, ademas de que es sensible a bajos niveles de ppm
(partes por millon), e insensible al agua.

La columna capilar que contiene la fase estacionaria por lo general son la silica
fundida; la mayoria son polimeros, liquidos 0 gomas, de alto peso molecular,
estables térmicamente. Las fases estacionarias de este tipo mas comunes son los
polisiloxanos y polietilenglicoles, las otras mas comunes son aquellas con fases
estacionarias de pequefias particulas porosas, compuestas de polimeros o
zeolitas (Sanchez, L. 2005).
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La cuantificacion es realizada con respecto a una curva de calibracion con

estandares de diferentes concentraciones.

2.2.4. Analisis del contenido de etanol (% Vol) por densidad

Uno de los principales parametros de calidad utilizados de rutina en el analisis
fisico-quimico de un alcohol y bebida alcohdlica, es la concentracion de etanol
expresada en porcentaje volumen (% Vol: mL de etanol/mL de la mezcla), para
realizar dicha determinacién se utiliza un método de andlisis basado en la

densidad.

La densidad p se define como la masa dividida por el volumen:

m
P="y
p ... densidad
m ... masa

V ... volumen
La unidad de medida de la densidad es kg/m3 o g/cm3. 1 g/cm? = 1000 kg/m3.

La densidad de los liquidos y los gases puede ser calculaba inicialmente con
ayuda de picnémetros y densimetros.

Un picnémetro es un frasco de vidrio con volumen conocido que es llenado con
una muestra y pesado. Se puede calcular la densidad de la muestra a partir de la
masa y el volumen. Un densimetro es un émbolo de cristal llenado con un peso
metalico que, a mayor profundidad en un liquido, menor densidad presenta
(principio de Arquimedes). La densidad puede verse en la escala impresa en el

densimetro.

Estos métodos sencillos y objetivos aun son utilizados en algunos campos, sin

embargo no ofrecen la exactitud y la comodidad de los densimetros digitales.

Actualmente, el equipo que es utilizado en FANAL para determinar la

concentracion de etanol, es un densimetro digital de seis decimales de precision.

37



Este, tiene un tubo en U oscilatorio que mide la densidad real de los liquidos y los

gases.

El método del tubo en forma de “U” oscilante, se usa para medir la densidad
verdadera de los liquidos, por lo que en éste se introduce la muestra en dicho tubo
y se activa electrénicamente para que oscile a su frecuencia caracteristica. Esta
cambia segun la densidad de la muestra. La medicion precisa de la frecuencia
propia y un ajuste adecuado, permiten determinar la densidad de la muestra.
Debido a la fuerte influencia de la temperatura en la densidad, la temperatura de la

celda de medicién debe ser regulada con mucha exactitud.

La concentracion de la muestra se determina con la medicion de densidad. Cada
tipo de bebida alcohdlica tiene asociado un determinado porcentaje de etanol el
cual esta regulado en la norma de clasificacién de bebidas alcohdlicas, la medicidn
de este parametro permitira analizar si las bebidas cumplen con lo requerido por

ley y por tanto con la calidad esperada.
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MARCO METODOLOGICO

3.1. Fuentes de Informacién
3.1.1. Primarias:

El desarrollo de la investigacién tuvo como base, informacion recopilada mediante
entrevista y un cuestionario dirigido a expertos en el campo, quienes basados en
Su experiencia suministraron informacion relevante para el trabajo de

investigacion.

En el cuestionario (Anexo 7), participaron investigadores y analistas expertos en el
tema que a lo largo de su trayectoria han contribuido con su trabajo a la atencion

de la problematica de alcoholes y bebidas alcohdlicas ilegales en el pais.

Finalmente, otra parte fundamental de las fuentes de informacion primaria
corresponde a los analisis de las muestras de bebidas alcohdlicas del primer

semestre del afio 2015.
3.1.2. Secundarias:

Como fuentes de informacién secundarias figuran los informes del Laboratorio de
Control de Calidad emitidos durante los afios 2010 al 2013, correspondientes a

operativos y decomisos realizados en esas fechas.

Adicionalmente, se consultaron diversas fuentes documentales mencionadas en la
bibliografia con el propdésito de obtener antecedentes sobre la Fabrica Nacional de
Licores, su aporte al Estado costarricense, asi como estudios sobre cémo el

comercio de bebidas alcohdlicas ilegales impacta a nivel Latinoamericano.

Parte importante de la investigacion documental incluye textos de consulta
relacionados con Métodos Instrumentales de Analisis y Quimica Analitica en virtud
de que el estudio demanda técnicas de andlisis de alta precisibn para poder
cuantificar el metanol y el grado alcohdlico, parametros relevantes en esta

investigacion de campo.
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En conclusién esta investigacion es un tipo de investigacion mixta porque combina
la investigacion documental con la de campo con el propdsito de investigar el tema

propuesto.

2.3. Métodos y Técnicas de Investigacién

Es una investigacion de campo que utiliza como fundamento un método de tipo
inductivo ya que a partir de los andlisis realizados a muestras particulares de
bebidas alcohdlicas ilegales, se obtienen conclusiones que explican o relacionan
los fendmenos estudiados. Para tal efecto se utilizara la experimentacién para

explicar las diversas relaciones existentes.

La metodologia utilizada combina diversos procedimientos de andlisis entre los
gue se incluyen la densimetria para determinar grado alcohdlico y la técnica de

cromatografia de gases para determinar metanol.

La muestra incluyé bebidas alcohdlicas ilegales obtenidas en operativos y
decomisos en los cuales colaboré6 FANAL. Las muestras pertenecen a comercios

ubicados en las zonas de Limén, San Ramon de Alajuela, Sarapiqui y Turrialba.

Para evaluar si las muestras se encuentran dentro de los valores establecidos se
consulté la Norma de Bebidas Alcohdlicas, Nomenclatura y Clasificacion (NCR
23:1990); la Norma de Bebida Alcohdlica Vodka N0.20733 (NCR 126:1991) y la
Norma de Bebida Alcohdlica Ron (NCR 122:1991).

Esta investigacién se realizd con base en muestras decomisadas en el primer
semestre del 2015, y lo que interesa es estudiar el problema de calidad y de
inocuidad de las bebidas alcoholicas ilegales decomisadas en las areas antes

indicadas.
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3.2.1. Area de Estudio

Comercios localizados en las zonas de Limén, San Ramon de Alajuela, Sarapiqui
y Turrialba.

3.2.2. Determinacién de Universo y muestra:

La poblacion de bebidas alcohodlicas decomisadas en el area de estudio fue de
5090 unidades y la muestra tomada fue de 61 unidades. Las muestras
decomisadas incluyen principalmente aguardientes (guaro, vodka) y en menor

grado rones.

Los expendios visitados fueron aquellos en los cuales mediante investigacion
directa de las autoridades de la fuerza publica, el ICD y la policia fiscal

presentaban sospecha de vender bebidas alcohdlicas ilegales.

La metodologia de muestreo empleada fue no probabilistica en virtud de que las
muestras analizadas, fueron tomadas basadas en el juicio de expertos ya que al
ingresar al comercio los investigadores a cargo, realizaron una primera inspeccion
en el area de despacho y otra en el area de bodegas y en caso de encontrar
alguna irregularidad en el producto tanto fisica (etiqueta, empaque) como quimica

(grado alcohdlico) se procedia a tomar una muestra por lote.

Por la limitante de tiempo con la que se cuenta en el presente Proyecto Final de
Graduacion, se determind que el muestreo se limitaria a analizar las muestras
tomadas segun criterio de expertos en el momento del decomiso y no en la
poblacion total ya que el calculo realizado para determinar la cantidad de muestra
requerida para un analisis probabilistico fue de 384 unidades por zona geogréfica,

lo cual superaba la capacidad de andlisis para ese plazo de tiempo (3 meses).

41



2.3.3. Parte Experimental

2.3.3.1. Descripcion de la Técnica de Anédlisis No.1: Determinacién de
Grado Alcohdlico por Densimetria

1) Se realiz6 la calibracion rutinaria de agua y aire del Densimetro Digital antes
de realizar los analisis diarios.

2) Se rotularon cada una de las muestras de comisadas y se registraron en la
bitacora digital CC.Bi.14.02.con su codigo, marca, numero de acta de decomiso
y/o acta de analisis, nombre del comercio y zona geografica.

3) Se colocaron 50mL de muestra en viales y se acomodaron en la bandeja del
inyector automéatico del Densimetro Digital.

4) Se programo en el equipo el analisis de la muestra utilizando el método Etanol
% v/v OIML-ITS-90 Rutina, para determinacion de grado alcohdlico.

5) EI resultado obtenido se reportdé en la Bitdcora Digital de Muestras
CC.Bi.14.02.

2.3.3.2. Descripcion de la Técnica de Analisis No.2: Determinacion
cuantitativa de metanol por Cromatografia de Gases.

1) Las muestras que previamente se identificaron y a las cuales se le
determind el grado alcohdlico, se procedieron a preparar para analisis
cromatografico. Para ello primero se trasvasaron 1,8mLde muestra a viales de
vidrio para uso cromatogréfico, se rotularon y se colocaron en la bandeja del
inyector automatico del cromatografo de gases.

2) Se colocé primero al inicio de cada corrida una muestra de Patron de
Metanol de 1,313 mg/100 mL de AA (Alcohol Anhidro), para confirmar que el
equipo estuviera trabajando adecuadamente y los resultados reportados
mantuvieran la exactitud y precision de los datos registrados para la curva de
calibracion utilizada como referencia para cuantificar el metanol(Cuadro 3).

3) Posterior al patron, se colocaron las muestras que serian analizadas. Cada
muestra se inyecto 2 veces, por medio de la torre de inyeccion automatica.

4) Luego de inyectadas cada una de las muestras a analizar, el equipo genera

los cromatogramas de cada muestra, los cuales proporcionan informacién sobre
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los picos correspondientes al metanol a un determinado tiempo de retencién
caracteristico y las areas bajo las curvas de las muestras.

5) Las areas relativas encontradas en el numeral anterior se interpolan
automaticamente en la curva de calibracion, corregida previamente con Regresion
Lineal, y de esta manera se obtienen las concentraciones de metanol en las

muestras analizadas expresadas en mg/100 mL AA.

2.3.3.3. Recursos Materiales

Cristaleria:

Viales de vidrio para cromatografia de 1,8mL con sus respectivos tapones con
septa.
Pizeta.

Viales para densimetro digital de 50 mL

Reactivos y recursos:

1. Curva de calibracién: 5 patrones con concentracion de 0,1553, 0,2865,
0,8116, 1,3370 y 2,6490 mg de metanol/ 100 mL de Alcohol Anhidro (AA) diluidos
con alcohol etilico al 30,1 % vol; cada patrén fue inyectado 3 veces, utilizando el
inyector automatico en el cromatdgrafo de gases.

2. Se realiz6 el célculo de la curva de calibracion de minimos cuadrados y a
partir de la misma se cre6 el método: “METANOL 30,1-NOV-2013.M”

Esta curva de calibracion, es utilizada regularmente en el laboratorio de Control de

Calidad para analizar metanol en bebidas alcoholicas ilegales, fue preparada

previamente y tiene la siguiente ecuacion y caracteristicas:
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Cuadro 3. Datos generales de la curva de calibracion de metanol.

Compuesto | Ecuacion | Coeficiente | Intervalo Método | Puntos | Limite de Limite de

de la recta de Lineal Deteccion | Cuantificacio

numérica | correlacion (mg/100 (LOD) n

(R? mL AA) mg/100 mL (LOQ)
A.A. mg/100 mL
A.A.

Metanol Y=6.327x 0,998 0,02-2,65 | METANOL 18 0,02697 0,05355

+ 0,0008 30,1-NOV-

2013

Fuente: Laboratorio de Control de Calidad de FANAL, 2015

Segln se muestra en el cuadro 3, el coeficiente de correlacién (R?) de la curva de
calibracion, es satisfactorio y evidencia la existencia de una relacion lineal entre el
area reportada por el cromatografo de gases (y) y la concentracion (x), condicion

necesaria para realizar la cuantificacion de metanol en las muestras.
2.3.3.4. Equipos Utilizados:

a) Densimetro digital
El densimetro digital utilizado para medir grado alcohdlico es un densimetro que
cuenta con un automuestreador, con capacidad para 24 muestras. Se utilizé para
tal propdsito el método Etanol % v/v OIML-ITS-90 Rutina.
Tiempo de andlisis: 5 minutos por muestra

Flujo de Inyeccion: 20 mL

Temperatura de andlisis: 20 °C

b) Cromatdgrafo de gases
El cromatografo de gases utilizado para determinar metanol es un Cromatégrafo
con Detector de lonizaciéon de Llama, el mismo cuenta con un automuestreador y

bandeja para 8 viales.
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Las condiciones Optimas de operacion para lograr una buena separacion en este

tipo de muestras se detallan a continuacioén:

Informacion del método

Temperatura inicial: 105 °C Temperatura Maxima: 260 °C
Tiempo de retencién del metanol: 4,037 min

Tiempo de retencién del etanol: 5,780 min

Cuadro 4 Parametros de trabajo del Cromatografo de Gases, METANOL 30,1-
NOV-2013.M”

Entrada de fase movil
Parametros Valores
Temperatura inicial: 150 °C
Presién: 18,50 psi
Split/ ratio: 0,6:1
Flujo del Split: 1,4 mL/ min
Flujo total: 6,2 mL/min
Gas de Arrastre: N2

Inyector FID
Volumen de inyeccién: 1,00 uL
Tamafio de la jeringa: 10,00 uL
Columna
Tipo de columna: Capilar
Temperatura maxima: 285°C
Longitud y didmetro: 30 m de largo, diametro
320 um

Presién constante a: 18.50 psi.
Tiempo de la corrida: 17,5 minutos
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Detector

Temperatura: 250 °C
Flujo de Hidrégeno: 38,0 mL/min
Flujo de aire: 400,0 mL/min

Fuente: Laboratorio de Control de Calidad de FANAL, 2015

Como puede observarse en el cuadro 4, el método de analisis de metanol
establece condiciones 6ptimas de inyeccion, presion y temperatura en el inyector,
la columna y el detector, para poder realizar efectivamente la separacion y
cuantificacion del analito (metanol).
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DESARROLLO (RESULTADOS)

4.1 Descripcién general sobre el muestreo realizado

El tipo de muestreo utilizado fue no probabilistico segun criterio de
expertos,quienes en primera instancia llegaban al local comercial, realizaban una
inspeccion de atributos de empaque y en caso de encontrar producto
potencialmente ilegal, procedian a tomar una muestra en gondola y otra en
bodega, por marca de licor. Se analizaba posteriormente su grado alcohélico que
era la segunda prueba confirmatoria y en caso de resultar valores inferiores a lo
declarado en etiqueta se procedia a realizar el decomiso de producto a través de
la Fuerza Publica o Policia Fiscal. Dichas autoridades procedian a levantar un
Acta de Decomiso y el licor era enviado a las instalaciones de FANAL para su

resguardo.

Las muestras que fueron inicialmente tomadas por los expertos, se analizaron en
el Laboratorio de Control de Calidad para confirmar el grado alcohdlico y
determinar metanol por cromatografia de gases. Los resultados obtenidos por tipo
de bebida alcohdlica, se muestran en las Figuras 9 a 18y en el Anexo 10 (informe
detallado).

Cuadro 5. Cantidad de muestras analizadas por tipo de licor decomisado

Tipo de Licor Cantidad de Muestras Porcentaje
Guaro 38 62%
Ron 9 15%
Vodka 14 23%
Total general 61 100%

Fuente: Quirés, R. 2015.
De acuerdo al Cuadro 5, se analizaron un total de 61 muestras en su mayoria de

guaro (62%).

Por motivos de confidencialidad, se han utilizado nombres genéricos para algunos
equipos, las marcas de bebidas alcohélicas, asi como los nombres de los

expertos entrevistados.
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Cuadro 6.Marcas de guaro analizadas

Marca de Cantidad de

Guaro muestras (u)
Guaro 1 2
Guaro 2 6
Guaro 3 4
Guaro 4 4
Guaro 5 8
Guaro 6 14
Total general 38

Fuente: Quiros, R. 2015.

Segln muestra el Cuadro 6, para guaro se identificaron 6 marcas.

Cuadro 7. Marcas de vodka analizadas

Marca de Cantidad de

Vodka muestras (u)
Vodka 1 1
Vodka 2 3
Vodka 3 2
Vodka 4 3
Vodka 5 3
Vodka 6 1
Vodka 7 1
Total general 14

Fuente: Quiros, R. 2015.

Por su parte en el caso del vodka, se encontraron 7 marcas, detalladas en el
Cuadro 7.

Cuadro 8.Marcas de ron decomisadas

Cantidad de

Marca de Ron muestras (u)
Ron 1 2
Ron 2 1
Ron 3 4
Ron 4 1
Ron 5 1
Total general 9

Fuente: Quirds, R. 2015.

En el caso de las muestras de ron, se analizaron 5 marcas distintas, segun se

adjunta en el Cuadro 8.
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Las 61 muestras analizadas, pertenecian a operativos y decomisos realizados en
5 &reas geogréficas, siendo la mayoria de ellas de Limén y de San Ramén de

Alajuela tal como se muestra en la Figura 8.

San
Ramoén, Alajuela,
23%

Limon, 34%

Turrialba, 15%

Sarapiqui, 15%

Santo
Domingo, 13%

Fuente: Quiros, R. 2015.

Figura 8. Distribucidn por area geografica de muestras de bebidas alcohdlicas
ilegales decomisadas en | Semestre del 2015.

4.2 Determinaciéon del Grado alcohdlico

Las muestras de guaro presentaron en la mayoria de los casos, grados
alcohdlicos inferiores a lo declarado en la etiqueta (30% Vol). De un total de 38
muestras de guaro, so6lo una (11536) presenté un grado aceptable (30,6% Vol). La

variacion de grado alcoholico entre las muestras se muestra en la Figura 9.
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Figura 9. Variacion de grado alcohdlico de muestras de guaro decomisadas en el |
Semestre del 2015.

El comportamiento de las muestras de vodka respecto a grado alcohdlico fue
semejante a las de guaro y en todos los casos (14 de 14), presentaron valores
inferiores a lo establecido en la norma de referencia (35% Vol minimo). La

variacion de grados puede ser observado en la Figura 10.

40
35

30
25
20 —
15
10

Grado Alcohdlico % Vol

5
0
11231 11232 11235 11236 11459 11516 11518 11551 11542 11462 11468 11553 11554 11565

No. muestra

= Minimo permitido Grado alcohdlico = Grado alcohdlico % Vol

Fuente: Quiros, R. 2015.

Figura 10. Grado alcoholico en muestras de vodka decomisadas en el | Semestre
del 2015.
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En el caso de las muestras de ron, en la mayoria de los casos (8 de 9),
presentaron valores de grado alcohdlico inferiores al minimo establecido en la
norma de referencia (NCR 122:1991. Ron: 35% Vol). La Figura 11 detalla la

variacion de grados en este tipo de bebida alcoholica.

40

35

30

25

20

15

10

5

0

Grado Alcohélico +/- 0,2 % Vol

11467 11470 11534 11544 11550 11558 11562 11566 11567

No. muestra

e Minimo permitido Grado alcohdélico = (Grado alcohdlico % Vol )

Fuente: Quirés, R. 2015.

Figura 11.Grado alcoholico en muestras de ron decomisadas en el | semestre del
2015.

4.3. Determinacion del contenido de metanol y su importancia en la salud
del consumidor:

4.3.1. |dentificacion del metanol

Con el uso de un cromatégrafo de gases con detector de llama (FID), se pudo
identificar la presencia de metanol por medio de una sefal detectable a un tiempo

de retencion de 3,99 minutos.

51



Data File C:\CHEM32\...ISIS DE BODEGA DE ALCOHOLE 2015 2015-09-14 08-24-06\MUESTRA000101.D
Sample Name: Patrén diario 4

Acq. Operator : RAQUEL QUIROS SOLfsS Seq. Line : 1
Acqg. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 201
Injection Date : 9/14/2015 8:47:31 AM Inj : 2
Inj Volume : 1 pl
Acqg. Method : C:\CHEM32\1\DATA\SETIEMBRE 2015\ANALISIS DE BODEGA DE ALCOHOLE 2015
2015-09-14 08-24-06\METANOL 30,1 -NOV -2013.M
Last changed : 9/7/2015 4:03:58 PM by GILDA QUESADA V.
Analysis Method : C:\CHEM32\1\METHODS\METANOL 30,1 -NOV -2013.M
Last changed : 10/7/2015 3:36:14 PM by Maribel Bolafios Porras
(modified after loading)
Sample Info : Patrén #4

MeOH 1,313 mg/ 100 mL AA (19/11/2013)

FID2 B, (SETIEMBRE 2015\ANALISIS DE BODEGA DE ALCOHOLE 2015 2015-09-14 08-24-06\MUESTRA000101.D)

pA o
<
100 b
e
80 |
| 1
60 | |
a {
4 |
40 < |
s <
e 3 o 53
20 g ® 2 .
o3 f =
0 2 4 6 8 10 12 14 16 min
External Standard Report
Sorted By g Signal
Calib. Data Modified : 10/7/2015 3:35:37 PM
Multiplier: 3 1.0000
Dilution: : 1.0000

Do not use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

Signal 1: FID2 B,

RetTime Type Area Amt /Area Amount Grp Name
[min] [pA*s] mg/100 mL

——————— [ ] S [ saes s s s e s e | S e e e e e
3.990 BV 8.61367 1.58049e-1 1.36138 METANOL

5.713 BB S 7.25396e5 2.10940e-5 15:30152 ETANOL

Totals : 16.66290

Fuente: Laboratorio de Control de Calidad de FANAL, 2015.

Figura 12. Cromatograma de un patron de metanol de 1,337 mg/ 100 mL AA para
ilustrar la identificacion del metanol (tiempo de retencion de 3,99 minutos).

Como puede verse en la figura 12. La sefial gener6 un cromatograma, el cual
consiste en una representacion grafica del area expresada en picoamperios por
segundo (pA*s), en el eje de las ordenadas (Y) y el tiempo de retencién
(parametro caracteristico de cada compuesto) en el eje de las abcisas (X).
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4.3.2. Cuantificacion del metanol

El metanol se cuantificd a partir de la curva de calibracion pre-elaborada, descrita
en la metodologia, la cual presenta en el eje de las ordenadas el area (pA*s) y en
el eje de las abcisas las concentraciones de metanol en mg/100 mL de Alcohol
Anhidro (AA). Una vez inyectadas las muestras por duplicado, el equipo calcula el
promedio de las areas de cada una y las interpola en la curva de calibracion, para

obtener la concentracion de metanol en cada una de las muestras inyectadas.

Para verificar el buen funcionamiento del equipo, la curva de calibracién y el
meétodo de analisis cromatogréfico, se inyectd previo a cada corrida un patron de

metanol de 1,337 mg/ 100 mL AA. Los resultados se reportan en el cuadro 9.

Cuadro 9. Verificacion del equipo y la curva de calibracion

C
A B Diferencia entre el valor de
Concentracién del Concentracion de referencia y el valor original en
patrén medida referencia del patron la curva de calibracién.
durante el analisis de utilizado en la curva de La Diferencia maxima permitida

las muestras en calibracién en mg/100 mL 2 0.245 (Residuales de Desv.

Fecha mg/100 mL AA AA Estandar de concentracion)
01/09/2015 1.423 1.337 0.086
01/09/2015 1.453 1.337 0.116
07/09/2015 1.368 1.337 0.031
07/09/2015 1.386 1.337 0.049
08/09/2015 1.358 1.337 0.021
08/09/2015 1.350 1.337 0.013
08/09/2015 1.383 1.337 0.046
08/09/2015 1.392 1.337 0.055
09/09/2015 1.365 1.337 0.028
09/09/2015 1.339 1.337 0.002
09/09/2015 1.430 1.337 0.093
09/09/2015 1.428 1.337 0.091
10/09/2015 1.439 1.337 0.102
10/09/2015 1.401 1.337 0.064
14/09/2015 1.389 1.337 0.052
14/09/2015 1.361 1.337 0.024

Fuente: Quirds, R. 2015.
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De acuerdo al cuadro 9, se confirm6 que los datos de los patrones que se
inyectaron previo a cada corrida, se encuentran dentro de lo recomendado, pues
la concentracion de todos los patrones inyectados, presentaron valores con
diferencias respecto a su concentracion inicial que se encuentran dentro de la
desviacion permitida (Residuales SD= 0.245, ninguna diferencia fue superior a

ella).

4.3.3. Resultados de metanol en muestras

En relacién al andlisis de metanol en las muestras de guaro, 15 de las 38
muestras presentaron valores positivos de metanol y todas ellas con niveles
superiores a lo establecido en la norma de referencia (0,25 mg metanol/ 100 mL
Alcohol Anhidro-AA).El promedio de las muestras positivas en metanol fue de 2,60
mg/100 mL AA, 13 de las 15 muestras de guaro, estuvieron por encima del valor
promedio antes indicado. En la Figura 13, se muestra tal comportamiento y en

Anexo 10 se detallan los resultados por muestra.

4,00
3,50
3,00 /\
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

Metanol +/- 0,2 mg/ 100 mL AA

No. muestra

= Maximo permitido Metanol Metanol mg/100 mL AA

Fuente: Quirds, R. 2015.

Figura 13.Contenido de metanol en muestras de guaro positivas en metanol,
decomisadas en el | Semestre del 2015

Segun se muestra en la Figura 13, el metanol en las muestras de Guaro Cacique
falsificado como la 11229, 11230 y 11474, fue superior a 2 mg/100 mL AA (10
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veces mas que lo establecido en la norma de referencia). En otras muestras como
la 11464, 11473 y 11559 aunque no presentaba contenido de metanol positivo,
también se confirmd que se trataba de bebidas alcohdlicas falsas al revisar otros

detalles en su material de empaque y analisis fisico- quimicos complementarios.

Al respecto, es importante mencionar que el guaro Cacique original, presenta
valores de metanol inferiores a lo establecido en la norma de referencia (0,25
mg/100 mL AA), sin embargo un contenido de metanol bajo no es suficiente para
determinar si es un producto original, se debe revisar empaque y otros paradmetros
fisico-quimicos como grado alcohdlico y conductividad.

Se encontraron tres marcas de mayor presencia entre las muestras de guaro
decomisadas incluido Guaro Cacique falso. La Figural4, muestra la variacion de

metanol por marca.

Metanol en Principales marcas de Guaros
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Fuente: Quiros, R. 2015.

Figura 14. Comparacion del contenido de metanol en las principales marcas de
guaro. (Nota: Los valores de metanol no detectables, se graficaron con un valor
igual a cero).
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Segun muestra la Figura 14, todas las marcas de guaro analizadas, presentan una
importante variacion en el contenido de metanol, hay muestras sin metanol y

muestras con contenidos que superan lo establecido en la norma.

El contenido de metanol en 5 de las 14 muestras de vodka, presentaron valores
positivos, tal como lo muestra la Figura 15.

3,5

3

2,5
2
1,5
1

0,5

Metanol +/- 0,2 (mg/ 100 mL) AA

0
11516 11518 11553 11554 11565

No. muestra

= Maximo permitido Metanol Promedio Metanol mg/100 mL AA

Fuente: Quirds, R. 2015.

Figura 15. Contenido de metanol en muestras de vodkas positivas en metanol,
decomisadas en el | Semestre del 2015.

Segun muestra la Figura 15, de las 5 muestras de vodka positivas en metanol,
todas presentaron valores superiores a lo indicado en la norma de referencia (0,25
mg/100 mL AA).
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Metanol en Principales marcas de Vodkas

2,66 2,63

Contracién de metanol
+/- 0,2 mg metanol/ 100 mL AA

0,73
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11235 11236 11553 11542 11551 11554 11459 11468 11518
VODKA 1 VODKA 3

VODKA 2

Fuente: Quiros, R. 2015.

Figura 16. Comparacion del contenido de metanol en las principales marcas de
vodka. (Nota: Los valores de metanol no detectables, se graficaron con un valor
igual a cero).

Segun se muestra en la Figura 16, la variacién en el contenido de metanol entre
las principales marcas de vodka analizadas, también es amplia, hay muestras sin
metanol y muestras con metanol en niveles superiores a lo establecido en la

norma.

Por su parte el contenido de metanol en las muestras de ron segun se indica en la
Figura 17, fue inferior en todos los casos, a lo establecido en la norma de ron
(maximo 10 mg/100 mL de AA).
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Metanol (mg/ 100 mL AA
(o))

z S e

11467 11470 11534 11558 11566 11567

No. muestra

= Maximo permitido Metanol Promedio Metanol mg/100 mL AA

Fuente: Quiros, R. 2015.

Figura 17. Contenido de metanol en muestras de ron positivas en metanol,
decomisadas en el | Semestre del 2015.

La Figura 17 muestra que la variacion en el contenido de metanol de la muestras
de ron que resultaron positivas en metanol, oscilé entre 2 y 4 mg/100 mL AA,

valores inferiores a los establecido en la norma respectiva.

4.3.3.1. Impacto en la salud del consumidor

Con base en los resultados anteriormente expuestos de metanol, se evidencia
que, existe variacion en la calidad de las materias primas con las que se preparan
éstas bebidas alcohdlicas y por lo tanto deben ser sujeto de control para prevenir

situaciones de alto riesgo para los consumidores.

Segun estudios realizados por uno de los expertos entrevistados, varias muestras
de bebidas alcohdlicas (guaro vodka y ron) con etiqueta original, (entre ellas varias
de las muestras decomisadas), indicaban que eran “importados”, pero en realidad
eran clonados por las mismas empresas distribuidoras pero ahora a nivel local,

con el objetivo de esquivar el pago de impuestos y ofrecer productos de bajo
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precio, esta situacion conlleva ademas a un riesgo sanitario importante ya que son

productos que no son controlados en aduana.

Sobre este tema fue presentado en el mes de junio del 2015, un informe detallado
sobre las importaciones de guaro y vodka en los ultimos afios, donde queda en
evidencia que empresas distribuidoras locales no registran importaciones de
bebidas alcohdlicas pero si comercializan sus marcas declarando que son
importadas, pero realmente se elaboran en territorio nacional sin que se controle la
calidad de las materias primas que utilizan o bien las practicas de manufactura

que inciden en la inocuidad del producto.

Al respecto, en operativos realizados a fabricas clandestinas, se tiene evidencia de
la falta de préacticas higiénicas, presencia de plagas y falta de controles de calidad
en insumos y producto terminado. Se han hallado licores e insumos con particulas
y/o sustancias extrafias, tapas mal cerradas, etiquetas mal pegadas, cajas sin
rotulacion, estafiones de alcohol abiertos con evidencia de bacterias, con tierra u
otras sustancia en el fondo, ubicados en lugares como servicios sanitarios; llenado
de envases de forma manual, tuberias sucias y manipuladas a mano entre otros
hallazgos. En operativos realizados en Coronado, Orotina, y el Coyol, se
observaron insectos como cucarachas en el lugar de producciéon, babosas e

insectos dentro de los tanques de produccion.

En otros casos, se comercializan marcas cuyos registros sanitarios estan vencidos
desde hace varios afios o que inclusive no tienen Permiso Sanitario de
Funcionamiento y cuyos productos se comercializan en el mercado en perjuicio de
la salud del consumidor y también del fisco y del bolsillo de los consumidores (al

ofrecer productos diluidos o de bajo grado).

4.3.4. Analisis complementarios para verificar autenticidad.

Como complemento del andlisis de grado alcohdlico y de metanol, se analizé el
material de empaque de las muestras (envase, tapa y etiqueta) y se encontro que

por ejemplo en el caso de los guaros, la mayoria de ellos (63%) presentaban

etiquetas falsas y en el caso especifico de Guaro Cacique, tapas falsas con
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etiguetas y envases originales que evidenciaban que los mismos habian sido

rellenados con producto falso.

Ademas en la mayoria de las muestras analizadas no se indicaba ni el lote ni los
ingredientes, informacién de cumplimiento obligatorio segun la Norma de
Alimentos Pre-envasados (RTCR 100:1997 Etiquetado de Alimentos Pre-
envasados No. 260112- MEIC) y la Norma de Bebidas Alcohdlicas N°38413-
COMEX-MEIC-S (Anexo 6).

4.3.5. Comportamiento con respecto a afios anteriores

En relacion a cual ha sido la concentracion de metanol en los ultimos afios, en el
Cuadro 10, se muestra que un 76% de las muestras de guaro y vodka analizadas
han presentado valores positivos de metanol y 99% de ellas(Anexo 10) presentan
valores superiores a lo establecido en la norma de referencia (0,25 mg/ 100 mL
AA).

Segun se indica en la Figura 18, las muestras de vodka y guaro que resultaron
positivas en metanol en el afilo 2015 muestran un promedio superior a los afios
anteriores (2010-2013) y superior a lo establecido por la norma de referencia (0,25
mg/ 100 mL AA).

Cuadro 10.Comparacién del contenido de metanol en muestras de guaro y vodka
de los afios 2010-2013 y 2015

Cantidad de Cantidad de .
Porcentaje de

Muestras Muestras I
. muestras positivas
Totales de guaro Positivas

. en metanol
Aio y vodka en metanol
2010 6 6 100%
2011 91 83 91%
2012 8 8 100%
2013 6 6 100%
2015 52 20 40%
Total general 163 123 76%

Fuente: Quirds, R. 2015.
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Fuente: Quirés, R. 2015.

Figura 18. Contenido promedio de metanol por afio en muestras de guaro y vodka
gue resultaron positivas en metanol.

Tal como se evidencia en los resultados obtenidos, el problema persiste pues un
alto porcentaje de las muestras de vodka y guaro analizadas (76%) resultaron con
valores de metanol positivo y superior a lo establecido por la norma de referencia
gue si bien es cierto, aun no llega a indices de toxicidad para provocar muerte el
hecho es que estas bebidas alcohdlicas ilegales son fabricadas con materia prima
de origen desconocido generalmente traidas de paises Centroamericanos en los
que se han reportado muertes por adulteracion con metanol y sobre las cuales no
hay control, pues ingresan por las fronteras de manera ilicita y a su vez son
elaboradas localmente en condiciones antihigiénicas para el consumidor ya que no
se cuenta con Buenas Practicas de Manufactura ni permisos para elaboracion de

bebidas alcohdlicas.

Esta situacion amerita tomar medidas preventivas mas intensas, por parte de las
autoridades estatales competentes, de manera que se minimice el riesgo que
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representa para la salud del consumidor, lo anterior como complemento a la gran

cantidad de dinero que deja de percibir el Estado por la evasion fiscal.

Evidencia de ello, es el alto volumen de bebidas alcohdlicas que han sido
decomisadas en los ultimos afios y el volumen de bebidas alcohdlicas ilegales que
se ven en el mercado. Segun investigaciones realizadas por FANAL, tal como se
muestra en el Anexo 8, se estima una evasion fiscal anual de 4.800 millones de
colones por ingreso de contenedores de alcohol de alto grado alcohdlico, los
cuales son materia prima para la elaboracion de bebidas alcoholicas ilegales. De
cada contenedor de alcohol se producen cerca de 289.592 cajas de guaro de

contrabando que finalmente se comercializan en el mercado. (FANAL, 2015).

Segun indica uno de los expertos, lamentablemente a la fecha no se han tomado
acciones legales sobre los comercios que venden bebidas alcohdlicas ilegales por
parte de las autoridades competentes, en este caso por parte de las
municipalidades del pais, sin embargo esta situacion esta siendo considerada por
la Presidencia Ejecutiva del IFAM la cual estd trabajando en un proyecto para
implementar en el afio 2016, en el cual las Municipalidades se empoderen de lo
gue la Ley de Regulacion y Comercializacion de Bebidas con Contenido Alcohdlico
y otras afines, les permita para combatir la proliferacién en la venta de bebidas

alcoholicas clonadas, falsificadas o de contrabando.

Respecto a las acciones inmediatas que se toman actualmente sobre el fabricante
y distribuidor de las bebidas alcohdlicas ilegales, las mismas consisten en
denuncias ante los tribunales o ante la Policia de Control Fiscal, como por ejemplo
las interpuestas sobre fabricantes y distribuidores de licores de la marca Cacique,
ante los tribunales de Justicia y recientemente ante la Policia de Control Fiscal.
Sin embargo segun indica uno de los expertos, el delito por el cual se han
presentado las denuncias anteriores, no han dado el resultado esperado pero en
la actualidad se espera tener resultados mas favorables a través de denuncias
amparadas en la Ley 8039 sobre Procedimientos de Observancia a los derechos
de Propiedad intelectual, pues todas la pruebas y documentacién bajo esta ley y

modalidad de delito, fueron acogidas por el tribunal, segin manifiesta ese experto.
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Segun indica otro de los especialistas, si el delito lo tipifican como una
contravencion, el castigo es irrisorio. Lo mejor seria tipificarlo como falsificacion de
Marca y si los resultados de los analisis denotaran la presencia de sustancias
nocivas para la salud, se gestionaria que el castigo fuera desde ese punto de

vista.
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CONCLUSIONES

Una vez concluida la etapa de andlisis y obtenidos los resultados antes expuestos,

puede concluirse que:

Hubo incumplimiento del grado alcohdlico declarado en la etiqueta, en 59 de las
61 muestras analizadas (97%). Esto infringe lo establecido en la Norma de
Etiquetado de Productos Pre-envasados y la norma de Bebidas Alcohdlicas, esto a
su vez es un indicativo de que es producto falsificado, lo cual ademas de ser un
engafo al consumidor, puede llegar a afectar su salud. Se infringe ademas la
normativa NCR 126:1991 Norma de Bebida Alcoholica Vodka N0.20733 en el caso
de las muestras de vodka y la norma de ron NCR 122:1991.Norma de ron No.
20732 para las muestras de ron, sin embargo debido a la ausencia de una

normativa para guaro no es posible indicar que se violenta dicha norma.

En relacion al contenido de metanol, 26 de las 61 muestras (43%) presentaron
valores positivos y 20 de ellas (33%) valores superiores a los establecido en la
normas de referencia (0,25 mg/ 100 mL de AA para guaros y vodkas y 10 mg/100
mL AA para rones). Los valores promedio de las muestras de guaro y vodka del
2015, fue de 2,54 mg/ 100 mL AA, diez veces mas alto que la norma de referencia,
al comparar este valor con los afios anteriores el mismo es el mas alto de todas

las muestras decomisadas entre 2010 al 2013.

Por lo indicado al inicio, debido a que no existe normativa para guaro no es posible
concluir que las muestras de guaro infrinjan dicha normativa sin embargo se utiliza
la normativa establecida para el vodka, en virtud de que su composicion es
semejante y pertenece a la misma categoria: Aguardientes. En el pais en materia
de aguardientes, actualmente solo esta en vigencia la norma de vodka (No0.20733,
NCR 126:1991), esta situacién, deja en desventaja la regulacion de una de las
bebidas mas consumidas en el pais y de principal produccion para la FANAL, la

cual corresponde al guaro.
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En el caso de las muestras de ron todas cumplieron con la concentracién de
metanol establecido en la normativa respectiva, la cual indica que debe ser como

maximo 10 mg/ 100 mL AA, estando el promedio de ellas en 2,83 mg/100 mL AA.

Desde el punto de vista de riesgo a la salud del consumidor, las muestras
analizadas al ser de confeccion ilegal, constituyen un peligro potencial porque son
elaboradas por empresas que segun investigaciones realizadas por FANAL
operan fuera de la ley, al trabajar sin permiso para elaborar localmente el licor, en
algunos casos sin tener registros sanitarios actualizados que las faculte para
comercializar esos productos o bien sin Buenas Practicas de Manufactura que

asegure productos inocuos al consumidor.

Al comparar la calidad de los bebidas alcohdlicas ilegales analizadas, con los
registros de calidad del alcohol producido por FANAL el cual es la materia prima
para la confeccion de los licores, se evidencia que la calidad de las bebidas
alcohdlicas ilegales es inferior a la que ofrece FANAL la cual presenta valores de
metanol cercanos a cero (0,15 mg/100 mL AA para el alcohol puro), lo anterior en

concordancia con su compromiso de velar por la salud de los costarricenses.

Si bien es cierto para que el metanol cobre vidas debe consumirse en cantidades
mayores a las reportadas en las muestras que se analizaron (se han reportado
muertes al consumir 30 mL) (indice de Merck, 1989), el hecho es que hay
exposicidn a un riesgo potencial importante al no tener suficiente control de estas
materias primas y bebidas alcohdlicas clandestinas que ingresan principalmente
de México y paises Centroamericanos, donde se han reportado muertes por
consumo de metanol en bebidas alcohélicas en los ultimos 15 afios. (BBC Mundo
(2001); El nuevo Diario, Nicaragua (2006); El Heraldo de Honduras (2014);
Televisa (2015). Esta evidencia apoya la preocupacién de incrementar los
controles en frontera y las acciones para disminuir el riesgo a nivel pais. Estas
marcas elaboradas clandestinamente, no disponen de la tecnologia o los controles

necesarios para garantizarle al consumidor la calidad e inocuidad que requiere.
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Las muestras de guaro y vodka del 2015, presentaron valores de metanol
superiores a las muestras de los afilos 2010-2013 ya que en estos afos el valor
mas alto fue de 1,69 mg/100 mL de AA (2011), mientras que en el afio 2015 el
valor promedio obtenido fue de 2,54 mg/100 mL AA.

Otras consecuencias del mercado ilegal de bebidas alcohdlicas ademas de las
mencionadas sobre su impacto en la salud del consumidor, es que las empresas
debidamente constituidas y que pagan sus impuestos como lo es el caso de la
FANAL, se enfrentan con una competencia desleal que los lleva a una disminucién
en sus ventas, y esto a su vez impacta de manera negativa su situacion financiera.
Lo anterior en virtud de que deben competir con precios muy bajos por parte de la
competencia la cual no paga sus tributos, al lograr evadir los controles aduaneros,

sanitarios y supervision de las autoridades.

Finalmente, una de las consecuencia mas importantes del mercado ilegal de
bebidas alcohdlicas es la evasion fiscal multimillonaria, el Estado percibe mucho
menos recursos de las empresas que si tributan, debido a la competencia desleal
gue enfrentan, esto adiciona a los ingresos que deja de percibir por el contrabando

de alcohol y bebidas alcohdlicas que ingresan sin pagar impuestos.
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RECOMENDACIONES

Promover la generacion de una comision interinstitucional estatal (Ministerio de
Salud, Policia Fiscal, ICD, IFAM, Fuerza Publica, MEIC, FANAL), para coordinar

acciones contra el comercio ilegal de bebidas alcohdlicas en Costa Rica.

En este sentido cabe indicar que el pais ha realizado esfuerzos para combatir este
delito, sin embargo los mismos no han sido suficientes, falta implementar controles

para prevenir el ingreso de materias primas ilegales.

Se han tomado medidas post ingreso tanto para el alcohol como para las bebidas
alcoholicas, pero es recomendable trazar un plan interinstitucional mas robusto
para lograr resultados mas efectivos que a su vez sean preventivos. Estan
involucrados aspectos multidisciplinarios que implican prevencion a través de
normas técnicas y reglamentos pero también acciones ejecutorias como controles
en frontera, mayor control de los registros sanitarios, permisos de funcionamiento
y control de patentes, operativos de la policia fiscal, del MEIC y de la fuerza

publica.

Otra recomendacion es la elaboracion de una norma para guaro que es una de las
bebidas alcohdlicas de mayor consumo en nuestro pais, en la cual se contemplen
especificaciones técnicas sobre la calidad del alcohol, del agua y el cumplimiento
de Buenas Practicas de Manufactura que garanticen la inocuidad del producto.
Una buena referencia para la elaboracién de la misma es la actual norma de
vodka, la principal diferencia radicaria en el grado alcohdlico el cual debe estar
entre 30,0% y 55% Vol, segun esta establecido en la Norma de Nomenclatura y
Clasificacion de Bebidas Alcoholicas. Dicha norma estableceria los requerimientos

y condiciones minimas para la produccién y venta del guaro en nuestro pais.

Implementar para futuros operativos y decomisos el muestreo recomendado en la
norma NCR 107: 1990 Norma de muestreo de bebidas alcohdlicas, lo anterior para
fortalecer legal y técnicamente los resultados emitidos por el laboratorio. (Anexo
9).
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Gestionar ante la Administracién de la FANAL y del CNP, la formacion de una
Unidad Operativa de Fiscalizacion de Alcohol en FANAL, que se dedique a tiempo
completo a la investigacion, seguimiento, control, visitas de campo, atencion de
denuncias, planeacion de operativos, enlace con las autoridades competentes,
visitas a industrias y concesionarios para fortalecer el control y apoyo para
combatir este delito que tanto dafio causa no solo a la FANAL sino al pais.

68



BIBLIOGRAFIA

Agudo, L. 2014. Fundamentos de la Fermentacion Alcohdlica (en linea).
Consultado el 29 de agosto del 2015. Disponible  en:
http://es.slideshare.net/Lorenzo2061969/fundamentos-de-la-fermentacin-
alcohlica?related=2

Anton Paar, 2015 (en linea). Consultado el 12 de septiembre del 2015. Disponible
en: http://www.anton-paar.com/mx-es/productos/grupo/densimetros-y-medidores-
de-concentracion/#Density

BBC Mundo (2001). El Salvador 15 muertos por alcohol adulterado (en linea).
Consultado el 01 de Noviembre del 2015. Disponible  en:
http://news.bbc.co.uk/hi/spanish/latin_america/newsid_1497000/1497129.stm

Beltran, V. 2014. Estadistica. Muestreo no probabilistico. Consultado el 04 de
Octubre del 2015. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=gEkyCg6Val8

Biblioteca Nacional de Medicina (NLM), USA. 2015. Medical Subject Headings (en
linea). Maryland, USA. Consultado el 23 de agosto del 2015. Disponible en:
http://www.nlm.nih.gov/cgi/mesh/2006/MB_cgi?mode=&term=Ethanol

Catota, M., Guzman, J. 2006. Determinacion de metanol, en tres marcas de
aguardientes nacionales comercializados en los expendios de San ramén y San
Roque del municipio de mejicanos, San Salvador. Universidad de San Salvador.
(documento en linea). Consultado el 26 de Setiembre del 2015. Disponible en:
http://ri.ues.edu.sv/4991/1/16100323.pdf

Cdbdigo Fiscal Art. 443 (1990). Consultado el 22 de agosto del 2015. Disponible
en:http://www.dse.go.cr/es/02Serviciosinfo/Legislacion/PDF/Renovables%20y%20
Conservacion/Biocombustibles/L-7197Reformaart.pdf

Decreto 21005 (1992). Autorizacibn a Fabrica Nacional de Licores para que
produzca guaro a 30% volumen de alcohol etilico. Consultado el 25 de octubre del
2015.

El Nuevo Diario (2006), Nicaragua (en linea). 36 muertos por consumir un licor
adulterado con metanol. Consultado el 1 de Noviembre del 2015. Disponible en:
http://www.rebelion.org/noticia.php?id=37667

El Heraldo, Honduras (2014). Muertes si fueron por intoxicacion por metanol
confirma el MP. Consultado el 1 de Noviembre del 2015. Disponible en:
http://www.elheraldo.hn/pais/571157-214/muertes-si-fueron-por-intoxicacion-por-
metanol-confirma-el-mp

69


http://es.slideshare.net/Lorenzo2061969/fundamentos-de-la-fermentacin-alcohlica?related=2
http://es.slideshare.net/Lorenzo2061969/fundamentos-de-la-fermentacin-alcohlica?related=2
http://www.anton-paar.com/mx-es/productos/grupo/densimetros-y-medidores-de-concentracion/#Density
http://www.anton-paar.com/mx-es/productos/grupo/densimetros-y-medidores-de-concentracion/#Density
https://www.youtube.com/watch?v=qEkyCq6VaL8
http://ri.ues.edu.sv/4991/1/16100323.pdf
http://www.dse.go.cr/es/02ServiciosInfo/Legislacion/PDF/Renovables%20y%20Conservacion/Biocombustibles/L-7197Reformaart.pdf
http://www.dse.go.cr/es/02ServiciosInfo/Legislacion/PDF/Renovables%20y%20Conservacion/Biocombustibles/L-7197Reformaart.pdf
http://www.dse.go.cr/es/02ServiciosInfo/Legislacion/PDF/Renovables%20y%20Conservacion/Biocombustibles/L-7197Reformaart.pdf
http://www.elheraldo.hn/pais/571157-214/muertes-si-fueron-por-intoxicacion-por-metanol-confirma-el-mp
http://www.elheraldo.hn/pais/571157-214/muertes-si-fueron-por-intoxicacion-por-metanol-confirma-el-mp

Escobar, E. 2010. Muestreo Aleatorio simple. Férmulas para determinar el
tamafio de la muestra (en linea). Consultado el 12 de Octubre del 2015. Disponible
en: https://www.youtube.com/watch?v=0Q02tJIEWdCs

Euromonitor Internacional (2013). ElI mercado llegal de Bebidos Alcohdlicas en
seis paises de Latinoamérica 2013. p.20.Consultado el 22 de agosto del 2015.
Disponible en:

http://es.slideshare.net/Euromonitor/the-illegal-alcoholic-beverages-market-in-six-
latin-american-countries

Euromonitor Internacional (s.f.). Alcohol ilegal en seis paises de América Latina
(en linea). Consultado el 22 de agosto del 2015. Disponible
en:http://www.euromonitor.com/medialibrary/PDF/140410SABMillerAIPPTLatAm.p
df

FANAL, 2015. Proceso Productivo (en linea). Alajuela, CR. Consultado el 29 de
agosto del 2015. Disponible en:  http://www.fanal.co.cr/proceso-de-
elaboracion.html

Fernandez, E. 2014. Consumo de vino esta empujando el mercado de licores en
Costa Rica (en linea). San José, CR. Consultado el 23 de agosto del 2015.
Disponible en: http://www.elfinancierocr.com/negocios/licores-Diageo-Fifco-
Grupo _Pampa-vino_0 632936733.html

Garcia, A., Agiar L., Granada, J., 2012. Muerte cerebral secundaria a intoxicacién
por metanol, Bogota, D.C. (Colombia). Acta Med Colomb Vol. 37 N° 4 ~ 2012,
p.211-214. (en linea). Consultado el 06 de Septiembre del 2015. Disponible en:
http://www.scielo.org.co/pdf/amc/v37n4/v37n4a08

Garcia, N. (2013). Costa Rica es el pais en América Latina con mayor
contrabando en bebidas alcohdlicas. Teletica (en linea). Consultado el 22 de
agosto del 2015. Disponible en: http://www.teletica.com/noticias/37032-Costa-
Rica-es-el-pais-en-America-Latina-con-mayor-contrabando-en-bebidas-
alcoholicas.note.aspx

Harris, D. (1995). Analisis Quimico Cuantitativo. 32 Edicion. Editorial
Iberoamericana. Estados Unidos

indice de Merck (1989). Edicion 11va. Editorial Merck & Co., p. 939.

INPC (2015). Programa Internacional de Seguridad Quimica. Criterios de Salud
Ambiental 196, OMS, Ginebra, 1997.Consultado el 30 de agosto del 2015.
Disponible en
http://www.inchem.org/documents/ehc/ehc/ehc196.htm#SectionNumber:1.7

Instituto Nacional de Salud de Colombia, Subdireccion de Vigilancia y Control en
Salud Publica, 2010. Protocolo de vigilancia y control de intoxicaciones por

70


https://www.youtube.com/watch?v=QO2tJiEWdCs
http://es.slideshare.net/Euromonitor/the-illegal-alcoholic-beverages-market-in-six-latin-american-countries
http://es.slideshare.net/Euromonitor/the-illegal-alcoholic-beverages-market-in-six-latin-american-countries
http://www.euromonitor.com/medialibrary/PDF/140410SABMillerAIPPTLatAm.pdf
http://www.euromonitor.com/medialibrary/PDF/140410SABMillerAIPPTLatAm.pdf
http://www.euromonitor.com/medialibrary/PDF/140410SABMillerAIPPTLatAm.pdf
http://www.fanal.co.cr/proceso-de-elaboracion.html
http://www.fanal.co.cr/proceso-de-elaboracion.html
http://www.elfinancierocr.com/negocios/licores-Diageo-Fifco-Grupo_Pampa-vino_0_632936733.html
http://www.elfinancierocr.com/negocios/licores-Diageo-Fifco-Grupo_Pampa-vino_0_632936733.html
http://www.scielo.org.co/pdf/amc/v37n4/v37n4a08
http://www.inchem.org/documents/ehc/ehc/ehc196.htm#SectionNumber:1.7

metanol (en linea), Colombia. Consultado el 02 de Septiembre del 2015.
Disponible en:
https://www.minsalud.gov.co/comunicadosPrensa/Documents/INTOXICACION P
OR_METANOL.pdf

Méndez, S (2015). Televisa. ¢ Por qué se comercia el alcohol adulterado?
Consultado el 01 de Noviembre del 2015. Disponible en:
http://noticieros.televisa.com/mexico/1510/que-se-comercia-alcohol-adulterado/

Moran, |., Baldira, J., Marruecos, LI., Nogué, S., 2011. Toxicologia Clinica (en
linea). Madrid, Espafia, p.413- 414. Consultado el 02 de Septiembre del 2015.
Disponible en: http://www.fetoc.es/asistencia/Toxicologia_clinica_libro.pdf

NCR 23:1990. Norma de Bebidas Alcoholicas, Nomenclatura y Clasificacién. (en
linea). San José, CR. Consultada el 02 de septiembre del 2015. Disponible en:
http://www.pgrweb.go.cr/SCIJ/Busqueda/Normativa/Normas/nrm_texto _completo.a
spx?param1=NRTC&nValorl=1&nValor2=56563&nValor3=62025&strTipM=TC

NCR: 107: 1990. Norma de Bebidas Alcohdlicas. Toma de muestras CDU
663.543.05. Ministerio de Economia, Industria y Comercio, MEIC (en linea)
Consultado el 01 de Noviembre del 2015, Disponible en:
http://reventazon.meic.go.cr/informacion/gaceta/1990/mayo/19645.pdf

NCR 122:1991.Norma de ron (en linea). San José, Costa Rica. Consultado el 02
de Octubre del 2015. Disponible en:
http://www.pgrweb.go.cr/scij_Movil/Paginas/Normativas/FichaNormativa.aspx

NCR 126:1991 Norma de Bebida Alcohdlica Vodka No.20733 (en linea). San José
CR. Consultada e 31 de agosto del 2015. Disponible en:
http://www.pgrweb.go.cr/scij movil/Paginas/Normativas/FichaNormativa.aspx

Norma de Bebidas Alcohdlicas N°38413-COMEX-MEIC-S (2013). Consultada el
01 de Noviembre del 2015. Disponible en:
http://www.pgrweb.go.cr/scij/Busqueda/Normativa/Normas/nrm_texto _completo.as
px?param1=NRTC&nValorl=1&nValor2=77421&nValor3=97019&strTipM=TC

Norma Oficial Mexicana nom-142-ssal-1995. Bienes y Servicios. Bebidas
Alcohdlicas: especificaciones sanitarias. etiquetado sanitario y comercial.
Consultada el 22 de agosto del 2015. Disponible  en:
http://www.salud.gob.mx/unidades/cdi/nom/142ssal5.html

OISEVI, 2015. Consultado el 2 de Septiembre del 2015. Disponible en:
http://www.oisevi.org/a/index.php/normativas/limites-legales-y-sanciones/limites-
legales-de-alcohol-en-sangre

Organizacion Mundial de la Salud. Hoja de calculo STEPS para el tamafio de la
muestra y hoja de céalculo de seguimiento a la persona entrevistada (en linea).

71


https://www.minsalud.gov.co/comunicadosPrensa/Documents/INTOXICACION_POR_METANOL.pdf
https://www.minsalud.gov.co/comunicadosPrensa/Documents/INTOXICACION_POR_METANOL.pdf
http://www.fetoc.es/asistencia/Toxicologia_clinica_libro.pdf
http://www.pgrweb.go.cr/SCIJ/Busqueda/Normativa/Normas/nrm_texto_completo.aspx?param1=NRTC&nValor1=1&nValor2=56563&nValor3=62025&strTipM=TC
http://www.pgrweb.go.cr/SCIJ/Busqueda/Normativa/Normas/nrm_texto_completo.aspx?param1=NRTC&nValor1=1&nValor2=56563&nValor3=62025&strTipM=TC
http://reventazon.meic.go.cr/informacion/gaceta/1990/mayo/19645.pdf
http://www.pgrweb.go.cr/scij_Movil/Paginas/Normativas/FichaNormativa.aspx
http://www.pgrweb.go.cr/scij_movil/Paginas/Normativas/FichaNormativa.aspx
http://www.pgrweb.go.cr/scij/Busqueda/Normativa/Normas/nrm_texto_completo.aspx?param1=NRTC&nValor1=1&nValor2=77421&nValor3=97019&strTipM=TC
http://www.pgrweb.go.cr/scij/Busqueda/Normativa/Normas/nrm_texto_completo.aspx?param1=NRTC&nValor1=1&nValor2=77421&nValor3=97019&strTipM=TC
http://www.salud.gob.mx/unidades/cdi/nom/142ssa15.html
http://www.oisevi.org/a/index.php/normativas/limites-legales-y-sanciones/limites-legales-de-alcohol-en-sangre
http://www.oisevi.org/a/index.php/normativas/limites-legales-y-sanciones/limites-legales-de-alcohol-en-sangre

Consultado el 04 de Octubre del 2015. Disponible  en:
http://www.who.int/chp/steps/resources/sampling/es/

Pérez, N. 2014. Enfoques metodolégicos del Andlisis cualitativo (en linea).
Consultado el 04 de Octubre del 2015. Disponible  en:
https://www.youtube.com/watch?v=I2Ee41DHRBA

Probabilidad y Estadistica, 2011. Consultado el 12 de Octubre del 2015.
Disponible en: http://jaimeprobabilidadyestadistica.blogspot.mx/2011/04/muestreo-
aleatorio-simple.html

Reglamento (CE) no 110/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, 2008.
Definicion, designacién, presentacion, etiquetado y proteccion de la indicacion
geografica de bebidas espirituosas (en linea). Consultado el 02 de Septiembre del
2015. Disponible en:http://eur-lex.europa.eu/legal-
content/ES/TXT/?uri=URISERV:167006

RTCR 100:1997 Etiquetado de Alimentos Pre-envasados No. 260112- MEIC.
Consultado el 01 de Noviembre del 2015.

Sanchez, L. 2005. Determinacion de metanol en bebidas alcoholicas fermentadas
tradicionales y populares de mayor consumo en dos regiones de la republica de
Guatemala por cromatografia de gases (en linea).Tesis Lic. Quimica
Farmacéutica, USAC. 48 p. Consultado el 23 de agosto del 2015. Disponible en:
http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/06/06 2379.pdf

Skoog, D., Holler, F., Nieman, T (2001). Principios de Analisis Instrumental.
Quinta Edicion McGrawHill, Madrid, Espafia. p.759-784.

Supo, J. 2014. Seminarios de Investigacion: Técnicas de Muestreo (en linea).
Consultado el 04 de Octubre del 2015. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=IjnAR72rNvE#t=207

Suarez, M. s.f. Célculo del tamafio de la muestra (en linea). Consultado el 04 de
Octubre del 2015. Disponible en: http://www.monografias.com/trabajos87/calculo-
del-tamano-muestra/calculo-del-tamano-muestra.shtml

Tablas y Figuras APA, s.f. (en linea). Consultado el 31 de agosto del 2015.
Disponible en: http://www.anpad.org.br/diversos/apa/apa_tabelas figuras esp.pdf

http://normasapa.com/insercion-de-tablas-y-figuras/

Vargas, J. 2015. Entrevista personal sobre bebidas alcohdlicas ilegales en Costa
Rica.

Villamarin, A. y Jiménez R. Métodos de andlisis quimico (s.f.). Consultado el 04 de
Octubre del 2015. Disponible en: http://ntml.rincondelvago.com/tecnicas-analiticas-
en-el-laboratorio.html

72


http://www.who.int/chp/steps/resources/sampling/es/
https://www.youtube.com/watch?v=l2Ee41DHRBA
http://jaimeprobabilidadyestadistica.blogspot.mx/2011/04/muestreo-aleatorio-simple.html
http://jaimeprobabilidadyestadistica.blogspot.mx/2011/04/muestreo-aleatorio-simple.html
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=URISERV:l67006
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=URISERV:l67006
http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/06/06_2379.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=ljnAR72rNvE#t=207
http://www.monografias.com/trabajos87/calculo-del-tamano-muestra/calculo-del-tamano-muestra.shtml
http://www.monografias.com/trabajos87/calculo-del-tamano-muestra/calculo-del-tamano-muestra.shtml
http://www.anpad.org.br/diversos/apa/apa_tabelas_figuras_esp.pdf
http://html.rincondelvago.com/tecnicas-analiticas-en-el-laboratorio.html
http://html.rincondelvago.com/tecnicas-analiticas-en-el-laboratorio.html

ANEXOS

Anexo 1. Charter del Proyecto Final de Graduacion.

O Ucl

ACTA (CHARTER) DEL PROYECTO FINAL DE GRADUACION (PFG)
Nombre y apelidos: Raquel Quirds Solis
Lugar de residencia: La Guacima, Alajuela
Institucién: FANAL Cargo o puesto: Coordinadora de Control de Calidad

Informacién principal y autorizacion del PFG ‘;

- e -
| Fecha 22/06/2015 Nombre del proyecto.
Evaluacion del contenido de metanol y grado alcohdlico
en bebidas aicohdicas legales, decomisadas con la |
g&abo:adon de FANAL, en el primer semestre del afo
| 2015,

‘Fecha de Inicio del proyecto ' Fecha tentativa de finalizacion
Julio de 2015 ' Noviembre de 2015

| Tipo de PFG
' Tesina ~

|
Objetivos del proyecto |

OBJETIVO GENERAL:

|

' Analizar el contenido de metanol y grado alcohdlico en muestras de bebidas ‘

. alcondlicas llegales recolectadas por FANAL en operativos y decomisos, en el primer |

' semestre del 2015, con el propésito de verificar s: cumplen con la normatva nacional |
ublizada como referencia y su posible efecto en la salud del consumidor.

OBJETIVOS ESPECIFICOS: 1
Analizar el contenido de metanol en las muestras de bebidas alcohdlicas legales 1
| recolectadas por FANAL en decomisos y operativos, en el primer semestre 2015,
‘ para verificar el cumplimiento de la normativa utilizada como referencia Y su posible |
impacto en |2 salud del consumidor '

Analizar i contenido del grado alcohdlico, en las muestras de bebidas alcoholicas |
ilegales recolectadas por FANAL en operativos y decomisos. en el pamer semestre ;
del 2015, para venficar el cumplimiento de la normativa vigente y su posible impacto |
| en Ia calidad del producto que se vende el consumidor final, ;

1
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Comparar los resultados de las muestras de bebidas alcohtiicas llegales del primer |
semestre 2015, con los resultados de! ano 2010 - 2013, para verificar si persiste el |
incumplimiento de la normativa vigente. '

!

Justificacion del proyecto |
| Costa Rica ocupa el sexto lugar en América Latina con mayor Incidencia de bebidas '
alcohdlicas ilegales con un 21.4% después de Peru, Brasil, El Salvador. Ecuador y
' Colombia. (Euromoniter Internacional, 2013),

El mercado llegal representa mas del 20% dei total de bebidas alcohdiicas, es decr
que de 10 bebidas con contenido de alcohol que se venden en el pais, cerca de 0os
provienen de aigun tipo de practica ilegal Contrabando falsificacion o subvaloracion
(Garcia. N. 2013),

Esta situacion e resta competitividad a las empresas estales como la fabrica nacional |
de licores (FANAL), que legalmente pagan sus impuestos y cumplen con la normativa
de inocuidad y calidad en los productos que fabrcan.

Como resuitado de esta situacion, se genera un impacto negativo en sus ventas, que |
WalaFANALmemenmmesﬁmzosenoloommdemml
alcondlicas ilegales. Para tal fin, se han incrementado los operatives y decomisos
conjuntos con otras instituciones del Estado, en los cuales el analisis de metanol y ~
de grado alcohdlico son el punto de partida para recopitar evidencia clentifica para
respaldar las denuncias que se presentan ante las autoridades. ‘

| Este estudio, tendra como beneficio recopilar evidencia fidedigna para 1as respectivas
denuncias que realiza FANAL, ante las diversas Instancias del Estado y permetira |
promover la existencia de una normativa para la bebida alcohdlica conocida con el
nombre de ‘guaro’, ya que hasta e momento Costa Rica solo tene una para el vodka,
lo que dificulta e planteamiento técnico de @ misma. l

Con lo mencionado antenormente, se justfica el desarrolio de este proyecto final de |
} graduacion (PFG), como requisito obligatorio para obtener el grado de maestria en I
' Gerencia de Programas Sanitarios en Inocuidad de Alimentos (MIA)

7 Restricciones:
La obfencion de la cantidad de las muestras depende oel volumen de Operativos y
' decomisos que se reakcen. \
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| Avances cel Proyecic Final o8 Geaduacion (PFG)

Oocumento Snal del PFG pare révision y aprobacian

e de e de : —
Cliertals) directofs) Fabrca nacional de lcores (FANAL)

conqunio con FANAL en el combate o8 mercado Hictc 09 lcores  stituto
costarcense de crogas (ICD), Ministeno de Salud (MS), Ovganismo de rvestioacon |
udical [OL)) Msseno de economia, indusing y comercio (MEKS) Ministero de |
Haciends (M) I

Crnoy com (2012}, Vientas de Fanal cayeron § 5% 108 prenans messs del afo (en
hea) Consiado o 20 de junic @el 2019  Dspontie en

Ewromoniior Infemacional (2013) Akohol llegs en seis palses de Aménca Lasna
(en hnea) Consumaco e 22 de agosk el 2015 Dsponide en
DO wmw SLaOmEnior commediaiboayw/PDF 1 404 10SABMBeAIPPTLMAM pof

Garcia, N. (2013} Costa Rica pais con mayor contrabanco oe bobidas akohoiicss
en Aménca Latng [en linea) Cmum-au»mwam. Daponibie an

UC! (s1)Seminano de Graduacidn Preparsodn para ef Proyecto Final de
Graduacén (80 lines) Consutade e 20 de Jun oef 2015
Disgonibiesn:omp | i

12BL0QUE_ACADEMICOUNIDAD 801 oot
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Anexo 2. Declaracion del Alcance del Proyecto

O UC|

DECLARACION DEL ALCANCE DEL PROYECTO

Proyecto: Evaluaciin del confenkdo de metanal v qraso alcondlico en babidas
alcchalizas liegales, decomisadss con I3 calabaraclen de FaMAL an &l primer
samesire ded afa 3015,

Fecha: 15/11/2015.

Planieo dal Problama (necesidad, oporfunidad) y Justificackin del proyecto:

iCiosiz Rles ocupa & sexis lugar en Amenica Latina con mavar incldencla de babidas
dicohdlicas llegales con wn 21.£% después 6 Peml. Brasll, El Ssivadior. Ecuadary
Colombla. [Eurcmontor Inbemacional, 2013).

Slmercaco liegal representa mas del 20% del otal de bebldas aleohdlicas, es dec
gque de 10 bebldss con coniznido ge slcohol Que s& venden en el pals, cerca de das
provienen de algon tipo de practica liegal: Contratando falsFcackin o subwaloracicn
fzancia, W 2013,

Esla _shuachin k& resta competividad 3 185 empresas eslales comd 3 fabrica
nacionzl de llcores (FAMAL] gue legalmanis pagan sus Bnpuesios v cumglen con
la nommaitea de Inocwidad v calldad en los producics gue fabrizan.

iComo resuliado de esla shhuacldn, Ee gensra un Imgacis negathis en Bus Yenias,
gJue hacen 3 I3 FAMAL Incremeniar sus esfus@is en Bl combaie de los licores
llegales. Para i3l in. 52 han Incrementado los ocperaias v decomlsos conjunios
caon ofras Insthuclones del Esiada, en los clales & anallsks oe metanol v o2 qrada
dlcohalics son el punio de pariida para recopllar evidencla chentifica para respakdar
las denunclas que & presenian anie I35 aulnrniades.

Eele eshudin, endra comd Deneficlo recopllar evidencls fidediqna para 13s
respeciivas denunclas que reallza FAMAL anbe Ias diversas Instanclas el Estada
¥ _Dermitira promowver I3 exlstencis de una narmathva para |3 beblda alcohdlica
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conocida con el nombre de “guaro”, ya que hasta el momento Costa Rica solo fiene
una para el vodka. lo gue dificulta el planteamiento fécnico de la misma.

Con lo mencionado anteriormente. se justifica el desarrolle de este proyecto final de

graduacion (PFG), como requisite obligatorio para obtener el grado de maesiria en
Gerencia de Programas Sanifarics en Inocuidad de Alimentos (MIA).

Objetive del proyecto: Analizar el contenido de metanol v grado_alcohdlico en
muesiras de bebidas alcohdlicas ilegales recolectadas por FAMAL en operafivos

decomizos, en el primer semestre del 2015, con el proposite de verificar si cumplen
con |la normaiiva nacional utiizada como referencia v su posible efecto en la salud

del consumidor.
Producto Final del Proyecto:

Proyecto Final de Graduacion presentado como reguisito parcial para optar por el
titulo de master en gerencia de programas sanitarios en inocuidad de alimentos.

Entregables del Proyecto:
Avances del Proyecto Final de Graduacian (PFG)
Documento final del PEG para revision y aprobacion.

Fuente: Quiros, R. 2015.
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Anexo 3. Cronograma del Proyecto Final de Graduacion

Fechade

No ACTIVIDAD Responsable inicio Fechafinal | DURACION
Dias
1]Reuniéon Preliminar ESTUDIANTE 04/08/2015 |04/08/2015 0.0
2|Cronograma ESTUDIANTE 11/08/2015 |11/08/2015 0.0
3|Parte Introductoria ESTUDIANTE 11/08/2015 [25/08/2015 14.0
4|Resumen Ejecutivo ESTUDIANTE 27/10/2015 |03/11/2015 7.0
5(Introduccién ESTUDIANTE 12/08/2015 [22/08/2015 10.0
6|Marco Teobrico ESTUDIANTE 23/08/2015 |12/09/2015 20.0
7|Marco Metodoldgico ESTUDIANTE 13/09/2015 |27/09/2015 14.0
8|Desarrollo ESTUDIANTE 03/08/2015 |18/10/2015 76.0
9(Conclusiones ESTUDIANTE 28/09/2015 |18/10/2015 20.0
10|Recomendaciones ESTUDIANTE 28/09/2015 |18/10/2015 20.0
11|Bibliografia ESTUDIANTE 19/10/2015 |26/10/2015 7.0
12| Anexos ESTUDIANTE 19/10/2015 |26/10/2015 7.0
14|Revision del tutor TUTOR 27/10/2015 |06/11/2015 10.0
Correcciones finales ESTUDIANTE 07/11/2015 |14/11/2015 7.0
CON APROBACION DEL
TUTOR TUTOR 14/11/2015 |14/11/2015 0.0
15 )
FECHA FIN DE TUTORIA | TUTOR/ ESTUDIANTE |15/11/2015 |15/11/2015 0.0
16 INICIA LECTORA LECTORA 15/11/2015 |25/11/2015 10.0
17 DEVOLUCION
CORRECCIONES ESTUDIANTE 26/11/2015 |06/12/2015 10.0
18 )
REVISION TUTOR Y LECT(Q LECTORA/ TUTOR |07/12/2015 |12/12/2015 5.0
19|DEVOLUCION
CORRECCIONES ESTUDIANTE 13/12/2015 |18/12/2015 5.0
20 PFG APROBADO POR ESTUDIANTE/TUTOR/
TUTOR Y LECTOR LECTORA 18/12/2015 |18/12/2015 0.0

Fuente: Quiros, R. 2015.
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Anexo 4. Norma de Vodka

Joorein MT DUPES-MEIL MUE 125 0WE Vedie

N 207 33-MEIC

EL PRESIDEMTE DE LA REPUBLICA
Y EL MINISTRO DE ECONOMLA, INDUSTRIA Y COMERCIO

En uso de las potestades que les confieren el articulo 140, incisos 3) v 18)
de 3 Constitucion Politica v de acuerdo con ko dispuesto en el 282bd el la Ley
General de la Administracion Publica, en la ley N® 1888 del 28 de noviembre de
1853 yen la ley N* 5202 del @ de agosto de 1873,

DECRETAN:
Articulo 1°—Aprobar la siguiente:
MCR 126: 1551 Vodka
1.  Objetivo y ambito de aplicacion

Esta norma define las caracteristicas y establecs los requisitos que dekbe
cumglir la bebida alcohdlica denominada Vodka.

2. Referencias

MCR 107 1990 Bebidas alcoholicas. Toma de muestra

MCR 108: 1221 Efiquetado de bebidas alcohalicas

MCR 108: 1201 Bebidas alcoholicas destiladas. Determinacion de densidad

relativa y de la densidad absofuta.

MCR 110 1990 Bebidas alechdlicas destiadas. Determinacion del titulo
alcohblico.

MCR 111: 1881 Bebidas alcoholicas destiladas. Determinacion del exiracio
Seco.

MCR 112: 1081 Bebidas alcoholicas destladss. Determinacion de las
CEnZas.

MCR 113: 1800 Bebidas alcoholicas destladas. Determinacion de la acidez

total, acidez fija y acidez walatil.
. MCR 114: 1230 Bebidas alcoholicas destiladas. Determinacion de los
esteres.

MCR 115 1801 Bebidas alcohdlicas destiladas. Determinacion de los
aldehidos.

MCR 116: 1220 Bebidas aleohabcas destiladas. Determinacion de alecholes

superiores (aceite de fussl).

MCR 117: 1190 Bebidas alcohdlicas destiladas. Determinacion de furfural

MCR 113: 1200 Bebidas aleohdlicas destiladas. Determinacion cualitativa v

cuantitativa de metanol_
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MCR 119: 1881 Bebidas alcoholicas destladas. Determinacion de azicares

totales

HCH 121: 1801 Bebidas alcoholicas destladas. Deferminacion de aloohol ¥
alcoholes superiores por cromatografia gaseosa.

3. Definiciones

ER |

az

e

24

3.5

Vodka: aguardiente cbitenido por la fermentacion, destilacion y
rectiicacion de mostos provenienies de productos wegetales gue
contengan carbohidratos fermentables, desodorizado por procesos
tecnoldgicos adecuados. Puede ser saboreado v aromatizado. Pusde
serenvejecido.

Anejamiento o envejecimiento: proceso que consiste en almacenar
los destilades en bamies de madera, gue pueden ser guemados
intenommente, en bos cuales por medio de interacciones fisioguimicas,
adquieren color ¥y fundamentaimente se modifican en sabor y odor,
hasta obitener sus cualidades distintivas.

Congénerses o congenericos: son sustancias gue == producen
durante los procesos de fermentacion y destilacion. Los principales
son aldehidos, ésteres y alooholes supenones.

Envase: cuslguier recipiente que confiens bebidas alooholicas para
su entrega como un producte Onico, nchae los embalajes y
envofiuras. Un envase pusde contener varias unidades de bebidas
preenvasadas cuando se offece al consumidor.

Etiqueta: cualquier marbete, rotulo, marca, imagen u ofra materia
descriptiva o grafica. que se haya escrito, impreso, estancido,
marcade, marcado en relieve o en huecograbado o adhendo al
envase de una bebida.

4.  Clasificacion y designacion

4.1
42

51

Clasificacion: & Vodka s= clasificara en un solo grado de calidad.

Designacion: =l producto se designara Vodka. Si el Vodka esta
acondicionado de saboreadores se designara “Vodka conl”
agregandose = sabor comespondients. Sio&l producto esta
envejecide, esta condican debe estipularse.

Especificaciones

Caracteristicas generales

511 Olor caracteristico
512 Sabor caracteristico
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513 Apariencia: liguido transparents.

52 Requisitos quimicos. Los requisitos quimicos gque debera cumplir el

Vodka son los indicados en la tabla M® 1.

Tabla 1. Requisitos quimicos
Regquisito
Titulo alcohdlico, en porcentaje en wolemen a 20°C (% vol)®

Extracto seco, en gramos por 1000 ml de producto.”.. ... .
20

Azlicares totales, expresados en gramos de azlcares reducto-

Res por 1000 mil ded producto.®. ..
20

Cenizas, en gramos por 1000 ml de producio. ...
0.o7

Aldehidos y materia oxidable (ver Anexo Ao
Alzoholes superiores {aceite fusel), en miligramoes por 100 mi
de aloohal etiico anhedm® .

4

Esteres, expresados en miigramos de acetato de efile pl:l-l'
100 mil de alcohol etifics anMEro..........oooceeeeeeeeeeeeeeee
2

Acidez total, expresada en miligramos de acido acético por
100 mil de alcohol etifics anhidro -
2

Furfural, en miligramos por 100 mil de aloohal etilico ankhidro
a

Metanol, en miligrmmos por 100 ml e alechol etiico anhidmo
025

Suma de los componentes voletles diferentes del alcohol
etilico {congéneres) en miligramos por 100 ml de aleohiol
etilico anhidro™

NOTAS

Maximao

550°

Prueba

: Ceben de cumplise esirictamente en los vodkas aromatzados, los

valores restantes podran  werse  modificados

ligeraments,

dependiendo de la composicion de los aromas ¥ sabores usados.

L3

podran estar en su valor maximo.

! 05

81

Dbwiaments, para cumplir con este requisito, no todo los congéneres



Tecrein HT J0TEERIEIC. MOK 1250701 Visdts.

{Asi reformado Iz tabla 1 sobre fiulo alcohdlico por el ardeulo 2 del Decreto
Ejecutive N*® 25252-MEIC del 3 de mayo de 1396, publicado en La Gacers N®
132 del 11 de julio de 1336)

&. Materias primas o materiales

a.1

Mosto: solo se permitira el wso de mostos obtenidos a partir de
producios y subproductos naturales, que contengan carbohidratos
fermentables y que estén en perfecto estado de conservacion.

82 Diuyente: para rebajar & grado alcoholico del aguardients solo se
permitira el uso de agua potable.

83 Edulcorantes: se permitira el uso de arlicares como edulcorantes, en
&l producto final.

84 Colorante: s& permitira el uso de colorantes debidamente aulorizados
por &l Mnisterio de Salud.

85 Saborizantes y aromatzantes: se permitira el uso de saboreadores vy
aromas provenientes de hierbas, especias y frutas, debidaments
autorizadas por &l Minsteno de Salud.

T. Muestreo

El muestreo se realizara de acuendo con la noma NCR 107; 1980 jver Z)

8. Métodos de prueba

La determinacion de los requisitos especificados en la presente noma se
realiza de acuerdo con las nommas NCR comespondientes (wer 2)

9. Contaminantes

Se folerara |a presencia de los siguientes confaminantes:

Calidad maxima

Nombre del contaminante { en mpikg)
Arsenico 1.0
Plomio 1.0
Jinc 10,0
Cobre 10,0
Maximo de metales pesados
expresados como phomo 40,0

10. Etiguetado
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1.

Ademas de lo estipulado en las disposiciones de las sanciones 1, 2, 4y §
de la NCR 10B: 10B0. Morma para el etiquetado de bebidas alecholicas, se
aplicaran |as siguientes disposiciones:

10.1

102

103

104

105

108

107

108

Mombre del products: el nombre del producio sera “Vedka™ o “Vodka
con..” seguide del sabor, ejemplo “Vodka con pimienta”. segin
COMesponda.

Ciontenido neto: el contenide neto debe expresarse en wolumen y
unidades del Sistema Intemacional (Sl) o sus submidtiplos (litro,
centilire o mililiro), pudiéndose usar sus simbolos: |, ¢ o ml v debe
aparecer en un lugar destacado, en la etiqueta.

Titulo: debe expresarse en porcentaje por wolumen (P& wol) o en
porcentaje por masa (% masa) y debe aparecer en un lugar
destacado en la etiqueta. Puede aparecer en la escala Gay Lussac
{"GL)

Mombre y direccitn: se declarmra & nombre v la direccion del
fabnicante, envasador, distribuidor o mporiador del prodwcto.

Pais de orgen: debera indicarse la  leyenda  “Producio
Centroamericanc hecho en Costa Rica™ o "Envasado en Costa Rica”
o el pais de origen del producto segln comesponda.

Identificacion del kote: cada envase debera marcarse o grabarse de
cuabgquier otra forma pero de manera indeleble, en dave o kenguaje
claro para poder identificar la fabrica v el lote.

Permisos del Ministerio de Salud.

10.7.1 Deberan indicarse = niomeno de licencia y obdige del
Ministerio de Saked, bos cuales se pusden abrewiar: Lic. M. 5.
N° . yCod. N°.._.

Emibalsie: los embalajes deberan ser fabricados en forma tal gue
protejan el producto durante su amacenarmento ¥y tansporte y
faciliten su manipulacion.

Comespondencia
Para la redaccion de la presents norma se han tenido en cuenta:

Guaternala ICAITL. Propuesta de Momma ICAITI 33 013, Bebidas
alooholicas destiladas. Vodka., Especificaciones. Guatemnala: ICAITI, junio

1878.
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Al

Brasil. Ministeric de Agnculura. Complamentacao de padroes de dentidade
e qualidade. Vodca NVodka ouw Wodka). Brasil: SIPV. 1874, y lierature
tEcnica.

ANEXO A. PRUEBA DE ALDEHIDOS E IMPUREZAS OXIDABLES

Feactivos y materiales

& 1.1 Selucion 0,02% {miv) de permanganato de potasio. KmnDy.

&.1.2 Selucion 5% (miv) de doruro de cobalte, CaClz.8H0

A 1.3 Solucion 4% (miv) de nitrato de wrandom UOs (NOgj. BHO

Aparatos

A 21 Prebetas no graduadas con tapa de vidrio esmerilado, de 100 mi de
igual forma y color.

Mota. Mo deben usarse tapones de corcho sino Unicamente de vidrio
esmernilado.

A 22 Probetas graduadas de 50 mi

& 23 Pipetas volumétricas de 2.5 v 50 ml

A24 Pipeta graduada de 10 mil

& 25 Bano de agua entre 15 y 18°C

Procedimiento

A 31 Se lava completamente una de las probetas, se enjuaga con agua
destilada, luego con la muestra y se colocan 50 mil de B muestra, se
enfriara la probeta con su contenido a aproximadamente 15°C y se
agregan 2 ml de la solucion de permanganato de potasio, este punto
comesponde al tiempo cero de |3 prueba. 5e mezcla el contenido
invirtiendo una vez la probeta tapada v se coloca en & bafio de agua
enme 156 y 18°C.

& 32 Se prepara una sokucion patron colocando en ofra probeta 5 mil de la
solucion ¢e cloruro de cobalto v 7 ml de la solucicn de mitrato de
uranilo y se leva a un wolemen final de 50 mil con agua destliada.

&33 EL producto en cuestion, pasa la prusba =i mantiens un color similar
al de la solucicn patron durante 30 minutos.

A 314 Estaprueba se realiza por duplicado.

Articulo #*—A toda persona que haciendo uso de esta noma, encuentre emores
tipograficos, ortograficos, inexactitudes o ambigiedades, se le solicta notificario a
la Oficina Macional de Mommas y Unidades de Medida, sin demora, aportando, si
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es posible, B informacion comespondiente, para hacer las  invesBigaciones
necesanas y tomar las previsiones del caso.

Articule 3*—Seran sancionados de acuerdo con las leyes penales quienes
incaemplan con lo dispuesio en |a presente nomma.

Articulo 4°—Rige 3 partir de su publicacion.

Dado en la Presidenda de la Repiblica—San Jos&, a los diez dias del mes de
setiembre de mi novecentos noventa y uno.

R.A. CALDEROM F—E| Ministro de Economia. Industria y Comenio, Gonzalo
Fajardo Salas —C 2715,

La Gaceta N° 130 del 7 de octubre de 1331]
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Anexo 5. Norma de Ron

Tiecrein MY 207 32-MEIC MR 123:1%1 Fon

N® 20732-MEIC
EL FRESIDENTE D ELA REPUBLICA
¥ EL MINSITRO DE ECOMOMILA, INDUSTRIA Y COMERCHD

En uso de las potestades que les confieren & articulo 140 incisos 3) y 18)
de la Constitucion Politica y de acuerdo con lo dispuesto en el 28, Zb de la Ley
General de la Administracion Plblica, en la Ley N® 1828 del 26 de nowiembre de
1953 y en la ley W 5202 del 9 de agesto d= 1073,

DECRETAN:
Articulo 1°—Aprobar la siguiente
NCR 122: 1931 Ron.
1.  Objetive y ambito de aplicacion

Esta Norma define las caracteristicas y establece los requisitos que debe cumgplir
la bebida aleohalica denominada ron.

2. Referencias
MCR 1071990 Bebidas Alcoholicas. Toma de muestra.
MCR 108:1991 Etiguetado de bebidas alcohdlicas.

MCR 108; 1201 Bebidas alcoholicas destiladas. Determinacion de densidad relativa
y de la densidad absoluta.

MCR 110:1090 Bebidas aleoholicas destiladas. Detemminacion del thule aleohdlico.
MCR 111:1130 Bebidas alcoholicas destiladas. Determinacion del extracho seco.
MCR 112:1191 Bebidas alcoholicas destiladas. Determinacion de las cenizas.

MCR 113:1090 Bebidas alcoholicas destiladas. Determinacion del acidez fotal,
acidez fija y acidez wolatil.

MCR 114:1130 Bebidas alcoholicas destiadas. Determinacion de kos ésteres.

MCR 115: 1201 Bebidas alcoholicas destiladas. Determinacion de los aldehidos.
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MCR 1181090 Bebidas alcoholicas destiladas. Determinacion de  aleoholes
superiores (aceite de fussel)

MCR 117:1180 Bebidas aleohdlicas destladas. Determinacion de furfural.

MCR 118:1120 Bebidas alcchoicas destladas. Determinacion cualitativa y
cuantitativa de metanal.

MCR 112:1191 Bebidas alcoholicas destiladas. Determinacion de aziicares totales.

MCR 120:1801 Bebidas alcocholicas desfiladas. Determinacion de akeshol y
alcoholes superiores por cromatografia gaseosa.

3.

Definiciones

ER |

az

33

24

Ron: aguardiente obtenido exclusvamente de matenas prmas
provenientss de |a cana de azicar, sometidas a los procesos de
fermentacion alooholica, desflacion y subsecusnte anejamiento, por
un pericdo no menor de un ano en bamiles de roble.

Cwrante los procesos mencionados ¥y CHMO  cOnsecuencia de
reacciones guimicas, se forman los congenéricos: v que. durante el
anejamiento, el aloohol extras de |a madem faninos vy otros
COMpUEstos.

Anejamiento o envejecimiento: proceso que consiste en almacenar
los destilados en bamiles de roble blanco, que pueden ser guemados
inienomments, en  los cuales por medio de  interaccicnes
fisicoquimicas, adguieren color v fundamentalmente se modifican en
sabor y olor, hasta obtener sus cualdades distintvas. Cualesquiera
que s=an |as caracteristicas del destilado, no == define como ron,
ninguno que haya sido anejado por un lapso inferior a wn ano.

Congéneres o congenéricos: son sustancias gue se producen
durante los procesos de fermentacion, destilacion y afiejamiento. Los
principales  son aldehidos, ésteres v alooholes  superiores:
confribuyen al aroma v sabor caracteristico del ron.

El proceso de destilacion permie regular el contenide de algunos
congenericos dependiendo del producto deseado.

Edad media ponderada de anejamiento: Es la que == utliza para
mezclas de rones; se obfiens a partir dal tituko alooholico (referido a
una misma graduacion), edad y proporcicn en volumen de cada uno
de bos rones.

Ejemple; =& quiere saber la edad media ponderada de |3 siguientz

rmezcka:
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Edad

Volumen Tiulo alcoholico
Ron {litros) {% wol)

{afios)

1 2000 aa
10

2 5000 70
15

1 9000 &0
1
Se calcula el wolumen a 1007% wol.
1 2000 * &100 = 1200 |
2 5000 * 7100 = 2500 |
3 2000 * 80100 =T2001  Velumen total: 11900 1.
Calculo de la edad media ponderada segun la proporcion de cada
uno:
(1200 " 10 + 3500 " 15 + 7200 * 1011200 = 6,02
Edad media ponderada & anos.

35 Envase: cualguier recipiente gque conbens alimentos pam su entrega
como wn products Onico, que kbos cubee total o parcialments, v que
incluys los emibalajes y enwolturas. Un envase puede conbener varias
unidades o fipos de almentos presnvasados cuande se offece al
CONSUMEOT,

3.6 Efigueta: cualguier marbete, rotulo, marca, imagen u oira matera
descriptiva o pgrafica, que se haya escrto, impreso, estarcido,
mercads, marcado en reliewe o en huecograbado o adhendo al
ervase de un alimento.

Clasificacion.

41 Clasificacion

411 Por contenido de congeéneres. El ron por su contenido de
congeneres se clasifica en:

4111 Ron lviano: &5 el ron con un contenido de

congeneres no mayor de 200, de acuerdo con lo
establecido en la presente Moma.
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4112 Ron pesado: es & ron con un contenide de
congéneres no menor de 200, de acwerdo con lo
establecidoe con la presente Moma.

4 12 Porsucolor

4121 Claro: cuande &l ron presente un porcentaje de
tramitancia no menor de 20 3 430 nm.

4122 Oscarec cuando el ron presente un porcentaje de
tramitancia nomayor de 70 a 430 nm.

5i o =2 cuenta con un espectofotometro del rango visible, 52 puede
utfizar el colorimetro Klett-Summerson con filtro azul (430 nm), (ver

anexo Al
3. Designacion

El ron se designara como tal, opcionalmente podra agregarse, siempre que
cumpla con lo estipufado en esta Morma, para cada caso, una de las
SEpresiones siguentes:

51 Porcontenido de congéneres

511 Para ron liviano: “suawe”, “exfra suawe”, Twiano” o cusbjuiera
oira designacion alusiva a su contenido de congeéneres.

512 Para ron pesado: “pesado” o con cualquiera ofra designacion
alusiva 3 su contenido de congéneres,

52 Porcolor

521 Para ron clar: “carta blanca®, “etiqueta blanca”, “plata”, “clam”
o cualquier ofra designacion akusiva a su color.

522 Para ron oscurc: “carta oro”, “carta dorada”, “etiqueta oro”,
“sfiqueta dorada”. “oro”, “oscum” o con cusbguer oira
designacian alusiva a su color,

53  Porahsiamiento

531 Podran llamarse “resenva’, Treserva especial”, “especial afeio”
o con cualquier otra designacion aksiva a su edad. Pam
aplicar estos terminos, los rones deben tener una edad media
ponderada minima de 3 anos.
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532

El uso de las palabras “anejo” y “vislo™ se permitra siempre y
cuando vaya acompanada del nimero de anos de
afejamiento. Ejermplo viejo 1 afic”, “anejo 2 ahos”, etcétera.

6. Especificaciones

g1

g2

a3

Caracteristicas generales

g.1.1

.12

g8.1.3

El ron debera ser elaborado a partr de un aguandients que
haya sido destilado a un tiulo alcohalico no menor de 75% en
volumen. Los destilados en el momento de ser obtenidos,
deberan ser incoloros y limpidos, y luego sometidos al proceso
de anejamients de acuerdo con lo establecido en esta Noma.

Periodo de afejamiento. El ron para clasificar como tal debera
tener wun periodo de afiefamiento no menor de un anoc ¥ no
menor de 3 afos para el on de reserva. Estos hechos se
constataran por medio de un certficado extendido por la
autoridad competente; este cerificado awalara la informacion
sobre el envejecimiento que el fabncante, en forma opoconal,
pusde colocar en el rotulo.

Recipiente de afejamiento. Para & afejamienty s& usaran
recipientes de madera de roble blanco, gue pusden estar
nienomente quemados.

Los recipientes pueden ser de segundo uso, es decrr, pusden
haber sido empleados en el envejecimiento de otras bebidas
aleoholicas como whisky, brandy, vino v ofros.

Caracteristicas organolépticas

821

g2z

g23
g24

Color: podra ser incoloro a rojo oscuro, segin lo especificado
en esta Moma (wer 4.1.2)

Odor; caracieristco.
Sabor; caracteristico

Apariencia: liquido transparents.

Requisitos quimicos. Los requisitos quimicos que debera cumplir el
ron en sus dos Gpos, son los ndicados en la tabla 1.
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TABLA 1. REGUISITOS QUIMICOS

i Ron liviano Ron pesado
Requisitos Minimo Maximo Minimo Maximo

Tiwds alcohdlico, en porcentaie  en
volumen, a 20°C (% vel) 35.0(™) BEO(™ 350(" 550("
Exfracto seco, en gramos por 1000 ml de
producto - 20 - 20
Az(icares fotales, expresados en gramos
de azlcares reductores por 1000 mil del
producto - 20 - 20
Alcoholes superiores (aceite fuesel), en
miligramos por 100 ml de alcohol etilico
anhidro - 150 - 400
Aldehidos, expresados en miligramos de
acetaldehido por 100 mil de alcohol etilico
anhidro - B - 10
Esterss, expresados en miligramos de
acetato de etilo por 100 ml de akcohol
atilico anhidro - 200 - 300
Agidez total, expresada en miligramos de
acido acético por 100 ml de akeohol

etilico anhidro - 100 - 100
Furfural. en miigramos por 100 mi de

aloohal etilico anhidro - 15 - 2
Metanod, en miligramos por 100 mil de

alcohol etiico anhidro - 0.0 - 10,0

Suma de ks componentes wolafiles
diferentes del alcohol etilico

{congéneres) en miligramos por 100ml

de abcohol etilico anhidno () 20 200 200 00
Tanincs, en miligramos por 100 ml de
aloohal etilico anhidro - 20 - aa

"l MNOTA: obviamente, para cumpliir con este reguisito, no todos los
congenenss podran estar en su valor maxmo.

™ 5

{Asi reformada la Tabla 1 sobre tulo alcohdlico por el artculo 3° del Decreto

Ejecutiva N® 25252-MEIC del 3 de mayo de 1396, publicado en La Gacera N°

132 del 11 de julio de 1336)

7. Materias primas o materiales
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71

V2

73

74

[

L]

Mosio: puede obtenerse a parir de los siguentes producios y
subproducios de la cafia de azicar en buen estado de conservacion:
jugos cruzados o cocidos, misles, panela (raspadura de pilkbncillo),
melazas vy azlcar blanco o moreno.

Diluyente: para rebajar el tikulo alcohdlico del aguardients solo se
permitira &l uso de agua potatée desmineralizada.

Edulcorantes: solo se permitisd el uso de sacarosa, glucosa o
dextrosa, miel de absjas o winos dulces concentradeos, como
edulcarantes, en el products final.

Colorantes: como colorante se permitira & uso de caramelo u otro
colorante natural debidamente autorizado por el Ministerio de Sakud.

Saborizantes y aromatizantes: para bonificar el sabor y el aroma del
ron se permitra el uso del wvino, extractos, infusiones, espirtus y
mixturas de origen wegetal, tal como frutas, semillas y raices, hasta
un mmiaxime de 2% en volumen.

Los edulcorantes, saborizantes y aromatizantes no deberan modificar
sustanciaimente el sabor ¥ aroma tipicos del ron, o suplantar sus
componentes propios y naturales.

T. Muestreo

El muestreo se realizara de acuerdo con ka noma NCR 1071990 {ver 2}

8. Métodos de prueba

La determinacion de los requisitos especificados en b presente Moma se
realiza de acuerde con las nomas MCR comespondientes {eer 2).

9. Contaminantes

Se tolerara la presencia de los siguientes confamnantes:

Cantidad maxima
Hombre del contaminante { &nmg ! kg)
1,0
1,0
1040
1040
Maximo de metales pesados
expresados comao plomo.. 400
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10.

11.

Etiquetado

Ademas de ko estipulado en las disposiciones de [as secciones 1.2, 4 y 5
de la NCR 108:1288. Norma para & Etiquetado de Bebidas Alcoholicas, se
aplicaran las siguientes disposiciones:

101

10:2

1023

104

105

106

107

108

Mombre del producto: &l nombre del producto sera “ron”, pudiendose
agregar los calficatives estipulados de 5 Designacian.

Contenido neto: el contenido neto debe expresarse en wolumen y
unidades del Sistema Intemacional (S1) o sus submilplos (litno,
centilitre o mililitro), pudiéndose usar sus simbolos: |, o ml y debe
aparecer en un fugar destacado en la ebgusta.

Titulo: debe expresarse en porcentaje por volumen (% wol) o en
porcentaje por masa (% masa) ¥ debe aparecer en un lugar
destacado en |3 etiqueta. Puede aparecer en |3 escala Gay Lussac
("GL)

Mombre y direccion: se decdarara el nombre y direccion del
fabricante, envasador, distribuidor o importador del producto.

FPais de orgen: debera  indicarse la  leyenda  “Producto
Centroamencano hecho en Costa Rica™ o “Producto Envasado en
Costa Rica’o el pals de origen del products segun comesponda.

Mentificacion del kote: cada envase debera marcarse o grabarss de
cualquier ofra forma, pero de manera de indeleble, en clave o en
lenguaje daro para poder identificar ka fabrica y &l lote.

Pemisos ded Mmistero de Salud.

10.7.1 Deberan indicarse el nomero de licencia y codigo del
Ministeric de Salud, kos cuales se pusden abrewiar: Lic. M. 5.
N° .y Cod. N° .

Embalaje: lkos embalajes deberan ser fabricados en forma tal que
protejan &l producto durante su amacenamiento y transporte
faciliten su manipulacion.

Comespondencia

Para la redaccion de la presents Momma se han fenido en cuenta:

Guatemala. ICAITI 33 011, Bebidas Alcoholicas Destiada. Ron.
Especificaciones. Guatemala: KCAITI, 1987,
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A

México, Secretaria de Comercio v Fomento Industial. NOM-V-2-1883.
Bebidas Alcoholicas Destiladas. Ron. México: SCFHDGM, 1283

Brasil. Ministeric de Agrcultura. Complementacao de padroes de identidades
e qualidade. Rum. Brasil: SIPY, 1874,

¥ Reratura técnica.

ANEXD A. EQUIVALENCIA DE UNIDADES KLETT,

DENSIDAD OPTICA Y TRAMITANCIA

Equivalencia de las unidades Klett

& 1.1 Equivalencia con la densidad optica

Al2

aj

Bl

La escala del colormetro Hlett-Summerson esta graduada en
unidades derivadas de |a densidad optica segun la siguients
ECUacon:

L={1000"D2).0=0002"L
En la que:

L es5 la lectura en la escala del colorimetno Klett-Surmmerson,
en unidades Klett.

D es la densidad optica.

empleando dicha ecuacion se puede encontrar la densidad
optica comespondiente a cualquier unidad Kiett.

Equivalencia con el porcenfaje de tramitancia para obiener el
porcentaje de tramitancia (F5T) eguwalente a cualquier lectura en
unidades Kleft, s2 proceds de |a manera siguiente:

aj

Bl

=

Se obfiene la densidad optica multiplicando por 0,002 las
unidades Klett.

Se resta de 2000 el walor obtenido de densidad optica v el
resultado es & logarimoe del porcentaje de trasmitancia, el
antdogaritmo de este resultade e spor lo tanto el porcentaje de
rasmitancia.

Ejempho;

Color leido en unidades Klett = 150.

Densidad optica = 150 * 0,002 = 0,300.
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Logaritmo del porcentaje de rasmitancia = 2,000 - 0,300 =
1.700

Porcentaje de Transmitancia = 502
A7 Tabla de equivalencias de unidades Klett a densidad optica ¥ a porcentaje
de transmitancia. Con base en las consideraciones expuestas en e numeral
121, la tabla 2 muestra la relacion entre tales valores.

TABLA 2. EQUIVALENCIAS DE UNIDADES KLETT A DENSIDAD OPTICA
Y APORCENTAJE DE TRANSMITANCIA

Transmi- Transmi-
Unidades Densidad tancia Unidades Densidad tancia
Klett aptica en % Klett apiica en %
0.0 0,000 1100 160.5 0,301 50
20 0,004 el 1585.0 0,310 40
45 0,008 g4 1685 0,314 48
8.5 0,013 ar 164.0 0,324 47
a0 0,013 o 168.5 0,337 45
11.0 0,022 a5 173.5 0,347 45
135 0,027 e 178.5 0,357 44
16,0 0,032 a3 183.5 0,347 43
180 0,034 a2 188.5 0,377 42
20.5 0,041 a1 183.5 0,347 41
xan0 0,048 aa 182.0 0,394 40
25,5 0,051 g4 2045 0,404 3A
280 0,054 gd 2100 0420 3B
a5 0,081 BY 218,0 0,432 ar
230 0,084 Bd 2220 0,244 36
255 0,071 BS 2280 0,454 35
280 0,078 B4 2345 0,464 4
40 .5 0,081 B3 241.0 0,482 33
430 0,084 B2 2475 0,495 32
480 0,082 B1 254 5 0,504 |
485 0,097 B0 261.5 0,523 30
1.0 0,102 74 2680 0,534 28
=0 0,108 Fi 276.0 0,552 2B
s7.0 0114 7 264 .5 0,584 27
505 0,118 Fili 2025 0,585 26
825 0,125 75 301.0 0,802 25
ah.5 @,131 T4 310.,0 0,820 24
i 0,137 73 3180 0,834 23
T1.5 0,143 72 3280 0,854 22
T45 0,128 71 3300 0,874 1
Th 0,155 Kl a5 0,594 20
805 0,181 g4 3605 0,721 1@
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840 0,184 fid 3725 0,745 18
&7 0,174 i 385.0 0,770 17
20,5 0,131 fifd 308.0 0,794 16
23h 0,187 G5 412.0 0,824 15
270 0,194 fid 4250 0,850 14
100,5 0,201 fi3 4430 0,834 13
104,0 0,204 fi2 46,5 0.8 12
107.5 0,215 fil 4785 0,858 1
111.0 0,222 Gl 500.0 1.000 10
114.5 0,224 fd 523.0 1,044 g
1185 0,237 5d F4E8.5 1,097 4
1220 0,224 &7 577.0 1,155 [
126.0 0,252 il 611.0 1,222 fi
130,0 0,240 ] G50.5 1.3 ]
124.0 0,244 fa Gea.0 1,394 4
138.0 0,278 53 761.5 1,523 3
142.0 0,234 b2 B43.5 1,894 2
146,0 0,292 1 1000.0 2,000 1

Articulo 2°—4 toda persona que haciendo wso de esta Norma, encuentre emores
tipograficos, ortograficos, inexactiudes o ambigledades, se le solicita notificaro a
la Oficina Macional de Momas y Unidades de Medida, sin demora, aportando, si
g5 posible, la informacion comespondients, para hacer las inwesfigaciones
necesarnias y tomar las previsiones del caso.

Articulo  3°-—5Seran sancionados de acuerdo a las leyes penales quienes
incasmplan con la dispussto en |3 presente Morma.

Articulo 4*—Rige a partr de su publicacion.

Dado en ka Presidencia de la Repliblica—San José, a los diez dias ol mes de
setiembre de mil novecientos noventa y uno.

R. A. CALDERON F—EI Ministro de Economia, Industria y Comercio, Gonzalo
Fajardo Salas —C 2714,

La Gaceta N* 150 del T de octubre de 1991.
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Anexo6. Reglamentos Técnicos Centroamericanos "RTCA 67.01.05:11 Bebidas
Alcohdlicas, Fermentadas. Requisitos de etiquetado y "RTCA 67.01.06:11 Bebidas
alcohdlicas, destiladas.

AMEXD 1 DE LA RESOLUCION Moo 332-2013 [COMIECD-LU)

FEGLAMENTO TECKICO RTCA67.01.05:11
CENTROAMERICAND

i BEBIDAS ALCOHOLICAS.
BEBIDAS ALCOHOLICAS FERMENTADAS. REQUISITOS DE ETIQUETADD.

CORRESPONDENCIA: Este Feglamento Tecnice no tiene comespondencia con uma
norma internacional.

ICS 67.160.10 BTCA 6§7.01.05:11

Feglamento Tecnice Centroamericane, edifade por:

Mimisterio de Economia, MINECO

Organismoe Salvadereio de Reglamentacion Tecoica, OSARTEC
Ministerio de Fomento, Industria v Comercio, MIFIC
Secretana de Industria v Comercio, 5IC

Ministerio de Economia, Industria v Comercio, MEIC

@ F F & @
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INFORME

Los respectives Comdtés Tecnicos de Reglamentacion Tecnica a traves de los Emtes de
Feglamentacion Tecmica de los paisss cenfroamenicanes, son los ooganizmws encargados de
realizar &l estudic o la adopoion de loz reglamenfos tecmicos. Estan conformados per
repressntantes de los Sectores Academicos, Consumider, Empresa Privada v Gobiemao.

Este Beglmento Técpice Centroamericane BETCA 67.01.05:11 BEBIDAS ALCOHOLICAS.
BEBIDAS ATCOHOLICAS FERMENTADAS REQUISITOS DE ETIQUETADO, foe
adoptado por el Subgropo de Medidas de Normalizacion de Centroamerica La oficializacion de
este Reglamento Técmico, conlleva la aprobacion por el Consejo de Ministros de Integracion
Eronomica (COMIECO).

MIEMBROS PARTICIPANTES DEL COMITE

Por El Salvador:
OSARTEC

Por Guatemala:
MINECD

Por Nicaragma:
MIFIC

For Honduras:
SIC

Por Costa Rica:
MEIC
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1. DBIETO

Establecer los requisitos que debe complir 2l etiquetado de las bebidas alcobolicas farmentadas
presnvasadas para consume homaneg,

1. CAMPO DE APLICACION

Aplica al etiguetado de iodas laz bebidas alcoholicas fermentadas, solas o mezcladas, en an
unidad de presemtacion final v que se comercialicen en el femitorie de los paises
CEOToAmeTicans.

3. DEFINICIONES ¥ TERMINOLOGIA

11, Aditive Alimenfarie: cualquier sostancia gue oo Se CODsUme DoTmalmesnie Como
alimento par 51 misma ni se usa nomalmente como mgrediente Opico del alimente, tenza o oo
valor mumitive. coya adicion imtenciomal al alimento para un fin termologico (mchsive
organeleptico) en la fabricacion, elaboracion, Tatamisnte, envasado, smpaque, TADSpoTe o
almarenamisnte provodgue, o pueda esperarse razomablemernte goe provagque directa o
indirectamente, &l que ella misma o sus subproductos lleguen a serun complemento del alimento
o afecten sus caracteristicas. Esta definicion ne inchrve los contaminamtes mi las sustancias
afiadidas al alimento para mantener o mejomrr las cualidades mimicionales.

321, Bebida alcohelica: producte alcoholico apto pama el comsumo bumano, obfenide par
procesos de fermentacion de marteria prima de origen vegetal y que es sometido. o Do, a
destilacion. rectificacion, infision. maceracion o coccion de productes natmrales, con wum
contenide alcoholice maver del 0.5% en wolumen; el producte pusde o no ser adejado, estar
adicionads o no de diversas ingredientes ¥ aditivos.

3.3. Bebida alcoholica fermentada: es la bebida alcoholica ebtenida por la fermentacion de
jugos amcarados de frutas o por la fermentacion de amicares obtenidos de almidon de cerealss,
por cualguisr proceso de conversion.

34, Bebida alcoholica fermentada mezclada- es el producto elaborado a partir de bebidas
alcoholicas fermentadas adicionandose otros meredientes.

35  Consmmidor: la persona individual o colectiva, mataral o jundica que compra o recibe
alimente con 2l fin de satisfacer sus nacesidades.

36, Contenido mefe: cantidad de boguido contenide en un emwase especifice. Declarade en
unidades del Sistema Imtermacional. adicionalments pusde agTegarss coalgober otra unidad qus el
fabricante considere convenisnis.

3.7. Enmvase: cualguier recipientz que contiens la bebida alcoholica fermentada pam mu
enirega como un products umico, gue la cobre total o parcialments.

38. Etiqumeta: cualquier marbete. rotula, marca, imagen u ofra materia descriptiva o prafica,

goe se haya escrito, imprese, estarcido, marcade en relisve o en hueco-grabado adbende o
sobrepoesto al envase.
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39. Etiqueta complementaria: aguella que se wiliza pam poper a disposicion del
consumidor la informacion oblisateria cuando en la etigueta oTiginal ésta 2 encuentra en un
idioma diferente al espafiol o para agregar aguellos elementos obligatorios no inchuidos en la
etiquata orginal ¥ gue &l presente reglamento exige.

3.10. Etiquetade: cualquier material escrito, impreso o grafico que confiene la etiqueta, que
acompania a la bebida alcoholica fermentada.

311. Fecha de vencimiento o caducidad: la fecha en gue terming el periodo durante el cual &l
fabricante garantiza los amibute: de calidad del producto que normaimente esperan los
consumidores, siempre ¥ cuande haya sido almarenade en las condiciomes indicadas poer el
fabricants. Después de esta fecha no se considerara comercializable

312, Grado akohdlico: porcentaje en velumen de alcohol efilico confenido en uma hebida
alcoholica, referido a 20 *C.

3.13.  Ingrediente: cualguier sustancia, inchides los aditives alimentarios, que se emplee en la
fabricacion, preparacion v conservacion de las bebidas v esté presente en &l producto final,
mmque posiblements en forma modificada

3.14. Lote: cantidad determinada de bebidas alcoholicas fermentadas, producidas en
condicionss esencialments iznales, gue se identifican mediants un codigo al momento de sar
envasadas.

3115, Tapon: piezas con las gue se fapan kos eovasss.
4. CONDICTONES GENEFALES DE LAS ETIQUETAS

41 Las bebidas alcoholicas fermenfadas no deberan describirse ni presemfarse con uma
stiqueta o etiquetado en una forma gue s=a falsa, equivecs o engatiosa, o susceptible de crear en
modo algone una impresion erranea respects de su naturaleza en ningn aspects.

Las bebidas alcoholicas farmentadas no deberan describirse ni presenfarse con una etiqueta o
stiquetade en los que se empleen palabras, ilustracionss uw otras represenfaciones praficas que se
refieran o sugieran, directa o ndirectamente ¢oalquier otro producte con el que el producto de
gue & frate pueda confundirse oi en una forma tal que pueda inducir al comprader o al
consumider a suponer que la bebida alccholica se relaciona en forma alguna con aguel ofro

producto,

41 Los dates que deben aparecer en la etiqueta, en wirtud de este reglamento tecnice, o de
cualquier otro reglamento ticnice especifice del producto deberan indicarze con camcteres
clargs, visibles, indelebles v faciles de leer por el comsumidor en circunstancias pommales ds

COMPTA ¥ 50,
4.3, Pam presentar la informacion de la etiqueta deberan utilizarse caracteres caya altara no

z=3 nferior a 1 mm, enteuieudnsed::haalnnmmnhd::mnmcmpmndﬂadesdelalmaade
base hasta la base superior de un caractsr en mayasonla.
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44, Las etiquetas deben estar redactadas en idioma espafiol, cuande el idioma en que esta
redactada la etiqueta erizinal pe s2a el espatiol, deba colocarse una etiqueta complementaria, que
contenga la informacion oblipatoria goe 2 establace en la seccion 5 de sste replamsto.

4.5  Enetiguefas que s2 adhieran al emvase, las inscripciones pueden estar en el reverse da las
mismas, siempre que sean claamente lagibles v visibles a traves del eovase con su contenida.

46 Cuando el emwase este cubierie por uma emveltura, en eésta debera fipurar toda la
informacion necesana, o la etiqueta aplicada al envase debera poder leerze facilmente a raves de
la envolhura exterior o no debera estar escurecida por esta

47. En las etiquefas no s2 permiten indicaciomes que amibuvan al producte una accion
PIEventiva o cumtiva

£ ETIQUETADD OBLIGATORIOD DE LAS BEEIDAS ALCOHOLICAS
FERMENTADAS

En la etigueta de las bebidas alcobolicas fermentadas debe aparecer by sizuients mformacion':

§1. Nombre del prodocis; debs mdicar la verdadera nanmalsza de la bebida alcobolica
fermenixda.

£11 Se pusde emplear im nombre “de fantasia”™ o de “fabrica”, o una “marca”

£1.2. Cuando no se disponga de un nombre especifico, debe utilizarse un nombre coman o
usual establecide por el use comiente como términe descriptve apropiade, que no induzca a
BTTOT 0 engaio al consumidar.

£2. Contenido de alcohal: s= debe indicar el grado alcoholico en unidades del Sistema
Internacional, usando para ello “%: Alc fwol.” u otras abreviataras o frases eguivalentes. Se podra
uiilizar adicionalmente la unidad de medida “G.L." (srados Gay Lussac).

5£3. Contenido neto: se debe indicar el contenido nete en unidadss del Sistema Intermacienal
(SI).

£4. Lista de ingredientes: salvo cuande se mate de alimentos de un tmico ingrediente, debe
fizurar em la etigueta una bsta de los mismos.

La lista de mgredientes debe ir encabezada o precedida por un drule apropiado que consista en al
témmino “ingredientes” o lo inchuya, en el caso que la bebida hava side mezclada con otros
prodhuctos, esos deberan ser declarmdes. La eoumeracion de los ingredientss debe ser en orden
decreciente. Cuande se incorporen adifives guoe no sean coadyuvamtes de la fabricacion. estos
deben dsclararse.

Mo obstzom lo evablecido sa este aparzde, los Esmdes Parte podrn solicitar declaracicon sobm sl precio vagenida,
wegin lo sstablecido en m kgislacan macioml.
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V.

Cad.

Ven

O cualquisr otra frase que mdigoe claramente al consumider la fecha de wencimisnto
de] producio.

i) Las frases prescritas en el apartade 5.9.3 deberan it acompariadas de:

La fecha mizsma; o
Una referencia al lozar donde aparecs la fecha,

fid) Esfa constara por lo menos de:

- dia, mes y afio para los productos gue tenzan una fecha de vencimiento ne
SUpSTiar 3 fres meses

- mes Y afio para productos que tengan una fecha de vencimisnto de mas de mes
meses. 51 el me: e: diclembre bastara mdicar el afio, en cuyo caso debe
EXPIEsArsE COn CUMro ciffas

") El dia, mes v afo deberan declararse en orden mumerice no codificado separado por
puiomes, pumte o bama inclinada, con la salvedad de que podr indicarse &l mes con letras,
inchusive en forma abreviada en formate de tres letras. Ademas se permitira el uso de espacios
¥ en el caso de que la fecha se exprese en forma alfanumerica, podra D0 FEQUENTs: Ninguna
separacion. Se permitia cambiar el orden del dia v mes siempre v cuande el mes esté
expresade en lefras o sus respectvas abreviaturas.

vl En cazo de qoe no se mdique ssta fecha en las condiciones antes mencionadas o] formate
debera sar afustado v colocado per el importadar.

vi) Mo se requerird la indicacion de la fecha de duracion, vencimiento o caducidad para
bebidas alcoholicas que comtenzan el 10% o mas de aloohol por volumen;

wii) Las behidas alcoholicas fermentadas con un contenido de alcobel menor al 10% Ak fwol
sl como, bz bebidas que comtengan leche de ompen animal, huewo o cualgquier ofmo
ingredients qus woebva al producte perscedero, debe hacer comstar la fecha de wencimisnto
(mes v afio) en um bogar visible en gl etiquetado, 1a cual podra expresarse como se indica en
literal i de aste mumeral

£10. TUsa del término Reducido, Light o lizero
Podra denominarse “reducida, light o ligera™ a la bebida alcoholica fermentada que contengan

1ma reducrion de al menos un 23% del valor emerpetico respecto de la bebida alcohalica
farmentada de la misma categoria con la cual s2 compara.

Las bebidas alcobolicas comparadas deberan ser versiopmes diferemtes de uma misma bebida
alcehinlica fermentada, de las cuales una de ellas e 1a de referenci,

=
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§5. Nombre v direccion

§51. Debera indicarse el nombre ¥ la direccion del fabricamtz, emwvasader, distibuidor o
exportadar para los productas nacionales, segim sea el caso.

§52. Pam los productos importados debera indicarse el nombee v 1a diteccion del importador o
distribaidor de 1a bebida alcoholica fermentada.

§.6. Registro samitarie: debera indicarse el nomero de registo emitido per la autoridad
competenta. La declaracion debe iniciar con una fase o abreviatura que indique claraments al
consumidor esta informacion v se podran watilizar la frase “Bepisiro Sanitano™ v abreviatoms
com ez, San , RS, enme oimas.

£7. Levends precantoria o de advertencia® en la etiqueta s= debe mchair una advertenciz
de gue “el consumo excesive de bebidas alcoholicas perjudica a 1a salud™ u oira similar,

§8. Identificacion del lote: cada epvase debe llevar zrabady o marcada de cualguier oo
modo, pero de forma indeleble. una indicacion. que permita identificar &l pumers o codige d=
lote. La declaracion debe iniciar con palabras tales como: “lote”™, “pumero de lote”, “codizo de
late”, “M de Lote™, °C de Lete™ v abreviaturs reconocidas come; “Lod™, “L7, o WL, Pusde or
sepuido de la identificacion del misme o indicar donde esta uhicada.

5%, Aarcado de Ia fecha de vencimisnto

5§01, Elmarcade de la fecha de vencimiento debe ser colacada, directaments por el fabricante,
de forma indelshls, Do ser alterada ¥ estar claramsnie visible

502 En caso de gue un producio impertade mo indique la fecha de vencimiento em las
condiciones antes mencionadas, la informacion debera ser colocada por el importador o
envasador, sepun 1 informacion técmica del fabricante o provesdor. Dicha informacion debs
estar disponible por el mpartador ¥ ser facilitada en case de que la antoridad competente lo
salicite.

59.3. Regira el siguiente marcado de la fecha

I Se declarara Ia fecha empleando una de las sipuisntes fases v abreviarumas:
Fecha de vencimienta
Consumirse antes de
Wence
Ferha de caducidad
Expira el
EXP
VIO,
Wen

* La meduccitn da b leyunds precartoris o de adverbencia pusds o sagin Ly legislacion e cads Bsmdo Paris,
e ¥ cmnds oo coniradie lo disprossio en ol presats mmaral
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£11. Pais de arizen

£11.1. Debe indicarse el pais de orizen de la bebida alcoholica fermentada

5.11.2. Cuando uma bebida alcobolica fermentada se somefa en wn segunde pas a una
glaboracion que cambie su nahmalsra, el pais en el que se efscme b elaboracion debera
considerarse como pais de orizen para los fines del etiguetada.

6. BIBLIDOGRAFIA

Para la elaboracion de la presente norma 52 han tomado en cwenta los documentos siguientes;
Worma CODEX STAW 1-1985 (Rev. 1-199] v enmendada ensu 23°, 24°, 26 °, 28", 31" v 33"

penodos de sesiones 1989, 2001, 2003, 2005, 2008 v 2010). NOFMA GENERAL DEL
CODEX PARA EL ETIQUETADO DE LO% ATTMENTOS PREVIAMENTE ENVASATDIOS.

7. VIGILANCIA Y VERIFICACION

Comesponde la wigilancia ¥ wverificacion de este reglamento tecmico en el temitorio de los Estados
Parte al ministerio o entidad competents de acuerde a su legizlacion

-FIN DEL REGLAMENTO TECNICO—

104



Anexo 7. Cuestionario a Expertos.

1. Fecha:

Nombre

Profesion:

Cargo que desempefia o desempefo:

Empresas en las que ha trabajado en el tema de bebidas alcohdlicas
ilegales y afios de experiencia

akrwn

Estimados colaboradores, muchas gracias por participar en este cuestionario cuyo
fin es actualizar informacion referente a decomisos y operativos realizados por
diversas instituciones del Estado junto con la Fabrica Nacional de Licores y a su
vez recomendar a partir de la experiencia de expertos en el campo, mejoras en el
proceso y sobre todo una forma de atender la problematica de bebidas alcohdlicas
ilegales de una manera mas efectiva. Dicha informacién es parte del proyecto
final de graduaciéon (PFG) para optar por el grado de Maestria en Gerencia de
Programas Sanitarios e Inocuidad Alimentaria, llevado a cabo por la Licda. Raquel
Quirds Solis.

Muchas gracias por su tiempo, la informacion es confidencial ya que pertenece a
un formato de PFG que garantiza confidencialidad de la informacion.

El tema del PFG es:

“Evaluacion del contenido de metanol y grado alcohdlico en bebidas
alcohdlicas ilegales decomisadas con la colaboracion de FANAL en el primer
semestre del aiho 2015”

6. Cuestionario:

6.1. Al participar en operativos 0 decomisos cuales son los pasos que se
siguen para decomisar producto.

6.2. ¢Qué elementos de juicio utiliza como experto, para determinar si una
bebida alcohdlica es legal o ilegal?

6.3. ¢Cuantas muestras de bebidas alcohdlicas se toman para realizar los
andlisis quimicos? ¢ Esta cantidad es independiente del volumen total en
gondola o en bodega?

6.4. ¢Qué documento legal se utiliza para realizar el decomiso de producto
en un local comercial?

6.5. ¢Qué autoridades del Estado estan facultados para realizar decomisos
de forma legal?

6.6. ¢ Qué papel tiene FANAL en estos operativos o decomisos?

6.7. ¢Cual es la principal fuente de informacién que genera un decomiso u
operativo? Mencione de manera general.

6.8. ¢Qué acciones adicionales a un decomiso de producto, se toman sobre
el comercio que vende bebidas alcohdlicas ilegales? En caso de que no
se tome actualmente alguna accién por favor recomiende alguna.
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6.9.

6.10.

6.11.

6.12.

6.13.

6.14.

6.15.

6.16.

6.17.

6.18.
6.19.

6.20.
6.21.

6.22.

6.23.

¢, Qué acciones legales se toman sobre el fabricante y distribuidor del

licor ilegal? ¢, De qué tipo de delito es acusado o podria ser acusado?

¢,De qué manera puede ayudar un analisis quimico como el metanol y

grado alcohdlico en este tipo de causas penales?

En los operativos y decomisos que ha participado ha encontrado

problemas de Buenas Préacticas de Manufactura en las empresas

fabricantes y distribuidoras de bebidas alcohdlicas ilegales? Qué tipo de

hallazgos le han preocupado y que puedan afectar la salud de los

consumidores?

¢, Qué institucidon del Estado impone una acusacion y quién le brinda

seguimiento?

¢Actualmente no existe una norma para guaro solo una norma para

vodka, considera que ayudaria en algo el tener una norma para guaro?

¢,De qué manera? ¢ Qué beneficios considera que se tendrian?

¢,De qué forma cree que prevalece el problema de bebidas alcohdlicas

ilegales, indique del 1 al 4 segun la importancia, siendo 1 el mas

importante y 4 el menos importante:

a) Clonacion (producto y empaque falsos pero de marcas legales)

b) Uso de informacion falsa. Ej: registros sanitarios falsos, fabricante
falso.

c) Reuso de empaque original (botellas, tapas, etiquetas de producto
original pero contenido falso)

d) Otros

¢ Qué paises suministran principalmente el alcohol para la elaboracion

de bebidas alcohdlicas falsas en el pais?

¢, Con base en su experiencia considera que se ha incrementado la

fabricacion, distribucién y venta de bebidas alcohdlicas ilegales? ¢ Por

qué?

¢ Qué consecuencias tiene la fabricacion, distribucién y venta de bebidas

alcohdlicas ilegales para el pais y para el consumidor?

¢, Qué calidad tienen esos alcoholes? Excelente, Buena, Regular o Mala.

¢,Cuales zonas del pais son las mas afectadas por la comercializacion

de bebidas alcohdlicas ilegales?

¢,Cuales marcas son las mas clonadas o falsificadas?

¢,Cuales marcas se han identificado como caracteristicas de bebidas

alcohdlicas ilegales?

¢,Cuantos fabricantes y distribuidores de bebidas alcohdlicas falsas en el

pais se han identificado?

¢, Qué recomendaciones daria para tener un control mas efectivo en lo

que a bebidas alcohdlicas ilegales corresponde?

Fin del cuestionario, muchas gracias por su participacion.
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Anexo 8. Estimacion de la Defraudacion fiscal anual por concepto de alcohol de

contrabando.

alcohol

Alcohol

al 96.3 % Vol

208 litros

IMPORTADOR DE ALCOHOL

»TRANSITO
»OTRAMERCADERIA
»PRODUCTO TERMINADO

Alcohol

al 30 % Vol

208 litros

I B EE—

agua

agua

ABBBBIRLAE)

/ 1829 PET de 365 mL 30% vol
(sin embargo producen +
unidades a grado inferior)

—

LAS

clu

\

270 PET de 365mL

FURGOMES COM ALCOHOL A 96,3 % GRADOS QUE INGRESARON ILEGALMEMTE AL PAIS EN EL 2012 POR

FROMNTERAS DE NUESTRO PALS, ESTIMACION DE 25 FURGONES COMN 152 ESTANONES DE 208 LITROS

CON UNA PRODUCCION DE LICORES & 30 % GRADO DE ALCOHOL EQUIVALENTE &
6.950.200 UNIDADES EN PRESENTACION DE 363 ML

EVASION FISCAL

VENTA IMPUESTO IMPUESTO IMPUESTD IMPUE. LEY IMPUESTO ESTIMI. AL
UNIDADES CONSUMOD INDER IFAM GRECIA 7972 VENTAS ANO
5.950.200 $218.027.774] @101885.0232 {250.033.054 $23.750.6B4) €2.022.420.006(¢1.205.442.6868  {4.820.580.21E

Fuente: FANAL (2015).

Precio de wenta unidad 365 mL: ¢1.508
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Esta produccion en unidades de PET, equivale 3 la wenta de 2B9.592 cajas de PET (385 mL) al afio

Estz tipo de ingresa ilegal de alcohol zl pais, 5= presentz al menos en los Oltimas 5 afos



Anexo 9. Norma para muestreo de bebidas alcohdlica.

NCR: 107: 1990. Norma de Bebidas Alcohdlicas. Toma de muestras CDU
663.543.05.

Diecreic B 10545-MEIC  Moifmi i Babidin Slcohdiom Dot

NF 19645-MEIC

EL PRESIDEMTE DE 1A BEEPUBLICA
Y EL MIMISTRO DE ECONOMIA INDUSTRIA Y COMERCTO

En uso de las potestades que les confiere el articulo 140, incises 3) v 18) de la
Copstihucion Politica, v de acuerdo con lo dispuesio en ka ley W= 5202 del © de agosto de
1873,

DECEETAN:

Articulo 1*—-Aprobar la sigdents,
NCE 107:1900. Norma de Bebidas Alcoholicas. Toma de muoestra CDT 663 54308

17 Ohbjetive v ambito de aplicacion _
E:zfa norma fieme por objeto esfablecer 2] metodo pama la foma de muesmas de
bebidas alcoholicas.

1) Defmickones

21  Lote: Es la canddad del producte provenients de una sela tanda de fabricacion de
caractenisticas presumiblemente aniformes v que debe somsterss a inspeccion Coms
1un conjunio uniane. El prodocie puede estar a granel o emvasade pama la venia al
[eOr IMEmar.

21  Parida- Es la cantidad de bebida alcoholica comprendida en un sole sovie.

23 Muesi elemenial- Es b cantidad de producto extomda en un punto determinado de
1N reCipisnis &n un momento dado.

24 Muesta global:

141 Muesima global por tanque, fonel, pipa o recipients de gran volumen- E: a
Canfidad de proeducto obienida por la reunion de las muesiras elemenfales fomadas
de un mismo recipisnts,

142 Muestra global por lote: Es la cantidad de products ebtenida por 1a reunion
de todas las muestras elementales tomadas de un lote consideTado.

25  Muesia de labomterio: Es la capiidad de producto obtenida de la moesoa global
despuss de mezclarla adecuadaments, la cuzl se epvia al laboratorie para los
ensayes Ccomespondientes |

246  Muestma de ensaye: Es la capbidad de producio obienide de la muesma de
laboratorio ¥ gue s acondiciona para cada ensave en particular,
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1) Sacanmesmoas

3.1 Frasco sacamuestras: Vease figara W° 1, el cual consists en un recipients de vidrio o de
plastico de aprowimadamente | lite de capacidad, cova boca tiens un dizmeto
interior de 15 a 40 mm_ Este recipiente lieva un contrapeso metilico, que facilim =i
descenso, unide a el por medio de una cuerda que sirve ademas para sostener el
recipiente cumnde s= sumerge hasta el fondo del anque. El @mpon del sacammesiras
esta provisto de ofra cuerda de suficiente longinad pam que se pueda tirar de ella v
abrr el recipients en el momento &0 que se necesite que 2l producio pensie al
mismeo.

32 Tuvo sacanmestras: existen varios tipes, véase figura N° 2, el cual consiste en un tubo
de metal o de widrio groeso de 20 a 40 mm de diameoe ¥y de 03 ma 1.0 m de
longitud Los exmemos superior & inferior tisnen forma conica ¥ un diametre en su
parie mas estrecha de 5 a 10 mm, para fcilitar su manipulacion posee dos anilles e
la parte superior.

4) Procedimiento
4.1 Extraccion de muestmas de bebidas almacenadas en cubos, tanques, vagones v camiones
tanques de mas de SO0 limos.

4.1.1 El frasco sacapmeesiras, perfectamente limpio, seco ¥ fapadoe, s2 sumerge
hazta 2l fondo del deposito, se destapa v se eleva de mapera que == vaya lenandm
progresivamente con el producto de los distnfos niveles, en forma condmua. EL
cantrapeso ¥ la cuerda deben estar perfectamente limpios v secos.

MWOTA: =i el deposito es oy profunde debe atarse una cusrda de uoa longimd tal
que permita introducir el sacamuestras hasta el fondo del deposito.

4121 Con la primemr porcion extraida se emjuaga el sacammestras y Iuego e
desecha; se repite la operacion indicada en 4.1.1 las weces que sea necesaro pam
ob=ner una mmeesoa global per recipiente de aproximadaments 4 limos de bebida.
413 Cuapdo se tmata de vagopes camienss dofados de compartimenies, ks
operacionss indicadas en 4.1.1 v 4.12 se practican en cada compartimienio.

414 En un mecipiente de tamano apropiado v de material po poroso, se
homogeniza &l volumen de bebida extrarda ¥ Inego se divide en 3 porciones izuales
gue se envasan, sellan ¥ retolan en la forma indicada en los capindes 5 v 6.

41 Extraccion de pmestas de bebidas almacenadas en bamriles v tangques de hasta SO0
limos.
421 Extraccon de las pmestras. El tubo sacamusstras perfectamente limpio ¥
58Co 32 sumerge en el deposito, a uma velpcidad constants ¥ en un tismpe minimo
de 30 s, mantepiendo destapado su exiremo superior. luego se tapa coo el dedo
pulzar v se refira del deposite.
2.2 Tamaboe del lote

2]
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42121 Lotes de hasta 1.000 barmriles o tanques. La extraccion de muestras
¢ realiza en la forma indicada en 5.2.1 v en un minime de 3
recipientss, la cantidad de pmesta extraida debe ser proporcional
al wolomen total del recipiente, pero mmca sera menor de an Lo
Far recipiente.
4213 Tamabo de la muestra global total. En fodos los casos el velumen de la
muestra global tetal no debe s2r menor de 3 Litros
414 Conla opmestra global total se proceds en la forma indicada en 5.1.4

43 Exmaccion de muestras de bebidas envasadas para la venta al por menar
431 ¥Numero de umidades de muestreo. El pimero de unidades que se deben
tomar esta especificado en la tbla M®1

Tahla N*1

Miamero de unidades de musstoea

| Tamadio del lots N* [ Mimero de unidades de muestreo
Hasta 1300 g
1.201 a 3600 12
3.601 a 10.800 15
10.801 o mas 21

Mota: una unidad de muestrao esta constifuida por un envase individual, padiendo ser este
una botella, una lata, un frazco, un zalen u ofre similar.

432 Precedimisnto operatorio. La seleccion de las unidades de muestren del lote
del cual se han de tomar las mmuestras de ensayo, 2 debe hacer al azar v de
mansra fal gue se obtenzan unidades de todas partes del lote. Pam realizar
esta seleccion se numeran las umidades 1, 2, 3. 1, comenzande por cualquier
umidad ¥ en el orden goe se deses, ¥ cada emesima unidad comstitzira la
unidad de pmestreo a selecciomar. El valor de ¢ resulta de dividir el tamafio
del lpte N, entre el numero de unidades de muestren a seleccionar, n

433 Las mussmas seleccionadas s= dividen al azar en 3 gropes izuales vy se
rodulan en la forma indicada en el caprtule 4§,

44 Exfraccion de muesiras de bebidas en movimiento en taberia de Tansporte v de
ll=nadm.
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441 Se deben extraer facciopss de bebidas a imtervales regulares, duraote la
descarga, el lenado o la mansferencia, en forma fal que el volumen reunide
represente comoe minime el 0,005% del tofal, pero nunca sera inferior a 3
ilag N

441 Con la muestra global total asi obbenida se proceds en la forma ndicada en
414

5} Envasado de las muoestras

51 Las porciomes de muesta se envasan en botellas de vidoo perfectamente lmpias ¥

.l

secas, v de manera tal que el espacio emire el nivel del Bquide v el tapomn, sea lo mas
pequeno posible .

NMota- Obviaments esta operacion no se realiza cuando se fmta de muestras ya
envazadas pam la venta al por mener, las coales solaments = lacran; como se indica
en 5.2

Se fapan henmeticamente las betellas con un fapon de corcho de primer uso o de
algin ofre material adecuade perfectamente Nmpio ¥ sece, ¥ lnego se lacran; al
aplicar el lacre s2 fjara una tarjeta mediante un kile, oo lo que se inscribirn las
leyendas mdicadas en §.

Nota- 5i se trata de operaciones comerciales, el lacre 52 sellara con los sellos de las
partes.

&) Rotolado de las muestmas

Operaciones comerciales. En las tarjetas de identificacion de las pmestras deberan
mscribirse Jos signientes datos:

§5.1.1 Elnumero de orden de la foma de muesira

5.1.2 La desiznacion del producto v la marca cuande la bubiere.

Los nombre ¥ kos domicilios de las paries

El volumen del lnte

La procedencia del producto

Las observaciones que 2 consideren necesarias ]

7 Las firmas de las partes, el lugar v la fecha en que se r=aliza la eperacion

[ = A
T = O Sy

1.
A ¥
1.
1.
1.
Inspeccion oficial. Cuande se trate de una inspeccicn oficial conjuntaments con lo

indicado en 7.1, se levantara un acta de toma de muestra.

71 Destino de las muossiras
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|

Operaciones comenciales. Las 3 fracciones obtenidas se distribuirin en la forma
sipniente” una para 2l vendedor, una para el comprader, quedande 1a tercera muestra
en poder de tercera persoma seleccionada de comim acoerde, para los cases de

dizcrepancia

Inspeccion oficial Cuande s= ate de mspecciones oficiales, b muestra reservada
para casos de dizcrepancia quedara en poder de la oficing estatal camespondients.

2 Almaceramisnto de las musstras

Cuando las pmestras deban almacenarse, est@ operacion se realizara en forma fal,
que las condiciones de almacenamiento oo afecten la calidad de la bebida.

9y Correspondencia
Para la redaccion de la presente norma se ha tenido en coenta:

Guatemala, Institate Cemtroamericano de Investzacion v Tecnologia ICATTI

33.002. Bebidas alcobelicas. Toma de Muestras. Nomma Centroamericana Neviembre,
1280, con la cual coincide basicamente.

Articule 2°-—Dado el caracter especialmente técnico de esta norma, esta quada

sujeta a revision por parte de Oficina de Wormas ¥ Unidades de Medida, en el caso de que
los usuarios, aportande la documentacion comespondients, asi lo selicitaren

Articule 3°-—-5Serin sanciomados de acuerdo com las leyes penales quisnss

incumplan con lo dispueste en la presente norma.

Artirula 4*—-Fige a partir de o publicacion.

Dado en la Presidencia de la Republica -5an Jose, a los treinta dias del mes de abril

de mil povecientos novenia.

OSCAR ARTAS SANCHEZ

EL Ministro de Economia, Industria ¥ Comercio
ANTONIO BURGUES TERAN

La Gaceta W™ 97 del 23 de Mayo del 90
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Anexo 10. Resultados de grado alcohdlico y metanol en muestras decomisadas en
el | Semestre del 2015.

o o e E:I:i:ae Lugar Grado alcohdlico | Promedio Metanol
Alcohdlica % Vol +/- 0,2 % Vol | mg/100L AA +/-0,2
11229 Guaro Heredia 253 2.8
11230 Guaro Heredia 25.4 2.8
11231 Vodka Heredia 18.9 0.0
11232 Vodka Heredia 18.9 0.0
11233 Guaro Heredia 19.5 0.0
11234 Guaro Heredia 19.6 0.0
11235 Vodka Heredia 30.0 0.0
11236 Vodka Heredia 28.7 0.0
11454 Guaro Limén 27.2 2.7
11455 Guaro Limén 23.5 2.7
11456 Guaro Limén 27.2 0.0
11457 Guaro Limén 22.7 2.7
11459 Vodka Limdn 19.2 0.0
11461 Guaro Limén 19.7 0.0
11463 Guaro Limon 27.3 0.0
11464 Guaro Limén 24.9 0.0
11466 Guaro Limén 25.1 0.0
11467 Ron Limén 17.9 4.0
11469 Guaro Limén 23.8 3.6
11470 Ron Cartago 22.6 2.7
11471 Guaro Limén 22.6 2.7
11472 Guaro Limén 25.0 0.0
11473 Guaro Limén 17.0 0.0
11474 Guaro Limén 22.3 2.7
11475 Guaro Limén 22.7 2.6
11476 Guaro Limén 22.7 2.7
11477 Guaro Limén 20.4 0.0
11478 Guaro Limén 22.8 2.635
11516 Vodka Sarapiqui 21 2.645

Fuente: Quirés, R. 2015
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O S Essi:: T Grado alcohdlico | Promedio Metanol
Alcohdlica % Vol +/- 0,2 % Vol | mg/100L AA +/- 0,2
11517 Guaro Sarapiqui 19.9 2.6
11518 Vodka Sarapiqui 20.9 2.6
11520 Guaro Sarapiqui 20.0 1.2
11534 Ron Sarapiqui 31.6 2.1
11535 Guaro Sarapiqui 20.3 0.0
11536 Guaro Sarapiqui 30.6 0.0
11537 Guaro Sarapiqui 21.9 0.0
11543 Guaro Alajuela 28.0 0.0
11544 Ron Alajuela 25.2 0.0
11550 Ron Alajuela 22.7 0.0
11551 Vodka Alajuela 29.7 0.0
11552 Guaro Alajuela 27.4 2.0
11553 Vodka Alajuela 30.9 0.7
11554 Vodka Alajuela 28.3 2.7
11557 Guaro Alajuela 26.3 0.0
11558 Ron Alajuela 19.3 1.8
11559 Guaro Alajuela 26.3 0.0
11560 Guaro Alajuela 19.6 0.0
11561 Guaro Alajuela 26.3 0.0
11562 Ron Alajuela 20.7 0.0
11564 Guaro Cartago 26.7 0.0
11565 Vodka Cartago 15.5 3.2
11566 Ron Cartago 14.3 3.2
11567 Ron Cartago 16.4 3.2
11568 Guaro Cartago 20.6 0.0
11569 Guaro Cartago 25.0 0.0
11571 Guaro Cartago 25.3 0.0
11572 Guaro Cartago 271 0.0

Fuente: Quirods, R. 2015
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