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Sustento del uso justo de materiales protegidos por
derechos de autor para fines educativos

El siguiente material ha sido reproducido, con fines estrictamente didacticos e ilustrativos de los
temas en cuestion, se utilizan en el campus virtual de la Universidad para la Cooperacion
Internacional — UCI — para ser usados exclusivamente para la funcion docente y el estudio
privado de los estudiantes pertenecientes a los programas académicos.

La UCI desea dejar constancia de su estricto respeto a las legislaciones relacionadas con la
propiedad intelectual. Todo material digital disponible para un curso y sus estudiantes tiene
fines educativos y de investigacion. No media en el uso de estos materiales fines de lucro, se
entiende como casos especiales para fines educativos a distancia y en lugares donde no
atenta contra la normal explotacion de la obra y no afecta los intereses legitimos de ningun
actor.

La UCI hace un USO JUSTO del material, sustentado en las excepciones a las leyes de
derechos de autor establecidas en las siguientes normativas:

a- Legislacion costarricense: Ley sobre Derechos de Autor y Derechos Conexos,
No0.6683 de 14 de octubre de 1982 - articulo 73, la Ley sobre Procedimientos de
Observancia de los Derechos de Propiedad Intelectual, No. 8039 — articulo 58,
permiten el copiado parcial de obras para la ilustracion educativa.

b- Legislacién Mexicana; Ley Federal de Derechos de Autor; articulo 147.

c- Legislacion de Estados Unidos de América: En referencia al uso justo, menciona:
"esta consagrado en el articulo 106 de la ley de derecho de autor de los Estados
Unidos (U.S,Copyright - Act) y establece un uso libre y gratuito de las obras para
fines de critica, comentarios y noticias, reportajes y docencia (lo que incluye la
realizacion de copias para su uso en clase)."

d- Legislacion Canadiense: Ley de derechos de autor C-11- Referidos a
Excepciones para Educacion a Distancia.

e- OMPI: En el marco de la legislacion internacional, segun la Organizacién Mundial
de Propiedad Intelectual lo previsto por los tratados internacionales sobre esta
materia. El articulo 10(2) del Convenio de Berna, permite a los paises miembros
establecer limitaciones o excepciones respecto a la posibilidad de utilizar licitamente
las obras literarias o artisticas a titulo de ilustracion de la ensenanza, por medio de
publicaciones, emisiones de radio o grabaciones sonoras o visuales.

Ademas y por indicacion de la UCI, los estudiantes del campus virtual tienen el deber de
cumplir con lo que establezca la legislacién correspondiente en materia de derechos de autor,
en su pais de residencia.

Finalmente, reiteramos que en UCI no lucramos con las obras de terceros, somos estrictos con
respecto al plagio, y no restringimos de ninguna manera el que nuestros estudiantes,
académicos e investigadores accedan comercialmente o adquieran los documentos disponibles
en el mercado editorial, sea directamente los documentos, o por medio de bases de datos
cientificas, pagando ellos mismos los costos asociados a dichos accesos.
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Valoracion de los servicios ecosistémicos de siete de los humedales de importancia internacional en Costa Rica

Resumen
ejecutivo

Los humedales Ramsar son vitales para la sociedad
por los innumerables servicios ecosistémicos que
brindan a la humanidad, desde alimentos,
materiales y biodiversidad hasta control de crecidas
de los rios, recarga de aguas, mitigacion del cambio
climatico y otros. Sin embargo, en general éstos no
han sido valorados e implicitamente se les asigna
un valor de cero. Este documento presenta una
valoracién monetaria de los servicios ecosistémicos
de siete humedales Ramsar de Costa Rica: Palo
Verde, Caribe Noreste, Cafo Negro, Gandoca-
Manzanillo, Maquenque, Térraba-Sierpe vy Las
Baulas. La valoracion econdémica de los servicios
ecosistémicos parte de que cada humedal esta
conformado por varios ecosistemas. Se elaboran los
mapas para cada uno de los humedales
diferenciando y cuantificando el numero de
hectdreas que existe de cada uno de los
ecosistemas, que puede ser bosques, manglares,
marismas, pantanos, pastos, estuarios, rios y lagos,
entre otros. Luego se identifica y prioriza la alta
diversidad de servicios ecosistémicos que genera
cada ecosistema. Posteriormente, cada servicio
ecosistémico se valora mediante metodologias y
técnicas internacionalmente reconocidas hasta
llegar a un valor monetario por hectarea y por afio
para cada servicio. Se calculan valores minimos,
maximos, promedio y mediana. Finalmente, se
multiplican los valores de cada servicio
ecosistémico por las dimensiones de cada uno de
acuerdo a su tamafio en cada uno de los
humedales, obteniendo de esta manera el total del
valor minimo, maximo, promedio y mediana de los
servicios ecosistémicos producidos por cada
humedal anualmente.



Executive
summary

The Ramsar Wetlands are vital to society
because the countless ecosystem services they
provide to humanity, from food, materials,
biodiversity, flood control of rivers, water recharge,
climate change mitigation and others. In general,
however, the wetlands have not been assessed or
valued; therefore implicitly valuing them in
zero. This document presents a monetary valuation
of ecosystem services for seven Ramsar wetlands
from Costa Rica: the Palo Verde Wetlands,
Caribbean Northeast, Cafio Negro, Gandoca-
Manzanillo, Maquenque, Terraba-Sierpe and Las
Baulas Wetlands. The economic valuation of
ecosystem services, starts assessing that each
wetland is made up of several ecosystems. Then,
there are prepared shapes and maps for each one
of the wetlands differentiating and quantifying the
existent number of hectares for each one of the
ecosystems, which can be mangroves, marshes,
swamps, pastures, estuaries, lakes and rivers,
among others. Thereafter, it is identified and
prioritized the high diversity of ecosystem services
in each ecosystem. Each ecosystem service is
valued using methods and internationally
recognized techniques to reach a monetary value
per hectare and per year for each service. The
minimum, maximum, mean and statistical median
are calculated for them. Finally, the value of each
ecosystem service is multiplied by the dimensions
of each one according to the size in each wetland;
reaching in this way, the total, minimum,
maximum, mean and median value of the
ecosystem services produced per hectare annually
in each wetland.

Foto: Vladimir Gonzalez
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Capitulo I: Introduccion

Este documento es el informe final del
estudio de “Valoraciéon de los servicios
ecosistémicos que ofrecen siete de los
humedales protegidos de importancia
internacional en Costa Rica”. Los humedales
que valora son: el de Palo Verde, Caribe
Noreste, Caifio Negro, Gandoca-Manzanillo,
Magquenque, Térraba-Sierpe y Las Baulas.

El trabajo se realiza para el Sistema Nacional
de Areas de Conservaciéon (SINAC) del
Ministerio de Ambiente y Energia (MINAE) y
es parte del proyecto “Conservacion, uso
sostenible  de la  biodiversidad 'y
mantenimiento de los servicios de los
ecosistemas de humedales protegidos de
importancia  internacional”  (Proyecto
Humedales del SINAC-PNUD-GEF) que tiene
como uno de sus resultados prioritarios la
reduccion de las amenazas a |la
biodiversidad de los ecosistemas en los
Humedales Protegidos de Importancia
Internacional (HPII) de Costa Rica.

En Costa Rica, el PNUD y sus proyectos,
incluyendo el Proyecto Humedales, estd
generando alianzas y apoyando a |la
poblacién a elaborar y compartir soluciones
que le permitan enfrentar los desafios que
plantean la reduccion de la pobreza, la
desigualdad y la exclusion social, la
gobernabilidad democrética, la sostenibili-
dad ambiental, la energia y gestion del
riesgo, asi como la igualdad de género.
Estos esfuerzos también contribuyen a que
Costa Rica avance en la implementacion de
la Agenda 2030 para el Desarrollo
Sostenible y sus Objetivos, en particular los
ODS 6,13, 14y 15.

La valoracién econdmica conlleva un
proceso analitico y metodolégico riguroso y
en el que se deben tener en cuenta una
serie de pasos que incluyen la realizacién de

una caracterizacion de los servicios
ecosistémicos, de los actores sociales y de
otros pardmetros relevantes. Por lo
anterior, el presente estudio inicia con una
definicion de los objetivos generales y
especificos que se desarrollaran a lo largo
del mismo (Capitulo 2).

Se presenta el marco analitico vy
metodolégico de la valoracién econdmica.
En este apartado se incluyen también los
conceptos asociados a los servicios
ecosistémicos en general y de los
humedales en particular y se selecciona una
metodologia (Capitulo 3).

Con base en esta seleccién y empleando
estudios realizados en diferentes partes del
mundo, con caracteristicas similares a las de
Costa Rica, se aproximaron los valores de
los diferentes servicios que prestan los
ecosistemas presentes en los siete
humedales seleccionados para este estudio
(Capitulo 4).

Una vez obtenidas las valoraciones por tipo
de ecosistema, se realizd la valoracién por
humedal, a saber: Humedal Caribe Noreste
(Capitulo 5), Humedal Parque Marino Las
Baulas (Capitulo 6), Humedal Refugio
Nacional de Vida Silvestre Mixto Cafio
Negro (Capitulo 7), Humedal Gandoca-
Manzanillo (Capitulo 8), Humedal Refugio
Nacional de Vida Silvestre  Mixto
Magquenque (Capitulo 9), Humedal Nacional
Térraba Sierpe (Capitulo 10) y el Humedal
Parque Nacional Palo Verde (Capitulo 11).
Por ultimo, en el Capitulo 12 se presenta un
apartado en el que se puntualizan algunas
conclusiones, recomendaciones y
limitaciones encontradas en el desarrollo
del documento.
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Capitulo 2: Objetivos del trabajo

OBJETIVO GENERAL

Valorar los servicios ecosistémicos que
ofrecen siete de los humedales protegidos
de importancia internacional (sitios Ramsar)
para que el Sistema Nacional de Areas de
Conservacion  (SINAC)  disponga  de
herramientas técnicas como insumo para el
mejoramiento de los  instrumentos
financieros que proveen de recursos
econdmicos para la gestién y manejo de los
humedales.

’

Botero en Humedal Gandoca-Manzanillo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Contar con una base de datos y andlisis
estadistico sobre las variables a
considerar en la valoracion econémica de
los humedales.

e Disefiar el marco metodolégico para la
valoraciéon econdmica de los servicios
ecosistémicos de los humedales.

e Valorar econdmicamente los servicios
ecosistémicos de los humedales Ramsar,
concretamente Palo Verde, Caribe
Noreste, Cafio  Negro, Gandoca-

Manzanillo, Maquenque, Térraba-Sierpe
y Las Baulas.

e Validar los resultados obtenidos de la
valoracién con actores interesados.

e Comunicar los
valoracién
interesados.

resultados de la
realizada a los actores
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Capitulo 3: Método de valoracion
de los servicios ecosistéemicos

3.1. MARCO GENERAL

Los ecosistemas naturales, cualesquiera
gue sean, proveen una serie de servicios
vitales para la supervivencia del mismo
ecosistema, pero también para las
comunidades locales, regionales,
nacionales e internacionales. Las funciones
ecoldgicas que se desprenden de los
ecosistemas, una vez que benefician
personas directa o indirectamente, se
transforman en servicios. Es en este
sentido que los servicios ecosistémicos
pueden definirse como los beneficios que
las personas obtienen de los ecosistemas y
pueden ser divididos en cuatro grandes
grupos: servicios de soporte, de provision,
de regulacién y culturales (UNEP, 2005).
Cada uno de estos grupos genera efectos
sobre el bienestar de las personas. La
tipologia de los diferentes grupos se
presenta a continuacién (UNEP, 2005):

Los servicios de soporte

Son esenciales para el mantenimiento de
cada uno de los otros tres servicios de los
ecosistemas; ademas, existen diversos
vinculos entre ellos y los factores
determinantes 'y componentes de
bienestar humano. Las formas espaciales y
temporales de estos enlaces, asi como su
complejidad, son muy variadas. Algunas
relaciones son inmediatas; otras se
materializan en el mediano y largo plazo.
Algunos ejemplos son formacion del suelo,
existencia de nutrientes y banco genético.

Los servicios de provision

La biodiversidad proporciona la
sostenibilidad y la capacidad para |Ia
recuperacion de los recursos presentes en
los diferentes tipos de ecosistemas y es de
vital importancia para los medios de vida y
estrategias de supervivencia de muchas
personas, especialmente las comunidades
pobres en zonas rurales. Los servicios de
provision incluyen la produccion de
alimento para seres humanos y animales,
la produccion de fibras y combustibles, el
mantenimiento del ciclo hidrolégico, la
existencia y reproducciéon de compuestos
guimicos que se utilizan en los
medicamentos y el material genético.

Los servicios de regulacion

Estas funciones de los ecosistemas
permiten la purificacién del aire y el agua,
la reduccién de las inundaciones o Ia
sequia, la estabilizacién del clima local y
regional e incluso aporta al control del
rango y la transmision de determinadas
enfermedades, incluyendo algunas que son
transmitidas por vectores.

Los servicios culturales

Estos servicios tienen un valor en algunas
ocasiones inconmensurables y claves en la
calidad de vida de las comunidades, a
través por ejemplo de bosques sagrados,
arboles, paisajes escénicos, formaciones
geoldgicas o rios y lagos. Estos atributos y
funciones de los ecosistemas influyen en
los aspectos estéticos, recreativos,




educativos, culturales y espirituales de la
experiencia humana.

Esta tipologia es la que se utiliza en este
estudio para cada uno de los servicios
ecosistémicos de los humedales. Debe
enfatizarse que cada humedal tiene
diferentes tipos de ecosistemas, tales
como pantanos, bosques, lagunas,
yolillales, playas y arenas, etc. Cada uno de
estos ecosistemas produce los diferentes
tipos de servicios que se describen en el
siguiente apartado y cada uno de estos
genera diferentes tipos de servicios de
soporte, provision, regulacién y culturales.

3.2. SERVICIOS ECOSISTEMICOS DE
LOS HUMEDALES

Al ser sumamente productivos estos
ecosistemas se convierten en sostén de la
diversidad bioldgica que tenemos en el
pais y que destaca a nivel mundial. Estos
humedales proporcionan el agua y la
productividad primaria de la que dependen
para sobrevivir una gran variedad de
especies de plantas y animales. Apoyan
altas concentraciones de aves, mamiferos,
reptiles, anfibios, peces e invertebrados.
Los humedales son también almacenes de
material genético vegetal. Debido a estas
caracteristicas, estos ecosistemas son la
base para la subsistencia de muchas
comunidades en el mundo por la provisién
no solo de recursos como el agua sino de
otros como productos agricolas vy
pesqueros, mas los servicios de recreacion
y culturales que prestan, conforme se ha
descrito en la Evaluacion de los
Ecosistemas del Milenio  (Millenium
Ecosystem Asessment, 2005).
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En el Cuadro 3.1 se detallan los diferentes
tipos de servicios ecosistémicos
mencionados de forma genérica vy
clasificdndolos segun el tipo de servicio
gue apuntamos antes.

Ahora bien, el reto que enfrentan los
ecosistemas es que nadie o casi nadie
valora realmente los servicios
ecosistémicos que producen. Audn los
productos tangibles como la madera se
valoran de forma muy incompleta. Las
maderas, por ejemplo, solo reflejan los
costos de traer el producto al mercado
(trabajo, capital invertido), y el margen de
beneficio. El “trabajo de parte de la
naturaleza”, la cual produce el bien, es
ignorado. No podemos olvidar que todos
los productos de la flora de los ecosistemas
son la conversidn de energia solar a
biomasa por medio de la fotosintesis, el
mantenimiento de la  biodiversidad
biolégica (lo cual incluye las maderas) a
través de delicadas relaciones intra e inter-
especificas (ej. polinizacion). Si  no
valoramos estas funciones de la naturaleza
de crear bienes y servicios para los seres
humanos, es altamente probable que se
alteren o se destruyan, pues en el
imaginario de los que tienen relacién con
ellos, no valen nada, y si se pierden
realmente no se estaria perdiendo nada.
De ahi la importancia de la valoracién
econdmica de los humedales y la creacién
de politicas para la conservaciéon y uso. La
valoracion puede ser de muchas maneras,
incluyendo monetarias y no monetarias,
cardinales u ordinales, pero en nuestro
caso, como se explica en el apartado
siguiente, optamos por una valoracidn
cuantitativa cardinal y monetaria.



Cuadro 3.1 Servicios ecosistémicos provistos por o derivados de los humedales

SERVICIOS COMENTARIOS Y EJEMPLOS

Provision
Alimento
Agua fresca

Fibra y combustibles

Bioquimico

Materiales genéticos

Regulacion

Regulacidn climatica

Regulacidn del agua (flujos hidrolégicos)

Purificacion del agua y tratamiento de
desechos

Regulacién de la erosion
Regulacidon de amenazas naturales
Polinizacién

Cultural

Espiritual e inspiracional

Recreacional

Estéticos

Educacional

Soporte

Formacion de suelo

Ciclo de nutrientes

Produccién de pescado, frutas y granos.

Almacenamiento y retencion de agua para uso doméstico,
industrial y agricola.

Produccién de troncos, lefia y forraje.

Extraccién de medicinas y otros materiales provenientes de la
Biota.

Genes resistentes a patégenos de las plantas, especies
ornamentales entre otros.

Origen de los gases de efectos invernadero, influencia en la
temperatura local y regional, precipitacién y otro tipo de
procesos climaticos.

Recargas y descargas de agua subterranea.

Retencidn, recuperacién y remocién del exceso de nutrientes y
otros contaminantes.

Retencidn de suelos y sedimentos.

Control de inundaciones y proteccidn contra tormentas.

Habitat para polinizadores.

Origen de inspiracién, algunas religiones le confieren valores
espirituales y religiosos a aspectos de los ecosistemas de
humedal.

Oportunidades para desarrollar actividades recreativas.

Muchas personas encuentran valores de belleza o estéticos en
aspectos de los ecosistemas de humedal.

Oportunidades para educacién formal e informal y
entrenamiento.

Retencidn de sedimentos y acumulacién de materia orgénica.
Almacenamiento, reciclaje, procesamiento y adquisicion de
nutrientes.

Fuente: Traducido de Millennium Ecosystem Assessment, 2005.
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3.3. VALORACION DE LOS SERVICIOS ECOSISTEMICOS

De acuerdo con Moreno (2009), la base de
cualquier marco metodoldgico sobre
valoracion  econdmica de  servicios
ecosistémicos estd basada en el concepto
de Valor Econdmico Total (VET), que esta
conformado por el valor de uso y el de no
uso y que ha sido tratado de diversas
maneras por diferentes autores (Walsh et
al. 1984; Freeman 1992; Azqueta 1994;
Pearce & Turner 1995, Millennium
Ecosystem Assessment, 2005), ya que su
concepcidn tedrica se adapta dependiendo
de las necesidades de los investigadores.

De esta forma, el valor asignado a los
servicios ecosistémicos va a depender de
su capacidad de satisfacer necesidades
humanas. Como se observa en la Figura
3.1, el valor de uso hace referencia al
consumo de los recursos naturales y sus
servicios ambientales, bien sea en forma
directa, indirecta o en el futuro y el de no
uso al valor que pueden tener los recursos
naturales y sus servicios ecosistémicos
para las generaciones futuras y el valor de
conocimiento de su existencia continua.

Figura 3.1 Valor econémico total

Valor econdmico total

Valores de uso

Valores de no uso

Valor de uso Valor de uso Valor de Valor de Valor de
directo indirecto opcién legado existencia
Consumo Beneficios Valores futuros Valor de uso Valor del
directo funcionales de uso directo e residual y valor de conocimiento de la
indirecto no uso para las existencia
generaciones continua, basado
futuras en convicciones
morales
II Disminuye la tangibilidad para las personas

Fuente: Pearce and Turner, 1995.



Los valores de uso y no uso de los bienes y
servicios generados por los ecosistemas y
sus recursos naturales deben ser
aproximados por medio de metodologias
de wvaloraciéon. Para la aplicacion de
cualquier metodologia se debe especificar
el recurso y/o servicios a valorar vy el
propdsito de la valoracion. Algunas de las
metodologias que se emplean son:
cambios en productividad, costos de
enfermedad, costos de oportunidad,
analisis costo-efectividad, gastos
preventivos, costos de reposicion, costos
de reubicacidn, precios heddnicos, costo
de viaje, valoracién contingente vy
proyectos sombra. En la literatura se han
estructurado estas metodologias y son
clasificadas de distintas formas,
dependiendo de lo que se quiera medir,
del concepto de valor adoptado, los
algoritmos de solucidn usados y el tipo de
informacién requerido.

Varios  autores las clasifican en
metodologias de preferencias reveladas y
metodologias de preferencias declaradas
o, alternativamente, métodos indirectos y
método directo [Azqueta (1994) y Azqueta
y Pérez y Pérez (1996)]. Los métodos
directos e indirectos se ubican en una
perspectiva temporal diferente. Mientras
que las metodologias indirectas intentan
inferir la valoracion que hacen las personas
de un hecho que ya ocurrié a partir de la
observacion de su conducta en el mercado,
el método de valoracién contingente y sus
variantes  presentan  una  situacion
hipotética que aun no se ha producido.
Asimismo, es importante sefialar que, en
condiciones de incertidumbre, la utilidad
gue una persona espera percibir de un
determinado  servicio ambiental, sin
conocer aun el estado de naturaleza que lo

acompafiara, puede variar significativa-
mente de la que recibird una vez que la
incégnita desaparezca (Cristeche y Penna,
2008).

Otra clasificacion es la empleada por Dixon
(1994) que agrupa las metodologias de
valoracion dependiendo de la dificultad en
la consecucién de la informacién y el grado
de complejidad para su aplicacidon en:

i) generalmente aplicables,
ii) selectivamente aplicablesy
iii) potencialmente aplicables.

Poniendo el énfasis en la valoracion de los
impactos ambientales, EDIEN 1995 (citado
por Barzev, 2001), propone tipificar las
metodologias como objetivas, que se
basan en medidas del dafio derivado de las
relaciones fisicas o técnicas que subyacen
entre el nivel de actividad daiina y la
magnitud del dafio, donde el
comportamiento de los consumidores o
individuos es asumido y generalmente es
posible de medir a través de métodos
estadisticos, y metodologias subjetivas,
que se fundamentan en la percepcion vy
evaluacidon subjetiva de los individuos
sobre los posibles costos del dafo. Esta
percepcion puede ser estimada a través de
los comportamientos observados en el
mercado o mediante la disposicion a pagar
o la disposicién de aceptar compensacion.

Cualquiera que sea la clasificacidn
empleada, las metodologias de valoracién
generalmente son las mismas. En la Figura
3.2 se presentan las metodologias
empleando la clasificacion de métodos
directos, indirectos, de valoracion
contingente y de variables y modelos
macroecondmicos.
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Figura 3.2 Clasificacion de las metodologias de valoracion econémica de RENA’s

Métodosde
Valoradon

Meétodos Directos

de Valoradon

Usode Valores Uso de Mercados

Usode Gagos

Metodos Indirectos Valoradon V;S:E:Zv
deValoradan Contingente i
1 |

Usode Gaso Modelosde

Directosde - deValores - Programadian
Mercado EEEEs Subrogados PR Lineal
Cambiosen Analigs Costo- Costo de Viai Costode Contabilidad de

Productividad Eficacia SO CENIE Repasidon Recursos Naturales

Transferenciade
Valor

Costosde
Enfermedad

Gastos Preventivas

Costode
Rehubicacion

Costosde

Oportunidad Precios Heddnicos

Proyectos Sombra

Fuente: Elaborado con base en Dixon et al. (1994); Wilson y Liu (2008).

3.4. RESUMEN DE LAS
METODOLOGIAS

A continuacion, se presenta un resumen de
las metodologias de valoracién, con base
en Dixon et al. (1994), y Azqueta (1994),
Wilson y Liu (2008):

3.4.1 Métodos Directos de Valoracion:
Uso de Valores Directos de Mercado

e Cambios en productividad. Este método
consiste en evaluar el impacto que tiene
una actividad o proyecto sobre un

recurso natural que es empleado como
insumo por otras actividades
econdmicas, por ejemplo, la pérdida de
productividad de un suelo agricola por
derrames de agua contaminada de otras
actividades.

Costos de enfermedad. A menudo se
emplea para valorar el costo de la
morbilidad relacionada con la
contaminacidn. Esta técnica se basa en
una funcién subyacente de dafio que
relaciona el nivel de poluciéon con los
efectos en la salud. Los costos que se



deben incluir son: pérdida de salarios,
costos por atencidn médica (visitas
hospitalarias y medicamentos) y otros
gastos relacionados que puedan ser
monetizados.

Costos de oportunidad. El punto de
partida de este método son los
beneficios del uso de los recursos para
fines que no poseen precios de
mercado, los cuales pueden ser
estimados por medio de los ingresos
que se dejan de percibir por no utilizar
el recurso en otro uso alternativo.

3.4.2 Métodos Directos de Valoracion:

Uso de Gastos Directos

e Andlisis de costo-eficacia. Se basa en

fijar un objetivo o estandar ambiental
predeterminado, analizando diferentes
medios para alcanzarlo y evaluando el
costo de cada uno. Alternativamente, se
pueden fijar varios objetivos y decidir
cual de ellos es el mejor después de
considerar el costo de cada uno de
ellos, dada la tecnologia existente. En el
proceso se debe identificar la
alternativa de menor costo que puede
alcanzar el objetivo seleccionado.

Gastos preventivos. Son gastos en que
incurren las personas para evitar el
dafio de una externalidad ambiental (ej:
contaminacion). Se analiza la
importancia que las personas asignan a
los impactos causados en el ambiente y
en la salud. Los gastos de mitigacidn
pueden verse como una demanda
sustituta de proteccidon ambiental y de
esta forma representaria una valoracion
minima subjetiva de dafios potenciales.
Minima porque i) los gastos reales estan
restringidos por el ingreso vy ii) puede
existir una cantidad adicional de
excedente del consumidor, aun después

de que el gasto preventivo se haya
realizado.

3.4.3 Métodos Indirectos de Valoracion:
Uso de Mercados de Valores Subrogados

e (Costo de Viaje (CV). Este enfoque ha

sido empleado para valorar los servicios
y bienes recreacionales. Se basa en la
observacion realizada por el
economista Harold Hotelling de que la
conducta del consumidor puede ser
utilizada para derivar una curva de
demanda y estimar un valor para un
bien ambiental sin precio,
incrementando los costos de viaje
como sustituto de los precios variables
de admisidén a un sitio recreativo. El
precio de transaccion de algunos bienes
puede ser considerado como wuna
expresion de la disponibilidad a pagar
por el derecho a consumir el bien o la
utilidad recibida de él. En el caso de un
Parque Nacional, sin embargo, el valor
de los beneficios o de la utilidad
derivados de él es mucho mayor que el
costo de la entrada. La diferencia entre
ambos es el excedente del consumidor;
para calcularlo se debe derivar una
curva de demanda del actual uso del
Parque.

Método de transferencia de beneficios.
El objetivo primordial del método es
estimar los beneficios de un contexto
adaptando los estimados de otro
contexto. La transferencia de beneficios
es generalmente usada cuando es muy
caro y/o hay poco tiempo disponible
para conducir un estudio original y se
necesita la medida de algunos
beneficios. Es importante notar que la
transferencia de beneficios puede ser
tan acertada solamente en la medida
del estudio original. La principal ventaja
del método es proveer la estimacidn de




valores a bajo costo o cuando los bienes
o servicios a ser evaluados no han sido
creados. Por otro lado, si no se tiene el
cuidado de incluir los valores ajustados
a la realidad del lugar donde se estd
realizando la valoracién, nos podria
llevar a obtener resultados sesgados.
Este método se detallard a profundidad
en la siguiente seccion.

e Precios heddnicos. La teoria de los
precios heddnicos (Rosen 1974) se
fundamenta en una alternativa a Ia
teoria neoclasica del consumidor, en la
cual una clase de productos se
diferencian 'y son descritos por
caracteristicas objetivamente medibles.
En general, los bienes y servicios tienen
una serie de atributos y caracteristicas
(en las que se incluyen las ambientales)
reflejadas en los precios.

3.4.4 Métodos Indirectos de Valoracion:
Uso de Gasto Potencial

e (Costos de reposicion. Se miden los
costos en que se incurre al reemplazar
activos productivos dafiados por un
proyecto. Son los costos verdaderos de
reposicién, si el dafio realmente ha
ocurrido. Se puede determinar si es mas
eficiente dejar que el dafio ocurra y
entonces repararlo, o prevenir que
suceda.

e (Costos de reubicacion. Es una variante
de la técnica de costo de reposicion. En
esta técnica se emplean los costos
reales de relocalizar un activo fisico
debido a cambios en la calidad
ambiental, para valorar los beneficios
potenciales (y costos asociados) de
prevenir el cambio ambiental.

e Proyectos sombra. Es un tipo especial
de técnica de costo de reposicion. Los
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costos econdmicos de la pérdida o
disminuciéon de los bienes y servicios
ambientales se aproximan mediante el
analisis de los costos de un proyecto
suplementario hipotético que proveeria
sustitutos.

3.4.5 Valoracion contingente

Este método se emplea cuando no existen
mercados de bienes ambientales, o donde
no es posible valorar los efectos
ambientales de un proyecto usando las
técnicas de mercado o sustitutos de
mercado. Este método se utiliza para
valorar bienes publicos (tienen como
caracteristicas que el consumo no afecta la
cantidad disponible para otras personas)
COMO acceso a parques, a aguas y especies
en peligro de extincion, entre otros. La
disponibilidad a pagar de todos los
encuestados por un escenario hipotético es
sumada para proveer una estimacién de la
disponibilidad de pago agregada.

En los paises en desarrollo, esta
metodologia ha sido empleada para la
valoraciéon de bienes provistos publica o
privadamente, tales como provision de
agua y alcantarillado en areas que carecen
de estos servicios.

3.4.6 Variables y Modelos
Macroecondmicos

e Modelos de programacién lineal. Este
tipo de modelos se emplea en aquellos
casos en que se involucran muchas
elecciones y gran cantidad de variables.
Han sido ampliamente aplicados a
modelos en los que se optimiza la
calidad ambiental. Se relaciona con la
asignacién de recursos escasos. El
propdsito del modelo es optimizar una
funcidén objetivo determinada, sujeta a
una serie de restricciones. Cuando la



programacion lineal se aplica a
problemas ambientales, se maximizan
los beneficios econdmicos de |Ia
produccién y, al mismo tiempo, se
preserva o aumenta la calidad
ambiental o se minimiza el incremento
regional del costo de capital del control
de emisiones. La propiedad dual
(maximizacion  de beneficios vy
minimizacion de costos), presente en
cada problema de programacion lineal,
genera precios sombra para las
restricciones, especialmente importante
en el andlisis de sensibilidad. Un precio
sombra para una restriccion indica
como cambia el valor de la funcién
objetivo si la restriccién es alterada en
una unidad.

e (Contabilidad de recursos naturales. El
sistema actual de cuentas nacionales no
incorpora los recursos naturales y
ambientales (en su medio natural)
como activos y, por lo tanto, no se
contabiliza ni las existencias ni los flujos
de recursos ni su depreciacion. El gran
problema de este comportamiento es
que un pais puede aprovechar recursos
potencialmente  renovables  como
bosques, pesquerias y ciertos recursos
de agua de una manera no renovable, y
sin embargo aparecen como creciendo
rapidamente, a pesar de que el recurso
gue soporta este crecimiento esta
siendo destruido.

A continuacion se describe ampliamente la
metodologia de transferencia de valor, una
técnica de agregacién de los métodos de
valoracién anteriormente mencionada que
permite realizar un cdlculo basado en
estudios previos.

3.4.7 Transferencia de valor

Debido a restricciones en tiempo y en
presupuesto, frecuentemente no es

posible realizar estudios
originales/primarios para valorar
econémicamente los servicios

ecosistémicos (Wilson & Hoehn,
2006)(Plummer, 2009), lo cual ha llevado a
un mayor uso de informacion secundaria
(Richardson, Loomis, Kroeger, & Casey,
2015) para este propdsito a través de
técnicas de  valoracion como Ia
transferencia de valor/beneficio. Aunque
esta técnica tiene algunas limitaciones, en
muchas ocasiones se puede considerar
como la Unica opcidén para informar a las
personas decisoras de politica que
requieren una primera aproximacién a la
valoracion del capital natural (Richardson
et al., 2015).

En términos simples, la transferencia de
valor consiste en “aplicar estimaciones de
valores econédmicos de una locacién a un
lugar similar en otra locacién” (Plummer,
2009). El sitio donde la informacién
primaria es recolectada y procesada se
llama sitio de estudio, y el sitio a la que
esta informacién (i.e. valores de los
servicios ecosistémicos) se va a aplicar se
llama sitio de politica (debido a que los
valores son comunmente usados para
decisiones de politicas tales como el
cambio del uso del suelo o el
establecimiento de mecanismos
financieros) (Plummer, 2009). La
transferencia puede ser espacial (a través
diferentes sitios, nacional o internacional)
o temporal (en donde el sitio de estudio y
el sitio de politica estdn en diferentes
momentos en el tiempo) (Stale Navrud &
Olvar Bergland, 2004).




Otros autores han propuesto las siguientes
definiciones de transferencia de valor,
todas ellas comparten los elementos clave
de esta técnica:

e “Transferencia de estimaciones de valor
originales de servicios ecosistémicos de
un sitio de estudio existente o multiples
sitios de estudio a un sitio de politica no
estudiado con caracteristicas similares
que esta siendo evaluado.” (Richardson
et al., 2015)

e “Transposicion de valores monetarios
ambientales estimados en un sitio (sitio
de estudio) a través de técnicas de
valoracion econdémica basadas en el
mercado y técnicas no basadas en
mercado a otro sitio (sitio de politica)
(Brouwer, 2000)”

Aunque frecuentemente se refiere como
transferencia de beneficio a esta técnica de
valoracion, Navrud afirma que el método
también pude estar relacionado a la
transferencia de estimaciones de dafios v,
por lo tanto, un término mas preciso seria
el de transferencia de valor, el cual se va a
usar durante esta investigacion.

Para poder utilizar una unidad comun que
permita comparar los valores estimados
con la transferencia de valor con otros
valores de mercado, este método
incorpora los valores de los servicios
ecosistémicos en términos econdmicos a
través de la disposicién de pago (DDP) de
las personas o la disposicion de aceptar
(DDA) compensacion, el cual es calculado
por técnicas estandar de valoracion de
preferencias reveladas (e.g. costo de viaje,
métodos heddnicos), preferencias
declaradas (e.g. valoracién contingente) o
por enfoques basados en el costo (e.g.
costo evitado, costo de remplazo)
(Brouwer, 2000). La agregacion de estos
métodos a través de la transferencia de
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valor hace que la técnica sea util tanto en
contextos académicos como en contextos
politicos en los que los valores de los
servicios ecosistémicos no requieren un
alto nivel de precision pero que son
suficientes para apoyar con bases
cientificas un proyecto o politica
determinada, pero no son apropiados
cuando valores mas precisos se requieren
en casos como en el calculo de pagos por
compensacién por dafos ambientales
(principio de que quien contamina paga)
(Navrud & Ready, 2007).

Tipos de transferencia de valor

Existen tres tipos principales de
transferencia de valor, desde técnicas mas
simples como las transferencias de valor
unitario hasta otras mas sofisticadas como
el andlisis de meta-regresion de
transferencia de funcidn. La seleccion de la
transferencia va a depender, en su
mayoria, de la informacién disponible y de
las limitaciones de tiempo.

Transferencia de valor unitario

Este es posiblemente el tipo de
transferencia de valor mds usado y el que
se va a aplicar en esta investigacion. Una
transferencia de valor unitario puede
hacerse siguiendo uno de los siguientes
tres enfoques de acuerdo a Richardson et
al (2015). El primero consiste en tomar un
solo estudio de la literatura que es similar
al sitio de politica y transferir un Unico
punto de estimacion (un valor que sin
embargo debe ser ajustado al menos por la
inflaciéon del sitio de estudio al sitio de
politica). El segundo enfoque aplica un
valor promedio tomado de varios sitios de
estudio al sitio de politica, lo que es
preferible a solo transferir un Unico punto
de estimacidon debido a que un valor
promedio de varios estudios producird un



resultado mds preciso (ya sea porque hay
muchos estudios apropiados para tomar
informacién o porque no hay estudios
apropiados y por lo tanto cancelar
parcialmente las tendencias en los estudios
individuales). El tercer y final enfoque
consiste en aplicar valores oficiales que
han sido aprobados por un pais o
institucion, tales como los del Consejo de
Recursos de Agua de los Estados Unidos y
la Ley de Planificacion de los Recursos
Forestales de los Estados Unidos
(Richardson et al., 2015).

Plummer afirma que el valor unitario
puede estar basado en una actividad (e.g.
ecoturismo por dia) o un resultado (e.g.
toneladas de carbono secuestradas por el
bosque), por persona, y luego este valor es
multiplicado por la cantidad proyectada de
uso en el sitio de politica (Plummer, 2009).

De acuerdo a Navrud (2011), este tipo de
transferencia de valor es inapropiado para
transferencias entre paises con diferentes
niveles de ingresos y estandares de vida,
una condicién que ha sido resuelta a través
de la aplicacion de una transferencia con
ajustes de ingreso utilizando indices de
Paridad de Poder Adquisitivo (PPA), pero
estos ajustes aun fallan en contabilizar
factores importantes como las condiciones
culturales, ambientales e institucionales
entre los paises (Stale Navrud & Olvar
Bergland, 2004). Pero ya estos detalles son
una observacién menor, pues se obtendria
un valor monetario del servicio
ecosistémico mucho mas cercano a la
realidad.

Transferencia de funcion de valor

Si se requiere un nivel de precision mas
alto, o hay una necesidad de mejorar la
calidad de la transferencia debido a
diferencias en los servicios ecosistémicos o

la poblacién entre el sitio de estudio y el
sitio de politica (Ready & Navrud, 2005),
entonces la funcion de valor es el siguiente
mejor tipo de transferencia a utilizar, en el
cual una funcién de disposicién de pago
(DDP) que fue construida en el sitio de
estudio puede ser aplicada al sitio de
politica con nuevos pardmetros para
determinar el valor de los servicios
ecosistémicos.

Richardson et al explican el ejemplo de una
funcion de DDP en el que el DDP depende
de la cantidad y/o calidad de los servicios
ecosistémicos, asi como también de
variables socioecondmicas de la poblacién
que se beneficia de esos servicios
(Richardson et al., 2015). Tal como siempre
es el caso, la calidad de la transferencia de
funcién depende de la calidad de la
investigacion primaria en la que la funcion
se basa (Johnston & Rosenberger, 2010).

Para que funcione bien, de acuerdo con
Ready and Navrud este tipo de
transferencia tiene que cumplir con las
siguientes  condiciones: 1) variacidn
suficiente en el sitio de estudio en los
atributos del servicio ecosistémico, 2)
variacion suficiente en el sitio de estudio
en los atributos de los
beneficiarios/poblacion, 3) los atributos del
servicio ecosistémico y de la poblacién en
el sitio de politica estdn dentro del rango
de valores estimados en el sitio de estudio,
y 4) las preferencias por el servicio
ecosistémico son similares en ambos sitios
(Ready & Navrud, 2005).

Sin embargo, tal como es el caso con la
transferencia de valor unitario, Ia
transferencia de funcién tiene algunas
limitaciones y retos tales como |la
necesidad de conocimiento de los valores
de las variables independientes para el
sitio de politica, y aln mas la suposicién de




que la relacidon estadistica es la misma
entre las variables dependientes e
independientes en ambos sitios
(Richardson et al., 2015).

Transferencia de Funcion de Andlisis de
Meta-Regresion

El siguiente nivel de complejidad, y por
esto un nivel mas alto de la calidad de los
resultados, es el uso de funciones de
andlisis de  meta-regresion, usados
especialmente cuando los estudios
existentes que se asemejan al contexto
politico no estan disponibles (Richardson
et al., 2015).

Wilson and Hoehn definen esta
metodologia como una “técnica estadistica
para sintetizar los resultados de varios
estudios de valoracion de no mercado
mediante la estimacién de relaciones entre
variables de control (metodologia usada,
caracteristicas demograficas de la muestra,
caracteristicas del bien) 'y valores
monetarios estimados a través de
multiples estudios” (Wilson & Hoehn,
2006). Se genera una funcion de valor a
través de la combinacién de los resultados
de numerosos estudios originales de
valoracion que contienen tanto
informacién del bien como de la poblacidn
(Ready & Navrud, 2005). En otras palabras,
tal como Navrud lo explica, “en lugar de
transferir la funcion de beneficio de un
estudio de valoracion, los resultados de
varios estudios de valoracién pueden ser
combinados en un meta-andlisis para
estimar una funcién de beneficio en
comun” (Stale Navrud & Olvar Bergland,
2004).

Transferencia de valor internacional

Este puede ser cualquier tipo de
transferencia de valor que es realizada
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entre paises o que incluye informacién de
multiples paises (tal como es el caso de
esta investigacidon), lo que puede ocurrir
cuando hay un numero reducido de
estudios originales y, por lo tanto, una
necesidad de complementar la informacion
con estas otras fuentes (Johnston &
Rosenberger, 2010). Ready and Navrud
afirman que cuando el método
seleccionado de valoracion es la
transferencia de valor internacional,
entonces los siguientes retos necesitan ser
tomados en consideracién:

a) Conversion a una moneda en comun.
La verdadera DDP entre individuos
usando diferentes monedas sera
idéntica solo si tienen el mismo
ingreso real y el mercado provee los
mismos precios reales. Por lo tanto, el
tipo de cambio apropiado para
convertir los valores a una moneda en
comun es la Paridad de Poder
Adquisitivo (PPA), que es un tipo de
cambio que iguala los precios de
mercado.

b) Contexto socioecondmico. |dealmente,
la evaluacién debe involucrar estudios
que valoraron bienes similares a los
bienes del sitio de politica. Sin
embargo, la mayoria de los estudios
que existen sobre valoracién de
servicios ecosistémicos son de los
Estados Unidos o de Europa del Oeste,
y si la meta es aplicar estos valores a
un sitio de politica en un pais en
desarrollo (e.g. Costa Rica), entonces
las diferencias en el ingreso entre
ambos sitios necesitan ser tomadas en
consideracion multiplicando los
valores unitarios por la razén (“ratio”)
del ingreso en el pais de politica con el
ingreso del pais de estudio (o PIB per
capita) o (preferiblemente) aplicando
una funcién de valor que es construida
usando la variabilidad en el ingreso.



c) Diferencias entre ingreso y riqueza.
Algunos estudios originales consisten
de encuestas sobre ingresos anuales
por casa, asumiendo que este
indicador serd un proxy preciso de
rigueza, pero esto se vuelve
problematico cuando la transferencia
se estd haciendo entre paises con
diferentes contextos socioecondmicos,
principalmente por una variacidon en
las tasas de impuestos, ingresos en
especie (Costa Rica presenta
importantes tipos de ingresos en
especie, tal como el acceso a la
atencién médica y educacién sin
ningin  costo) y transferencias
intergeneracionales.

d) Contextos culturales diferentes. Los
valores de los servicios ecosistémicos
de bienes publicos pueden verse
afectados por estandares de
valoracion relacionados a la herencia
cultural, experiencias y valores
compartidos que no solo varian a
través de los paises sino en el tiempo.

e) Extension geogrdfica de la poblacion.
Esto representa la extensién del
mercado, el grupo de beneficiarios
gue se estan o estaran beneficiando
de servicios ecosistémicos particulares
en un area especifica (Ready &
Navrud, 2005).

Criterios para realizar una transferencia
de valor

Aunque no existe un grupo de criterios
estdndares u  “oficiales” para la
transferencia de valor (Johnston &
Rosenberger, 2010), varios autores han
propuesto criterios para reducir las
posibles fuentes de error a la hora de
aplicar esta técnica. El primer set de
criterios para la transferencia de valor
fueron definidos por Freeman en 1984,
quien recomendd que el estudio de

valoracion original debe estar basado en
informaciéon  adecuada, un  método
econdmico robusto y una correcta técnica
empirica (Richardson et al., 2015).

La revista Water Resources Research
(volumen 28, numero 3) publicé en 1992
una edicién exclusiva sobre transferencia
de wvalor, en la cual varios autores
definieron los siguientes criterios para la
seleccidon de estudios originales (Brouwer,
2000):

1. Los tres criterios definidos por Freeman
en 1984 mads la inclusidn de resultados
de regresién que describen la funcidn
de DPP.

2. La poblacién en ambos sitios debe ser
similar.

3. Los servicios ecosistémicos y el cambio
en la provision de niveles debe ser
similar en los diferentes sitios.

4. Los sitios en los que los servicios
ecosistémicos son provistos deben ser
lo mds similares posible.

5. Los mercados construidos deben ser los
mismos en cada sitio.

Sin embargo, cumplir con todos estos
criterios es frecuentemente dificil y no es
siempre posible tomarlos en
consideracion.

3.5. PROCESO METODOLOGICO
SELECCIONADO PARA LA
VALORIZACION DE LOS
HUMEDALES

La metodologia que se empleard en el
presente estudio es la de transferencia de
valor unitario. Sin embargo, estard
complementada con la consulta vy
validacién con expertos, como son las
personas que trabajan en las zonas de
humedales, de los principales servicios
ecosistémicos presentes en cada humedal;




fortalecida con el uso de una base de datos
de mds de 1.300 estudios referidos a
valoraciones de servicios ecosistémicos,
muchos de los cuales son de los
ecosistemas de humedal, y reforzando el
trabajo con valoraciéon de mercado para
productos primarios que se comercializan
en los mercados costarricenses y se
producen en humedales en Costa Rica. En
otras palabras, se desarrolla esta
metodologia con la cual se obtiene un
producto final robusto, bien respaldado,
que pueda ser utilizado por las autoridades
nacionales para la generacién de politicas
publicas de conservacién y gestion de
dichos recursos.

A continuacién, se enlistan los pasos que
se han definido por el equipo de
investigacion del Centro Internacional de
Politica Econdmica para el Desarrollo
Sostenible (CINPE) para aplicar en este
caso de valorizacidon de humedales:

1. Identificar los servicios ecosistémicos
provistos por los humedales.

2. Priorizar los servicios ecosistémicos
gue se consideren relevantes para el
proceso de valoracién econdmica.

3. Validar los servicios ecosistémicos
priorizados con los encargados de las
areas de conservacién donde se
encuentran ubicados los humedales.

4. Determinar el drea y ubicacién de los
ecosistemas de humedales a evaluar
utilizando técnicas de sistemas de
informacion geografica (SIG)
generadas por el Proyecto Humedales.

5. Seleccionar los estudios originales
apropiados de valoracion de los
servicios ecosistémicos seleccionados,
que cumplen con los requerimientos
de calidad para una transferencia de

valor.
6. Evaluar el disefio de la investigacion
de los estudios originales
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seleccionados para evaluar
comparabilidad entre ellos vy
determinar el tipo de ajustes que
puedan ser necesarios para
contabilizar las diferencias en el
disefo.

7. Realizar la transferencia de valores de
los servicios ecosistémicos priorizados,
ajustados por el indice de precios al
consumidor (IPC), la paridad del poder
adquisitivo (PPA), calculando valores
minimos, maximos, promedios vy
mediana para cada ecosistema y luego
para los servicios ecosistémicos de
cada humedal en su totalidad.

8. Consultar a los beneficiarios los
resultados de la valoracién econémica
de los servicios ecosistémicos. Esto es
clave para la transparencia del
proceso y por lo tanto para la
aceptacion de los actores interesados.

3.5.1 Base de Datos y Metodologia de
Valor Presente por indice de Precios

Tomando como referencia los valores
otorgados a los servicios ecosistémicos de
mas de 1.350 documentos publicados en
revistas cientificas indexadas de nivel
internacional, se realizé una seleccion
considerando la ubicacién geografica.
Unicamente los que estuvieran en el
trépico, con descripcion de los ecosistemas
de manera similar, que no tuvieran
calculos generalizados a nivel “mundial”,
sino para un pais o regidn concreta y que
se hubieran publicado después de 1990.

Con los documentos seleccionados, que
realmente  permitian una adecuada
comparabilidad con nuestros humedales,
se construyd nuestra propia base de datos.
Esta incluyd los ecosistemas de humedal
gue se habian identificado y priorizado en
el taller con expertos locales del Sistema
Nacional de Areas de Conservacion (SINAC)



del Ministerio de Ambiente y Energia
(MINAE) y que estdn presentes en los
humedales costarricenses. Concretamente,
se incluyeron bosques, manglares, lagunas,
yolillales, charrales, playas y arenas, rios,
Océano Pacifico y pantanos. Estas mismas
categorias son las que tenemos detalladas
para cada humedal RAMSAR, con la
extension que se van a valorar en cada
caso.
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La nueva base de datos se construyd con la
informacién de los diferentes estudios
seleccionados, ordenando la informacién y
convirtiendo los valores de cada una de las
referencias al afo 2015, como se describe
a continuacién y como se puede visualizar
en la representacién del formato que se
incluye en el Cuadro 3.2.

Funcionarios del SINAC en plena faena, Parque Nacional Palo Verde.
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En la matriz construida se incluyen en la
primera columna los servicios
ecosistémicos que genera cada uno de los
ecosistemas, dividiéndolos segun las
cuatro categorias apuntadas antes; o sea,
servicios de provision, de regulacién,
culturales y de soporte; en la segunda
columna, el pais donde se realizd el
estudio; en la tercera, el afio de validacion;
en la cuarta, el valor otorgado; en la
quinta, la unidad de valor por hectdrea por
ano; en la sexta columna, el tipo de
moneda utilizado.

Para homogenizar las cifras y hacerlas
comparables entre si, sin importar el afio
en que se generod la informacion, se realizé
una deflactacion hasta llegar al 2015. La
tarea consistié en convertir cada uno de los
datos a ddlares de los Estados Unidos de
América. Asi se introdujo la séptima
columna con el tipo de cambio del afio de
validacién del trabajo y en la octava se
presenta el monto total en ddlares del aio
en que se habia validado el estudio. Luego
en la columna nueve, en cada celda, se
incluye el equivalente del valor en ddlares
deflactado al afio 2015 que es el afio base
que estamos utilizando para la realizacion
de este trabajo.

En otras palabras, se elimina el
inconveniente de trabajar con valores
estimados para periodos distintos en el
tiempo. Es por ello que se recurre a un
método especifico con la idea de
estandarizar valores y homogeneizar el
precio dado para un afio determinado. Esto
se realiza a través de la metodologia del
valor presente por indice de precios, con
ano de referencia al 2015. Se utiliza este
ano, dado que para el 2017 adn no
tenemos los indices de precios pues el afio
no ha concluido y para el 2016 los indices y
otras cifras existentes son preliminares. En

cambio, si se pueden utilizar con toda
seguridad los datos definitivos de todos los
paises, que aparecen en las bases de datos
del Banco Mundial para el aifio 2015.

Esta metodologia consiste en lo siguiente:

P« IPP

Val te =
alor presente Tpa

Donde:

P :representa el valor (pasado) que se
desea traer a precios actuales.

IP" : indice de precios presentel, es decir,
aquel al que se desee traer el
precio/valor al afio de referencia, en
este caso el del afio 2015°.

IP* :indice de precios anterior; es decir,
aquel al aiio al que pertenece P.

Lo que estd formula hace es traer los
montos estimados de los estudios de
valorizaciones de afios previos a precios
del 2015, deflatando dichos valores por
indice de Precios al Consumidor (IPC)3.

! Para efectos de esta investigacién, se opta por
el indice de Precios al Consumidor.

’ En este caso de determina de antemano el afio
2015 como referencia, esto es asi ya que, este
? En este caso de determina de antemano el afio
2015 como referencia, esto es asi ya que, este
afio representa el aproximado mds factible para
efectos de cdlculo. Recuérdese que, las cuentas
nacionales suelen ser estimaciones durante el
periodo en que se logra obtener todos los datos
disponibles en la economia, de tomar un afo
como el 2016 se estaria trabajando (muy
posiblemente) con cifras aun no terminadas o
finales, que variarian a lo largo del afio mientras
estas se actualizan. Por su parte, el afio 2017 no
ha terminado para cuando se lleva a cabo esta
metodologia, lo que imposibilita tenerlo como
afio de referencia.

® Todos los datos de IPC utilizados, se extraen de
bases de datos del Banco Mundial, el cual toma
como afio de referencia para la construccion del
IPC el afio 2010. Cifras recuperadas el 14 de junio




Como vya se dijo previo a este
procedimiento, se transformaron todas las
cifras recabadas de otros estudios,
convirtiéndolos en términos de la moneda
local propia del pais donde se llevd a cabo
cada investigacion, esto mediante el tipo
de cambio nominal promediado® para un
afno de referencia (columna 9). En sintesis,
hasta este paso obtenemos los precios de
los diferentes servicios ecosistémicos que
originalmente estaban expresados en
moneda local del pais de estudio, y que
ahora los tenemos todos en dodlares vy
llevados al aifo 2015.

3.5.2 Metodologia de Paridad del Poder
Adquisitivo

El siguiente paso es llevar los valores de
todos los paises, que ya tenemos en
ddlares del 2015, a un valor promediable
entre las diferentes latitudes; lo que en
economia llamamos equiparar los montos
de acuerdo al poder adquisitivo. La Paridad
de Poder Adquisitivo (PPA) busca reflejar
las diferencias en los niveles de precios
entre paises, porque es claro que los
ingresos de las personas son diferentes en
los distintos paises y los precios de los
productos también, por lo que lo
importante seria comparar el poder
adquisitivo entre unos y otros paises, y
esto se logra con el PPA. Dicha
metodologia  provee una  medicidon
estandarizada  permitiendo que la
comparacion entre precios a lo largo del
tiempo y diferentes paises sea posible.
Esto se logra al incluir dentro su calculo
una serie de bienes y servicios con

de 2017 de http://datos.bancomundial.org
/indicator/FP.CPI. TOTL

* Datos recuperados el 14 de junio de 2016 de
bases de datos del Banco Mundial
http://datos.bancomundial.org/indicador/PA.NU
S.FCRF?view=chart
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caracteristicas
geogriafica.
Otra manera de interpretar el PPA es su
utilidad para  transformar  valores
individuales de cada pais expresados en su
moneda local en términos de ddlares
internacionales perfectamente compara-
bles entre si. Usualmente, se calcula una
canasta de precios que son asignados a los
distintos bienes y servicios tomando a un
pais como referencia para los mismos. El
problema surge cuando hay bienes y
servicios que divergen de los existentes en
el pais de referencia, ya sea por
inexistencia, calidad o disponibilidad. Es
por ello que, por lo general, en las listas de
paises por PIB (Nominal y PPA) el valor de
Estados Unidos es idéntico. Por esta razon
se utiliza el délar estadounidense como la
base de cdlculo de la metodologia.

similares  por  regidn

Para transformar los valores propios de los
datos obtenidos de humedales a nivel
internacional, y hacer comparables estas
cifras se procede a:

1) Traer cada valor presentado a precios
del afio 2015 en su moneda original; es
decir, de aquella moneda del pais
donde la valorizacion haya sido
realizada a ddlares (columna 9).

2) Re-expresar dichas cifras estimadas en
ddélares internacionales de 2015
(columna 11) por medio de PPA
(columna 10).

Las cifras utilizadas de PPA se extraen de
bases de datos del Banco Mundial. En
éstas, la aproximacidon metodoldgica
utilizada parte del Producto Interno Bruto
(PIB) de cada pais, a lo que el Banco
Mundial (2017) aclara de la siguiente
manera: “El PIB por paridad del poder
adquisitivo (PPA) es el producto interno
bruto convertido a délares internacionales
utilizando las tasas de paridad del poder
adquisitivo. Un délar internacional tiene el



mismo poder adquisitivo sobre el PIB que
el que posee el ddlar de los Estados Unidos
en ese pais. El PIB es la suma del valor
agregado bruto de todos los productores
residentes en la economia mas todo
impuesto a los productos, menos todo
subsidio no incluido en el valor de los
productos. Se calcula sin  hacer
deducciones por depreciacion de bienes
manufacturados o por agotamiento y
degradacion de recursos naturales. Los
datos se expresan en ddlares
internacionales corrientes”.

3.5.3 Metodologia de calculo y
significado de valores promedio
o media aritmética

La estadistica como medio de presentacion
de datos nos brinda esta medida de
localizacion conocida como media o valor
promedio, que se define como aquel
proceso que proporciona una medida de
localizacion central en una determinada
muestra o poblacién de datos (Anderson,
Sweeney, & Williams, 2008). Su célculo se
puede expresar de la siguiente manera’:

Xx;  xyt+xy+ e+ x,

X = — = 1
- - (1)

Donde:

X: media aritmética o valor promedio

simple.

Yx;: suma de los valores de las n
observaciones.
n: numero de elementos de la muestra.

> Esta expresion es para el caso de datos no
agrupados. Para datos agrupados (ordenados por
clases definidas a criterio del investigador) se
reexpresa como:

X

Siendo:

f la frecuencia o nimero de observaciones de
cada clase.

x el punto medio de cada clase.

Cabe aclarar que su simbologia varia de
acuerdo con los datos que se utilicen;
como se menciond, se dispone tanto de
valores muestrales como de valores
poblacionales, los cuales se expresan como
n o N respectivamente segln sea el caso.
Si estos se sustituyen en la expresion (1),
tal como se presenta, el simbolo de la
media se denota por X para los casos en
gue se utilice la muestra (n), o se denota
por u si se recurre a la poblacién (N) como
denominador en el calculo.

Si bien en la mayoria de los casos cuando
se habla de promedio se hace referencia a
la media aritmética planteada
previamente, existen algunas variaciones
del término promedio que difieren con la
expresion original de la media aritmética,
por lo que en estos casos no es posible
tener ambos métodos como uno mismo
pese a que busquen obtener o caracterizar
el mismo fendmeno (localizacién central).
Dentro de esas excepciones se pueden
encontrar el promedio ponderado vy
promedios ponderados moviles, su calculo
suele incluir o tomar en cuenta el peso
relativo de una o varias observaciones
dentro de una serie de datos, situacion no
contemplada por el valor promedio simple
o media aritmética en su férmula.

3.5.4 Metodologia de calculo y
significado de la mediana del valor

La mediana estadistica es una medida de
localizacion central de un grupo de
numeros ordenados por tamafio. Se define
como el valor de en medio de un grupo de
datos ordenados en forma ascendente
(Devore, 2010); es decir, enumerados de
menor a mayor. Su cdlculo varia de
acuerdo a las n observaciones que se
posean.




Con n impar

Si se posee un nimero impar de n
observaciones, la mediana viene dada por:

2

En donde:

X: simbologia para representar la mediana.
x: localizacién de la observacion.

n: numero total de observaciones.

Ejemplo:

Si tuviéramos un conjunto de valores como
13, 11, 20, 17, 19 (con n observaciones
impares) el primer paso corresponderia a
ordenar dichas observaciones de menor a
mayor, enumerandolas en el proceso, tal y
como sigue:

11,,13,,17,19,, 20

Estos datos representan nuestra X,
seguidamente aplicamos la férmula (1) de
la siguiente manera, con n=5:

X = X541 = X6 = X3
2

N oy

El resultado anterior nos dice que la
mediana X de nuestro conjunto de datos es
el valor o la observacidn localizada en la
posicion 3; en este caso, ese lugar lo ocupa
el valor 17. En otras palabras, para este
ejemplo 17 representa la observacién
ubicada justo en medio o la mediana del
total de observaciones ordenadas.

Con n par

Ahora, si se posee un conjunto de datos
donde n sea un nimero par, su estimacién
se aproxima como el promedio de las dos
observaciones de en medio, esto se puede
expresar de la siguiente manera:
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Xn+ xn

~ 2 2

f= 2 @
A modo de ejemplo:
Si se tuviera un conjunto de datos
cualquiera como 7, 0, 2, 4, 2, 8 (en este
caso con un numero par de n
observaciones) se procederia a utilizar la
ecuacion de la expresion (2), al igual que el
ejemplo anterior, primero ordenando y
enumerando dichos valores de menor a
mayor.

04,25,23,44,75, 8¢

Utilizando la expresion (2) y con n=6,

tenemos:
X6 + X
- % §+1 X3+ X4
X = = (3)

2 2
Del resultado anterior, podemos decir que
el valor correspondiente a la mediana de
nuestro conjunto de datos corresponde al
promedio de las observaciones ubicadas en

la posicion 3 y 4, sustituyendo estas en la
expresion (3) tenemos que:

. 2+4 6
X= —= —=

2 2

La mediana posee un valor de 3 para
nuestro ejemplo de datos ordenados con n
par observaciones.

En nuestro caso de valoraciones de los
servicios ecosistémicos de los humedales,
hemos incluido tanto los valores minimos y
maximos de los cdlculos realizados como
también los valores promedios vy la
mediana estadistica. La razén principal
para esto es que estamos pasando de una
l6gica en donde en general dichos servicios
ecosistémicos no se valoran como tal y en
general se les asigna un valor de cero
implicitamente, a una nueva propuesta
donde se puede sostener un valor para los
servicios ecosistémicos por hectarea por



ano, que va desde un minimo “x”, hasta un
maximo “z”. Ademadas, contamos con
valores promedio de dichos servicios dado
que los rangos entre los que estan minimos
y maximos pueden ser muy amplios, y los
valores de la mediana estadistica o valores
centrales de todas las observaciones

consideradas.

3.5.5 Metodologia de clasificacion del
uso y cobertura de la tierra

Para realizar la metodologia de Ia
clasificacién de usos y cobertura de la
tierra se utilizaron fuentes secundarias
como insumos de imagenes satelitales vy
fotografias aéreas, asi como recopilaciéon
bibliografica. Este trabajo se realizé con el
apoyo del equipo del Proyecto Humedales
y en coordinacién con nuestro equipo del
CINPE para clasificar, unir y depurar las
diferentes zonas de modo que se pudieran
producir las capas y los mapas necesarios
para realizar la valoracién que se perseguia
con este trabajo. Por tanto, todo el
proceso se dividid en cuatro subprocesos
que se detallan a continuacién:

1. Area de estudio. El drea de estudio
estd basada en los Sitios Ramsar de
Costa Rica que en total son 12; sin
embargo, este estudio solo contempla
siete de ellos, los cuales son los
Humedales del Caribe Noreste,
Humedal Maquenque, el Humedal
Nacional Térraba Sierpe, Palo Verde,
Refugio de Visa Silvestre Tamarindo y
Cafio Negro.

2. Clasificacion espectral. A partir del
area de cada sitio  Ramsar
mencionados anteriormente, se aplicé
una clasificacion No Supervisada que,
seguln Gutiérrez (2005) consiste en un
proceso de agrupacion de pixeles con
valores digitales similares para todas

las bandas y cada una de estas
agrupaciones son llamadas clases
espectrales, las cuales corresponden a
un tipo de cubierta de terreno. Para
este estudio se utilizé el software ENVI
version 5.3, aplicando la herramienta
K-means, en la cual se obtuvieron 15
clases.

Posteriormente, se aplica una
clasificacién  supervisada, la cual
consiste segun Chuvieco (2010) en
seleccionar una signatura espectral
basada en la homogeneidad de los
espectros de cada cobertura
identificada en la imagen satelital
mediante las denominadas areas de
entrenamiento. Para este caso se
utilizd el logaritmo Spectral Angle
Mapper de ENVI y donde se apoya
como base en las 15 clases obtenida
previamente en la clasificacion No
Supervisada, asi como del criterio de
fotointerpretacidn que se realiza a la
imagen satelital. Al aplicar dicho
proceso se logrd identificar 22 clases
en total; estos resultados obtenidos
en este proceso posteriormente de
depuran para obtener el producto
final.

Para el caso de las clases, se utilizd la
clasificacién  Corine Land Cover
Version para Costa Rica (Rosales,
2016), la cual se fundamente en la
parte tedrica de cada uso y cobertura
de la tierra, asi como también la
simbologia a utilizar para la
elaboracién  cartografica de los
productos. Estas clases se detallan en
el cuadro 3.3.

Depuracion de |la asignatura
espectral. Al obtener las 22 clases
entre los resultados de la clasificacion
No Supervisada y Supervisada, se debe
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realizar una depuracién de los datos,
ya que se presenta un efecto de
combinacion entre las clases dando
como resultado una mezcla. Es por
ello que se debe eliminar aquellos
pixeles que sean inferiores a 25 m, que
corresponde a la Unidad Minima
Cartografiable (UMC) para la escala de
esta imagen Rapid Eye y
posteriormente unirlo a la clase
predominante; se realiza mediante el

Validacion y clasificacion espectral. Al
concluir los pasos anteriores se deben
validar los datos obtenidos, esto se
logra obteniendo la matriz de
confusioén, la cual consiste en obtener
el error cometido en la clasificacion;
esto logra obtener el nimero total de
pixeles de cada clase asi como el
porcentaje de pixeles clasificados
correctamente para cada clase
(Chuvieco, 2010).

software Arc Gis utilizando el editor y
aplicando la herramienta Merge.

Cuadro 3.3 Definiciones de las clases de uso y cobertura de la tierra

CLASE DE USO Y COBERTURA DE LA TIERRA

Ecosistema nativo o autdctono, intervenido o no, regenerado por sucesién natural u otras

Cobertura técnicas forestales, que ocupa una superficie de dos o mas hectdreas, caracterizada por la
Boscosa presencia de arboles maduros de diferentes edades, especies y porte variado, con uno o
mas doseles que cubran mas del setenta por ciento (70%) de esa superficie.
Ecosistema dominado por grupos de especies vegetales pantropicales, tipicamente
Manelar arbdreas (mangle) y arbustivas con alguna vegetacion asociada, las cuales cuentan con
& adaptaciones morfoldgicas, fisioldgicas y reproductivas que permiten colonizar areas
sujetas al intercambio de mareas.
Pantano Esta cobertura comprende las tierras planas, principalmente en zonas bajas, que
permanecen inundadas durante todo o la mayor parte del afio.
Laguna Superficies o depdsitos de agua naturales de caracter abierto o cerrado, que pueden estar
. conectadas o no a un rio o al mar.
volillal Es el bosque con predominio de yolillo (Raphia taedigera), una palma tipica de zonas

anegadas de tierras bajas tropicales con suelos principalmente aluviales.

Red Hidrica (Rios . . . .
( ’  Son las corrientes naturales de agua, permanente o intermitente, poseen caudal variable,

Quebradas, . ,
permanente o estacional y desemboca en el mar, en un lago o en otro rio.
Arroyos)
Océano Comprende los cuerpos de agua salada que delimitan el territorio nacional (Océano Pacifico
Pacifico/Mar y Mar Caribe). La linea costera sera la oficial que brinda el Instituto Geografico Nacional.
Son coberturas constituidas por plantaciones de vegetacion arbdrea, realizada por la
Plantacion intervencién del hombre con fines de manejo forestal. En este proceso se constituyen
Forestal rodales forestales, establecidos mediante plantacién y/o la siembra durante el proceso de
forestacion o reforestacion, para la produccién de madera o bienes no maderables.
B



Playas y Arenas-
Sedimentos

Charral

Pastos

Cultivos de cana

Cultivo de arroz

Cultivo de Piina

Plantacion de
palma aceitera

Plantacion de
banano

Agricultura

Terreno
descubierto

Estanque de
Acuicultura

Areas de nubes y

Sombras de nubes

Red Vial

Zona Urbana
Descontinua

Son terrenos bajos y planos constituidos por suelos arenosos y pedregosos, generalmente
desprovistos de vegetacion o cubiertos por una vegetacién de matorral ralo y bajo. Se trata
principalmente de las playas litorales y las playas de rios o bancos de arena de los rios.

Esta cobertura esta constituida por superficies ocupadas principalmente por coberturas de
pastos en combinacidon con espacios naturales. En esta unidad los pastos y los espacios
naturales no pueden distinguirse individualmente.

Comprende las tierras cubiertas con hierba densa de composicién floristica dominada
principalmente por gramineas, dedicadas al pastoreo o sin uso aparente. Con presencia de
arboles o no.

Cobertura dominante compuesta por cultivo de caia de azlcar (Saccharum officinarum L),
planta graminea tropical de la familia Poaceae de donde se extrae el azucar, con forma de
pasto gigante. Es un cultivo industrial. Se cultiva generalmente en terrenos planos.

Planta Oriza sativade la familia Poaceae, la cual se siembra preferiblemente en superficies
planas o ligeramente onduladas, en rangos altitudinales que van de 0 a 200 msnm; su
produccidn se realiza mediante los sistemas de secano y bajoriego.

La pifia, Ananas pertenece a la familia de las bromeldceas. Se cultiva en terrenos planos o
moderadamente ondulados, entre 100 y 800 msnm.

Palma aceitera (Elaeis guineensis), planta perenne de tronco solitario y hojas pinnadas
perteneciente a la familia Palmae, que puede alcanzar alturas de hasta 12 metros. Su
cultivo se desarrolla preferiblemente en terrenos planos a moderadamente ondulados por
debajo de los 500 msnm, bajo climas calidos y himedos.

El banano (Musa spp) y el platano (Musa paradisiaca) son plantas herbaceas perennes
gigante de la familia Musaceae, con rizoma corto y tallo aparente, con altura que varia
entre 3.5y 7.5 metros. Las hojas son muy grandes y dispuestas en forma de espiral.

Son los terrenos dedicados principalmente a la produccién de alimentos, fibras y otras
materias primas agroindustriales, ya sea que se encuentren cultivos, pastos, areas en
rotacion, areas en descanso o barbecho.

Esta cobertura corresponde a las superficies de terreno desprovistas de vegetacion, debido
a la ocurrencia de procesos tanto naturales como antrépicos de erosién y degradacion
extrema; como deslizamientos y depdsitos de materiales.

Cuerpos de agua artificial destinados a la cria de crustaceos, moluscos, peces, anfibios y
reptiles. Se pueden ubicar tierra adentro, como en el caso de las explotaciones de tilapia

Son aquellas areas donde no se pueden clasificar las coberturas y usos de la tierra; debido a
la presencia de nubes y sombras en la imagen satelital o en la fotografia aérea.

Es toda la superficie terrestre, publica o privada, por donde circulan peatones y vehiculos,
que estd sefalizada y bajo jurisdiccion de las autoridades nacionales y/o cantonales,
responsables de la aplicacion de las leyes de transito. La red vial, lldmese autopistas,
carreteras, calles, avenidas, caminos y veredas, y se encuentren pavimentadas o no,
estructuran el espacio y conectan las diferentes poblaciones del pais.

Son espacios conformados por edificaciones y zona verdes, La edificaciones, vias e
infraestructura construida cubren artificialmente la superficie del terreno de manera
dispersa y discontinua, ya que el resto del area estd cubierto por vegetacion. Se nota un
crecimiento.

Fuente: Rosales, 2016.
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Capitulo 4: Valoraciones
economicas por ecosistema

4.1. VALORACIONES ECONOMICAS POR ECOSISTEMA

4.1.1 Bosques

El Valor Econémico Total de los servicios
ecosistémicos de los bosques se calculd
con base en 151 estudios de valoracién
econdmica para diversos servicios de este
ecosistema. Estos estudios se
seleccionaron principalmente por la zona
geografica donde se realizaron, de manera
que se incluyeron solo estudios sobre
bosques tropicales y lluviosos.

Estos estudios permitieron valorar una alta
cantidad de servicios ecosistémicos, en
este caso 22 en total. La mayoria de las
estimaciones son sobre servicios de
provision (46%) y regulacion (42%).

Grafico 4.1 Porcentaje de estimaciones
por servicio ecosistémico para bosques
tropicales/lluviosos

B Servicios de provisién M Servicios de regulacién

i Servicio culturales M Servicios de soporte

Fuente: Elaboracion propia.

En el Cuadro 4.1 se presenta la lista de
estos servicios ecosistémicos valorados, asi
como el numero de estimaciones en las
gue se basaron los valores promedio,
minimo y maximo.

Los valores en ddlares
internacionales/hectarea/afio son en
promedio de $24,972.38, con un valor
minimo de $470.46 y un valor maximo de
$241,196.29.

Del valor promedio total, un 76%
corresponde a servicios de provisidn,
donde el servicio ecosistémico con un valor
promedio mas alto es el de
medicinas/bioprospeccién  ($12.145.53),
seguido del servicio de energia para la
produccion hidroeléctrica ($3.492.88). El
segundo bloque de servicios importante
son los de regulacion con un 16% del total
del valor promedio y donde destacan los
servicios de prevencidon de la erosion vy
regulacion del clima. Le siguen los servicios
ecosistémicos culturales y de soporte con
7% y 1% del valor promedio respectiva-
mente.
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Cuadro 4.1 Estimaciones de servicios ecosistémicos valorados, con valor minimo,
maximo y promedio para bosques tropicales/lluviosos (en USD)

SERVICIO ECOSISTEMICO

Energia (hidro)

Alimento

Recursos genéticos
Medicinas/Bioprospeccion
Madera

Lefia y carbon vegetal
Forraje

Otras materias primas
Agua

Servicios de provision

Regulacién del agua/flujos

Calidad del agua

Control biolégico

Regulacion del clima

Prevencién de la erosion

Proteccion contra eventos extremos
Polinizacion

Purificaciéon del agua
Destoxificacion del suelo

Servicios de regulacién

Recreacién/Turismo

Servicios culturales

Pool genético (proteccién de la
biodiversidad)

Criadero
Fertilidad del suelo
Servicios de soporte

TOTAL

Fuente: Elaboracion propia.

Numero de

estimaciones
(usp)

Servicios de provision

2 0.09

21 0.18

4 16.41

16 1.26

49.71

4 81.68

185.48

11 6.52

2 9.72

69 351.06
Servicios de regulacion

3 2.47

1 15.52

1 14.21

10 15.29

13 16.41

10.58

8.10

0.89

11.47

42 94.93

Servicios culturales
20 2.35
20 2.35

Servicios de soporte

15 0.54
19.34

4 2.25
20 22.12
151 470.46

Valor minimo

Valor maximo
(usb)

6985.68
4596.36
283.04
171528.38
859.05
299.30
289.91
8678.68
23.93
193544.33

53.05
15.52
14.21
9889.32
5621.72
710.89
324.83
1406.69
11.47
18047.69

26378.08
26378.08

3119.20

19.34
87.64
3226.18
241196.29

Valor

promedio
(usp)

3492.88
659.27
87.03
12145.53
289.30
189.70
237.69
1746.12
16.83
18864.34

34.30
15.52
14.21
1468.30
1548.36
160.62
194.21
534.42
11.47
3981.40

1796.76
1796.76

277.66

19.34
37.32
329,88
24972,38



Grafico 4.2 Valor promedio por servicio
ecosistémico para bosques
tropicales/lluviosos

7% 1%

m Servicios de provision = Servicios de regulacion

= Servicios culturales Servicios de soporte

Fuente: Elaboracion propia

Un factor importante a tomar en
consideracion es que, ademas de bosques
tropicales/lluviosos, Costa Rica también
cuenta con bosques secos, lo cual es
relevante a la hora de hacer el calculo
econdmico para Palo Verde. Por esta

razoén, se hizo ademds una busqueda de
estudios que se hayan realizado sobre
bosques secos para poder contar con un
valor mds apropiado para dicho Sitio
Ramsar. Sin embargo, existe un gran vacio
de investigacidén en este ecosistema y solo
se encontraron cinco estimaciones, las
cuales corresponden a tres servicios
ecosistémicos (en contraste con los 22
servicios valorados para el otro tipo de
bosque). De estos tres servicios, a saber
alimento que clasifica como servicio de
provisidn, polinizacion que clasifica como
servicio de regulacion y de base genética o
biodiversidad que clasifica como soporte,
la polinizacién es la que tiene el valor
promedio mas alto ($34.3), que equivale a
un 70% de los servicios analizados para
este ecosistema. Esto se puede revisar en
el Cuadro 4.2 de “Estimaciones de servicios
ecosistémicos valorados, con valor minimo,
maximo y promedio” y también en el
Grafico 4.3.

Cuadro 4.2 Estimaciones de servicios ecosistémicos valorados, con valor minimo,
mdximo y promedio para bosque seco (en USD)

estimaciones

Servicios de provision

Alimento 2

Servicios de provision 2

Servicios de regulacion

Polinizacion 1

Servicios de regulacion 1

0.09 0.82 0.46
0.09 0.82 0.46
34.30 34.30 34.30
34.30 34.30 34.30

Servicios de soporte

Base genética (proteccién de la

biodiversidad) 2
Servicios de soporte 2
TOTAL 5

Fuente: Elaboracion propia.

9.05 19.66 14.35
9.05 19.66 14.35
43.44 54.77 49.11




Grafico 4.3 Valor promedio por servicio
ecosistémico para bosques secos

1%

= Servicios de provision
= Servicios de regulacion
= Servicios de soporte

Fuente: Elaboracion propia.

Es importante resaltar que el valor de los
servicios ecosistémicos de los bosques
secos es una estimaciébn muy inicial,
basada en pocos estudios, por lo que este
calculo representa una estimacién muy
baja del valor real.

Para el caso de Palo Verde, el calculo del
valor de sus bosques puede hacerse de las
dos maneras (utilizando el valor de los
bosques tropicales/lluviosos o el valor de
los bosques secos) para tener una
estimacién del impacto sobre el valor total
a la hora de utilizar estimaciones basadas
en ecosistemas de bosques diferentes. Es
claro que aplicar para este sitio el valor por
hectdrea de bosques secos no es lo mas
adecuado, dado que el valor estaria
calculado Unicamente por cinco
estimaciones y sabemos que el ecosistema
boscoso tiene muchos mas servicios
ecosistémicos que valorar. En nuestro
caso, utilizamos el valor de bosques
tropicales/lluviosos que, aunque no
corresponde cien por ciento a las
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caracteristicas, es claro y contundente que
incluye mayor cantidad de servicios
ecosistémicos valorados, mayor cantidad
de estimaciones y mayor proximidad con la
realidad del valor econémico total que se
pretende encontrar.

4.1.2 Manglares

Se valoraron un total de 11 servicios
ecosistémicos para calcular un aproximado
del Valor Econémico Total de los
manglares. Los valores se tomaron de un
total de 45 estudios en diferentes paises,
de los cuales mas de la mitad (56%) son
sobre servicios de provisién
(principalmente alimento) y 24% son
servicios de regulacion, 13% servicios de
soporte y 7% servicios culturales.

Grafico 4.4 Porcentaje de estimaciones
por servicio ecosistémico para manglares

13%

7% .

24%

56%

B Servicios de provision = Servicios de regulacion

= Servicios culturales * Servicios de soporte

Fuente: Elaboracion propia.

A continuacion, se presenta la lista de
estos servicios ecosistémicos valorados, asi
como el nimero de estimaciones en los
que se basaron los valores promedio,
minimo y maximo.



Cuadro 4.3 Estimaciones de servicios ecosistémicos valorados, con valor minimo,
mdximo y promedio para manglares (en USD)

estimaciones

Servicios de provision

Alimento 11
Medicinas/Bioprospeccién

Madera

Lefia y carbén vegetal

Otras materias primas

Servicios de provision 25

Servicios de regulacién

Regulacién del clima

Prevencién de la erosién

Proteccién contra eventos

6
extremos

Servicios de regulacién 11

Servicios culturales

Recreacion/Turismo

Servicios culturales

1.04 22804.15 2763.22
10.25 733.58 258.22
52.26 789.12 259.29
10.59 176.05 71.85

1.35 712.63 238.48
75.50 25215.53 3591.06
11.24 2427.56 884.00

685.54 3121.73 1903.63
179.81 27637.69 7308.49
876.59 33186.98 10096.13
52.21 944.29 353.70
52.21 944.29 353.70

Servicios de soporte

Proteccién de la

biodiversidad 3
Criadero

Servicios de soporte

TOTAL 45

Fuente: Elaboracion propia.

Tomando en consideracion los 45 valores
gue se encontraron en la literatura, los
valores en dodlares internacionales/
hectarea/afio en promedio de los
manglares es de $20,197.72, con un valor
minimo de $1,171.46 y un valor maximo de
$77,281.87.

El 50% del valor promedio consiste a la
categoria de servicios de regulacién, donde
el servicio de proteccién contra eventos
extremos tiene el valor promedio mds alto,

14.80 16724.78 5608.50
152.36 1210.30 548.34
167.16 17935.08 6156.83

1171.46 77281.87 20197.72

seguido del valor de prevencién de la
erosion y finalmente el de regulacion del
clima (que incluye la funcion de secuestro
de “carbono azul”). Aln mas, el servicio de
proteccidon contra eventos extremos es el
que tiene el valor promedio mas alto
(57,308.49) del total de servicios
analizados, seguido por el servicio de
soporte de proteccion de la biodiversidad
($5,608.50).
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Grafico 4.5 Valor promedio por de los cuales uno esta relacionado sélo con
servicio ecosistémico para servicios ecosistémicos, otro esta
manglares relacionado solamente con valoracion

econdmica de estos servicios y 4
documentos cuentan con informacién
tanto de servicios ecosistémicos como de
la valoracién econdmica de los mismos. Los
documentos restantes hacen alusiéon a
temas relacionados con el charral pero no
en los temas de servicios ecosistémicos y
valoracion econdémica.

30%

2%

50%

Un ejemplo de los documentos que
incorporan datos numéricos es el de
valoracion Gratani et al. (2013) y Pere et al.
= Servicios culturales Servicios de soporte (2007), donde valoran los servicios de
regulacion en los charrales  del
Mediterraneo, especificamente en la costa
espafiola y en la italiana. Para Costa Rica,
Arce y Ortiz valoran también el servicio de
regulacion de los charrales en fincas
indigenas Bribri y Cabécar de Talamanca. Al
final, el valor promedio de los servicios
ecosistémicos del charral se calcula en
$385,46 con un valor minimo de $159,74 y
uno maximo de $611,19 ddlares
internacionales por hectdrea por afio.

B Servicios de provision = Servicios de regulacion

Fuente: Elaboracion propia.

4.1.3 Charrales

Se realizdé la busqueda de informacion,
tanto en espafiol como en inglés con la
traduccién “shrublands/scrublands” sobre
los principales servicios brindados por
estos ecosistemas y valoraciones
econdmicas de los mismos. En total se
trabajo con los valores de 21 documentos,

Cuadro 4.4 Estimaciones de servicios ecosistémicos valorados, con valor minimo,
maximo y promedio para charrales (en USD)

SERVICIO ECOSISTEMICO | No. Vialor Valor Valor
Estimaciones minimo maximo promedlo

Servicios de regulacién

Captura de Carbono 1 132,07 583,52 357,80
Erosion 1 5,38 5,38 5,38
Prevencion eventos climaticos 2 22,28 22,28 22,28
Total 4 159,74 611,19 385,46

Fuente: Elaboracion propia.




4.1.4 Yolillales

Se realizd una busqueda de informacién,
igual que los demads, en varios idiomas
(yolillo/palms  swamps  forest/yolillo’s
wetland) asi como por su nombre cientifico
(raphia taedigera) sobre los principales
servicios brindados por estos ecosistemas y
valoraciones econdmicas de los mismos. En
total, se revisaron 14 documentos de los
cuales 4 estan relacionados sélo con
servicios ecosistémicos y uno hace alusién
a beneficios econémicos provenientes de
los vyolillales. Los demdas documentos
revisados se refieren a temas relacionados
con el vyolillal pero no a los servicios
ecosistémicos y tampoco su valoracion
econdmica.

El estudio de Carney et al. (1998) es el
Unico que realiza una aproximacién del
valor de los servicios ecosistémicos de
provision de estos ecosistemas en el
estuario amazénico. La valoracién, en
dicho caso, es de US$99,99 en ddlares
internacionales/hectarea/afio que nos
sirve como minimo, maximo y promedio,
dado que en este caso solo tenemos un
valor.

Cuadro 4.5 Estimaciones de servicios
ecosistémicos valorados, con valor
minimo, maximo y promedio para

yolillales (en USD)

Servicio ecosistémico
Materia Prima 99,99
Total 99,99

Valor promedio

Fuente: Elaboracion propia.

4.1.5 Lagunas

Se realizd una busqueda de informacién,
tanto en espaiol como en inglés, bajo el
nombre “lagoon” sobre los principales
servicios brindados por estos ecosistemas y
valoraciones econdmicas de los mismos. En
total, se seleccionaron y revisaron 14
documentos de los cuales 2 estan
relacionados sélo con servicios
ecosistémicos y 12 hacen alusidon a
valoraciones econdémicas de la laguna. Por
otra parte, los demas documentos
revisados hacen referencia a temas
relacionados con laguna, pero no en los
temas de servicios ecosistémicos y
valoracion econdmica. El articulo de Verma
(2001) presenta datos numéricos de
valoracién para los servicios de provision,
regulacion y culturales en un ecosistema
lagunar en la India. Por otro lado, Castro
(2009) realiza un estudio para valorar
también el servicio de provisién en
lagunas, pero para Ecuador. Los valores en
ddlares internacionales/hectarea/afio son
en promedio $5.629,80 con un valor
minimo de los servicios de $3.388,80 y un
valor maximo de $7.870,80 para lagunas.

En el caso de los servicios ecosistémicos de
lagunas de humedales tenemos que el 48%
del valor promedio corresponde a servicios
de provision, 41% a servicios culturales
tales como recreacion y 11% a servicios de
regulacion, tal y como se muestra en el
grafico 4.6.
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Cuadro 4.6 Estimaciones de servicios ecosistémicos valorados, con valor minimo,
maximo y promedio para laguna (en USD)

SERVICIO ECOSISTEMICO Valor minimo | Valor maximo | Valor promedio

Servicios de provision

Alimento 1
Agua potable 2
Total servicio provisionamiento 3

Servicios de regulaciéon

Purificacion del agua 1

Total servicio regulacién 1

Servicios culturales

Recreacion 1
Total servicios culturales 1
Total 5

Fuente: Elaboracion propia.

Grafico 4.6 Valor promedio por servicio
ecosistémico para lagunas de humedal

H Provision
B Regulacidn
i Culturales

Fuente: Elaboracion propia.

4.1.6 Pantanos

Para el caso de los ecosistemas de
pantanos, se identificaron 32 publicaciones
internacionales con datos valiosos para
considerar en los cuatro tipos de servicios
ecosistémicos en que hemos categorizado

353,83 353,83 353,83
106,31 4588,31 2347,31
460,14 4942,13 2701,14
598,02 598,02 598,02
598,02 598,02 598,02
2330,64 2330,64 2330,64
2330,64 2330,64 2330,64
3388,80 7870,80 5629,80

los diferentes servicios y como se muestran
en el cuadro siguiente. Fueron localizados
18 articulos con informacién sobre
servicios de provisionamiento, 9 para
servicios de regulaciéon, 3 de servicios
culturales y 2 de soporte. Al final, después
de realizar los ajustes correspondientes,
primero para deflactar y traer los valores a
valores del 2015 y luego para ajustar con el
indice de paridad de compra, tenemos que
el valor promedio de los pantanos es de
$9.454,97 vy los valores maximo de
$15.520,59 y el minimo por la suma de
$4.170,98.

Del total de estimaciones o documentos
(32) referidos a los servicios ecosistémicos
producidos por los pantanos anualmente,
el 56% corresponde a servicios de
provision, el 28% a los servicios de
regulacion, un 10% a servicios culturales y
el 6% a servicios de soporte, como se
muestra en el grafico 4.7.



Foto: Diégenes Cubero

Grafico 4.7 Porcentaje de estimaciones
por servicio ecosistémico para pantanos

H Provisién H Regulacidn

i Culturales

H Soporte

Fuente: Elaboracion propia.

Como se puede revisar en el cuadro de
valoraciones, y también en el Grafico 4.8
titulado “Valor promedio por servicio
ecosistémico para pantanos”, del total del
valor promedio resultante de $9.454,97
por hectdrea por afo, un 53% corresponde
a servicios de provision como alimentos,

medicinales, materias primas, pero sobre
todo como fuentes de agua. Un total de
34% del valor de los servicios
corresponden a regulacién, principalmente
regulacion de la erosion, un 12% a servicios
culturales y el 1% a servicios de soporte.

Grafico 4.8 Valor promedio por servicio
ecosistémico para pantanos

M Provisién M Regulacién

i Culturales ™ Soporte

1%

Fuente: Elaboracion propia.

Parque Nacional Palo Verde.
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Cuadro 4.7 Estimaciones de servicios ecosistémicos valorados, con valor minimo,
mdaximo y promedio para pantano (en USD)

.- Valor
Valor maximo .
promedio

SERVICIO ECOSISTEMICO Numerf) de Valor minimo
estudios

Servicios de provision

Alimento 7 4,25 559,29 128,40
Medicina 2 27,90 79,89 53,90
Materias primas 5 41,02 268,59 137,12
Agua potable 3 123,08 4415,27 2154,67
Fuentes de agua 1 2568,79 2568,79 2568,79
Total servicio provisionamiento 18 2765,04 7891,83 5042,88

Servicios de regulacién

Clima 3 99,96 832,34 360,90
Erosion 2 141,61 3901,82 2021,71
Fertilizacion de suelos 2 49,96 413,28 231,62
Tratamiento de desechos 2 93,90 1127,88 610,89
Total servicio regulacion 9 385,43 6275,31 3225,12

Servicios culturales

Inspiracién 1 949,40 949,40 949,40
Recreacién 2 18,50 351,44 184,97
Total servicios culturales 3 967,89 1300,84 1134,37

Servicios de soporte

BioControl 1 25,21 25,21 25,21
Polinizacion 1 27,40 27,40 27,40
Total servicio soporte 2 52,61 52,61 52,61
TOTAL 32 4170,98 15520,59 9454,97

Fuente: Elaboracion propia.




4.1.7 Rios

Los ecosistemas de rios en humedales han
sido estudiados en muchos documentos,
pero los que aplican con las restricciones de
nuestro estudio son 33 publicaciones
internacionales con datos valiosos para
considerar en tres tipos de servicios
ecosistémicos, a saber: provisionamiento,
regulacién y culturales. En el primero de los
servicios existen 27 citas bibliograficas de
sendos documentos, en regulacidon solo un
documento y en servicios culturales 5
articulos cientificos. Las proporciones del
total de estimaciones se muestran en el
Grafico 4.9 donde destaca que el 82%
corresponde a documentos del servicio
cultural provision.

Grafico 4.9 Porcentaje de estimaciones por
servicio ecosistémico para rios

H Provision
B Regulacién
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Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 4.8 Estimaciones de servicios ecosistémicos valorados, con valor minimo,
maximo y promedio para rios (en USD)

. . Numero de .. s .
Servicio ecosistémico estudios Valor minimo | Valor maximo | Valor promedio

Servicios de provision

Alimento 5
Medicina 4
Materias primas 7
Materiales genéticos 7
Agua potable 4

Total servicio provisionamiento 27

Servicios de regulacién

Prevencidn eventos climaticos 1
Total servicio regulacién 1

Servicios culturales

Recreacién 5
Total servicios culturales 5
Total 33

Fuente: Elaboracion propia.

86,12 838,84 435,14
30,81 11964,72 3150,08
1,46 1690,20 440,45

0,72 3359,66 566,29
172,24 3950,71 1246,04
291,35 21804,13 5837,99
72655,71 72655,71 72655,71
72655,71 72655,71 72655,71
4,40 35792,80 7596,83
4,40 35792,80 7596,83
72951,46 130252,63 86090,53




De acuerdo a los cdlculos mostrados en el
cuadro 4.8 titulado “Estimaciones de
servicios ecosistémicos valorados, con
valor, minimo mdaximo y promedio para
rios”, al final el valor de los servicios
ecosistémicos generados en rios, en
humedales, se calcula con un valor minimo
de $72.951,46, un valor maximo de
$130.252,63 y un valor promedio de
$86.090,53 por hectarea por afio. En
términos  proporcionales, este valor
promedio se compone en un 84% de
servicios ecosistémicos de regulacién,
principalmente prevencion de eventos
climaticos, 9% servicios culturales y 7%
provision. Esto se muestra en el grafico
4.10 siguiente.

Grafico 4.10 Valor promedio por servicio
ecosistémico para rios

B Provision M Regulacion ® Culturales

Fuente: Elaboracion propia.

4.1.8 Océanos y mares

Los ecosistemas que hemos denominado
Océanos y Mares corresponden a
territorios marinos establecidos por
Ramsar para algunos humedales y para
éstos se localizaron 5 estudios indexados
publicados internacionalmente.  Estos
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estudios nos proveen informacidn y valores
de los servicios en los ambitos de
provision, regulacion y cultural. En nuestro
estudio de valoracién de humedales en
Costa Rica, unicamente los humedales Las
Baulas y Gandoca Manzanillo consideran
este tipo de ecosistema entre sus limites
oficiales de territorio maritimo, que como
se apuntd; igualmente, producen servicios
ecosistémicos.

Los valores que finalmente se calcularon
con precios al 2015, con la misma
metodologia que el resto de los valores de
este ejercicio, son de $1.841,02 valor
promedio, $312,19 valor minimo 'y
$3.369,84 como valor maximo por
hectarea por afio. Estos se detallan en el
Cuadro 4.9 y en el Grafico 4.11 donde se
destaca que el 87% del valor del servicio
corresponde a servicios culturales, donde
destaca el servicio de recreacion.

Grafico 4.11 Valor promedio por servicio
ecosistémico para océanos y mares

H Provisidon
B Regulacién
i Culturales

Fuente: Elaboracion propia.



Cuadro 4.9 Estimaciones de servicios ecosistémicos valorados, con valor minimo,
maximo y promedio para océanos y mares (en USD)

Servicios de provision

Alimento 1
Materiales genéticos 1
Total servicio provisionamiento 2

Servicios de regulacién

Prevencion eventos climaticos 1

Total servicio regulacion 1

Servicios culturales

Recreacién 2
Total servicios culturales 2
Total 5

Fuente: Elaboracion propia.

4.1.9 Playasy arenas

Para el ecosistema playas y arenas se
localizaron 23 estudios internacionales con
descripciones semejantes a las que
estamos valorando para Costa Rica vy
valoraciones para los servicios de
provision, regulacion y culturales. La
proporcién de los estudios revisados a
profundidad se representan en el Grafico
4.12 donde se puede ver que 57% destacan
con cdlculos para el servicio de provision,
30% a servicios de regulaciéon y 13% a
servicios culturales.

209,91 209,91 209,91
60,76 60,76 60,76
270,67 270,67 270,67
5,69 5,69 5,69
5,69 5,69 5,69
35,83 3093,48 1564,65
35,83 3093,48 1564,65
312,19 3369,84 1841,02

Grafico 4.12 Porcentaje de estimaciones por
servicio ecosistémico para playas y arenas
H Culturales

H Provision H Regulacion

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 4.10 Estimaciones de servicios ecosistémicos valorados, con valor minimo,
maximo y promedio para playas y arenas (en USD)

, N
SERVICIO ECOSISTEMICO Valor maximo Valor promedio

Servicios de provisionamiento

Alimento 3 126,13 9203,41 3313,29
Materias primas 3 160,39 781,85 497,96
Materiales genéticos 4 101,86 22636,21 5817,18
Agua potable 3 76,16 535,34 254,30
Total servicio provisionamiento 13 464,54 33156,81 9882,73
Servicios de regulaciéon
Clima 2 124,74 2370,43 1247,59
Tratamiento de agua 1 15,72 15,72 15,72
Prevencién eventos climaticos 3 717,12 19421,72 9973,81
Tratamiento de desechos 1 3357,44 3357,44 3357,44
Total servicio regulacién 7 4215,03 25165,31 14594,56
Servicios culturales
Recreacién 3 106,39 39926,01 20889,54
Total servicios culturales 3 106,39 39926,01 20889,54
Total 23 4785,96 108626,58 48319,03
Fuente: Elaboracion propia.

Los valores se calculan y se presentan en el Grafico 4.13 Valor promedio por servicio
cuadro 4.10 y se puede apreciar que ecosistémico para playas y arenas

mientras los valores minimos para este
ecosistema son de $4.785,96 y los valores
maximos  $108.626,58, los  valores
promedio son de $48.319,03 por hectarea
por afo. Se puede observar que el valor del
servicio ecosistémico cultural relacionado
con el turismo mantiene un valor alto en el
valor total, pues no solamente considera el
turismo de sol y playa, sino también de
avistamiento de fauna tales como tortugas,
ballenas, delfines y otras especies por las
cuales se aumenta la visitacién a estas
areas. Proporcionalmente, como se
muestra en el Grafico 4.13, el valor
promedio corresponde en un 46% a
servicios ecosistémicos, 32% los servicios
de regulacién y 22% los servicios de
provisién.

M Provision M Regulacién & Culturales

Fuente: Elaboracion propia.




4.2 PRODUCTOS AGRICOLAS

En los humedales objeto de este estudio,
se  encuentran presentes algunos
productos agricolas que deben ser
valorados como servicios ecosistémicos.
Estos productos son arroz, banano, caia de
azUcar, pastos, acuicultura, pifia y palma
aceitera.

La metodologia de valoracién de estos
servicios, como se apuntd en la seccidn
anterior, es la del método directo de
valoracién de mercado. Detalladamente, la
metodologia consisti6 en realizar una
revision de la literatura nacional e
internacional para entender los diferentes
sistemas  productivos, los costos vy
beneficios, lo mismo que los valores de
mercado, tratando de ubicar los datos mas
actualizados  posibles. Se realizaron
consultas a las camaras de productores
para obtener los datos mas actuales vy
conocer en detalle la cultura de produccién
y comercializacion nacional de cada
producto. Cuando la informaciéon sobre
precios de mercado era de afios anteriores,
se utilizd el mismo sistema de ajuste que
hemos utilizado en este documento, para
llevar los valores a precios del 2015,
utilizando el IPC y el PPA cuando
corresponde.

4.2.1 Arroz

El Ministerio de Economia, Industria y
Comercio, en su Decreto Ejecutivo
N°39889-MEIC, establece en su Articulo 52
como precio minimo (33,477 y precio
maximo ¢34,513, para las comercializacién
del arroz pilado entre 95% a 100% de
grano entero, en sacos de 46 kilogramos
tanto nacional como importado.

CONARROZ estima que la produccion
promedio por hectdrea es de 3.71

toneladas de arroz pilado, ello equivale a
un aproximado de 80,65 sacos de 46
kilogramos.

Para obtener los ingresos por hectdrea de
arroz, tanto para un precio minimo como
para un precio maximo, se realiza
mediante la multiplicacion de los sacos
producidos por hectarea y el precio
establecido por sacos. Como se puede
apreciar seguidamente, los resultados de
dicha formula serian:

Ingresos minimos= (33,477 x 80,65 = 2.699.920

Ingresos maximos = ({34, 513 x 80,65 = ({2.783.473

Los ingresos minimos obtenidos serian de
#2.699.920 por hectarea, mientras que los
ingresos maximos serian de {2.783.473 por
hectarea.

Para establecer dichos ingresos en ddlares
internacionales del aiio 2015, se procedio a
dividir las cifras obtenidas previamente
entre el valor de Paridad de Poder
Adquisitivo brindado por el Banco Mundial
equivalente a 386,07 para Costa Rica en el
2015, dando finalmente un ingreso minimo
de $6.993, 34 y un ingreso maximo de
$7.209, 76 por por hectérea.

4.2.2 Banano

Existen dos montos de ingreso por
hectdrea de banano empacado en cajas de
18,14 Kg que provienen de un estudio
realizado por la Corporacién Bananera
Nacional (CORBANA, 2011, p. 46). En éste
se realiza una estimacion que determina
un promedio de productividad para el 2009
de 2.182 y para el 2011 de 3.035 cajas/ha,
con una poblacion de 1.700 plantas por
hectarea, las cuales corresponden a un tipo
de siembra de banano por el método




convencional.® El precio por caja para esos
dos afios fue de $7, por lo que se tiene un
ingreso’ de $15.274 ha/afio y $21.245
ha/afio respectivamente. Un tercer dato
proviene de las estimaciones hechas por
Camacho (2011) en un articulo de El
Financiero, fruto de entrevistas a
productores y diversos métodos de
recopilacion de informacion, con el que
establece un ingreso por afio por
produccion de banano de $15.000 ha/afio,
equivalente a (7.584.964 al tipo de cambio
del afio respectivo.

Estas cifras se convierten a colones
tomando en cuenta el respectivo afio® de la
publicacidn, para posteriormente traerlas a
precios del afio 2015 por medio del indice
de precios al consumidor. Esta transforma-
cion hace que los valores cambien de
¢12.180.879 (cifra del 2009) a ¢15.637.621;
de (8.032.357 (cifra del 2010) a
#9.759.408 y de ((7.584.964 (cifra del
2011) a (8.786.762 por hectérea por afio.

Finalmente, se utiliza la paridad de poder
adquisitivo proporcionado por el Banco
Mundial’ para establecer dichas cifras en

® EI documento original trata sobre dos tipos de
produccion, una por método que en el estudio
denominan buenas practicas agricolas y la otra
por produccién de banano convencional. La
diferencia entre ambas es la cantidad y calidad
de tecnologias y quimicos que utilizan. El primer
caso es mas amigable con el ambiente.
Las cifras presentadas en el documento original
no se presentan por hectdrea, sino que con las
cifras disponibles el autor multiplica el ingreso
por 5; es decir, supone todo calculo para un
total de 5 hectareas.
Las tres cifras se expresan en colones por medio
del tipo de cambio nominal promedio calculado
por el Banco Mundial equivalente a 505.66 (afio
2011), 525.82 (afio 2010) y 573.28 (afio 2009)
respectivamente.
° EI Banco Mundial provee un PPA de 386.07 para
Costa Rica en el 2015.

~
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délares internacionales del 2015,
resultando en $25.278 ha/afio para el
2009, $40.504 ha/afio la cifra del 2010, y
$22.759 ha/afio la cifra del 2011. Con
estas cifras se establecieron los valores
minimo y maximo para nuestra valoracion
y se genera el valor promedio resultante de
los tres montos apuntados.

4.2.3 Cafia de azucar

De acuerdo al estudio realizado por
Kempkes (1998, p. 24), el rendimiento por
hectarea de cafia de azucar es de 80
toneladas, y se producen
aproximadamente 100 kilogramos de
azucar por tonelada, lo que equivale a
8.000 kilogramos de azucar de 962 de
polarizacién por hectidrea. Ademds, el
precio fijado por la Liga Agricola Industrial
de la Cafia de Azucar (LAICA) para la zafra
2014-2015 fue de @f182,5 colones por
kilogramo de azucar.

Entonces, para obtener el ingreso del
productor (IP) se deberd multiplicar el
rendimiento de la hectdrea por el precio de
kilogramo de azucar.

IP = 8.000 k/ha x ¢182,5 = ({1.460.000/
hectdrea por aiio

Para convertir el ingreso del productor por
hectdrea a dolares se debe realizar la
divisién del monto ¢1.460.000 colones por
paridad de poder adquisitiva del 2015 que
se establecio en 386.07 por el Banco
Mundial, obteniendo como ingreso del
productor en $3.782 délares ha/afio

4.2.4 Pastos

El sistema de producciéon de pastos para
heno depende, en gran medida, de la
estacién climatica del ano. Para la época
seca, se recomienda que el sistema de



produccién de la cosecha de pasto sea de
tipo riego para obtener un rendimiento de
recoleccion Optimo. De no poseer un
sistema de riego, Morales, Acufia, & Cruz
(2003) recomiendan utilizar la época seca
para la preparacién del terreno, y realizar
la correspondiente siembra propiamente
durante el inicio del periodo de lluvias.

El tipo de siembra se divide en tres
métodos principales: por hilera, franjas y al
voleo. Ello, depende de las condiciones en
que se prepare el terreno (arado, rastra), si
se cuenta con un sistema de riego o no, la
época del afio, calidad y tipo de semilla,
entre otras. Esto puede ir acompanado de
un tratamiento contra plagas a base de
herbicidas y diversos quimicos que ayuden
a potenciar el crecimiento del pasto.

Dado que los pastizales localizados en los
distintos humedales de estudio son pastos
al aire libre que los ganaderos aprovechan
para pastorear al ganado, para el caso
especifico de este trabajo se valora el
servicio ambiental de la produccién de
pasto en el humedal, tomando como
referencia el de produccion a base de
secano. Podria considerarse a estos pastos
como una produccidn de secano y siembra
por método de voleo, o si se quiere ver,
dispersado a lo largo y ancho del terreno
que ocupe sin control alguno, mds que el
de las fuerzas de la naturaleza.

Con base en lo anterior, se presenta como
dato final el equivalente a $2.936/ha al afio
para el servicio ecosistémico de la
produccién de pastos, en este caso
relacionado con el precio de mercado del
heno para consumo animal, ya traducidos
a ddlares internacionales del aifo 2015. Sin
embargo, se deben hacer una serie de
aclaraciones con respecto a este resultado.
Primero, la variedad de pastos disponibles
es muy amplia y, dentro de eso, cada tipo

distinto de pasto posee sus propias
cualidades y usos, que incluye Ia
alimentaciéon para el ganado. Pese a que
no es posible determinar el tipo de pasto
existente por hectarea en cada humedal
considerado en esta investigacién, se opta
por elegir un tipo de pasto en que al
menos una de sus funciones sea alimentar
alganado.10

Un segundo punto a considerar es que, en
general no se vende el pasto. Es mucho
mds comun cortarlo y recolectarlo para
guardarlo por parte de los ganaderos para
el consumo de su ganado. De transarse,
generalmente no se hace a nivel comercial.
Puede darse el caso de ventas esporadicas
entre los mismos ganaderos por
situaciones diversas y muy especificas. Por
estas razones, el monto aqui mostrado es
el valor de mercado por la venta del heno a
los ganaderos con el fin de alimentacion
del ganado, que es ademas la condicidn
comercial mds préoxima a la venta de
pastos para ganado en nuestro pais.

El método de estimacion del valor del
servicio ecosistémico de “pastos” que
aparece en todos los humedales consiste,
en sintesis, en una valoracién de mercado
en donde, en primera instancia, se recurrio
directamente al mercado™ costarricense
de pacas de heno, a través del cual se

10
Este es el pasto transvala procesado en heno.

El precio de mercado se determind a través de
los precios del heno que aparecen
comercializdndose en redes sociales de
“Empresas de venta de pacas de heno de
transvala” el cual proporciona montos entre
¢#2.000 y ¢2.800 por paca de heno para el afio
2016. Ademas, se consultd el precio de otros
vendedores independientes para el afio 2016,
encontrandose un precio de ¢2.000 por paca
de heno, esta informacién se puede ver en
https://www.encuentra24.com/costa-rica-
es/searchresult/all##search=keyword.heno|f_c
urrency.CRC&sort=f_added&dir=asc&page=1

11




establecid que el precio promedio por una
paca de heno en el aflo 2016 era de
(#2.267. Seguidamente se utilizé un prome-
dio de producciéon de pacas de heno de
pasto transvala, de 500 pacas por hectarea
al aino, extraido del estudio realizado por
Morales, Acuiia, & Cruz (2003), esto para
pastos producidos por secano. De estas
cifras se estima un ingreso por produccion
de pastos de ({1.133.333 ha/afio para el
2016. Esta cifra se llevd a precios del afio
201512, siendo este monto equivalente a
¢1.133.381/ha al afo.

4.2.5 Acuicultura

Las cifras totales se obtienen de un estudio
realizado por Valverde & Alfaro (2014, p.
43-45) para la produccion de acuicultura
de camardn marino en un ciclo Iargo.13 En
éste se presenta el rendimiento promedio
de produccion en kilogramos en una
extension de 24,6 hectdreas de estanque,
donde se puede producir hasta unos
52.957 kg de camardén marino para su
comercializacién. Los valores obtenidos
son $14,680 ha/afio y $29,361 ha/afio,
corresponden al ingreso minimo y maximo
finales respectivamente, en ddlares
internacionales para el afio 2015.

Primero se procedid6 a estimar |la
produccién de camarén por hectarea
(52957 kg/24,6 ha.), siendo este de 2153
kg/ha. Teniendo en consideracién que para
el afio de estudio el precio minimo al que
se vendia el camarén era de S5 y el
maximo de $10,14 se estiman dos cifras de

2 Mediante indice de Precios al Consumidor.

Cifras obtenidas del Banco Mundial en https:
//datos.bancomundial.org/indicator/FP.CPI.TOTL
B Un ciclo largo hace referencia a la produccién
de 1 afio.
" Esto depende del peso del camardn, cuanto
mas pesado mayor su precio, el mismo se
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venta de $10.765 kg/ha y $21.530 kg/ha
respectivamente. Seguido a esto, se
reexpresan estos valores a colones de la
fecha propia del estudio (2013)" y se traen
a precios del 2015."° Posteriormente, se
vuelven a convertir a délares
internacionales del 2015", cifras gue son
las que se presentan como resultado ya
mencionados previamente.

Las cifras presentadas corresponden a la
produccién de camardn de tipo marino; el
estudio utilizado como referencia toma
como campo de estudio la zona Pacifica del
pais, especificamente las regiones de
Abangaritos de Puntarenas, Colorado de
Abangares, Puerto Jesis de Nicoya vy
Lepanto de Puntarenas. La produccidon
analizada se basa en la siembra de
estanques de acuicultura, dedicados
exclusivamente al camardn marino, para el
ano de ese estudio se dice que esta
produccién podria incluso reemplazar gran
parte del camarén extraido por la técnica
de arrastre en Costa Rica. Tanto fue asi,
que Valverde & Alfaro (2014) destacan al
camarén marino como unos de los
productos de mayor dinamismo dentro de
las exportaciones costarricenses para la
época.

mueve entre estas dos cifras proporcionadas
para el afio del estudio 2013.

' Mediante tipo de cambio nominal promedio de
#499.77 el dolar, recuperado el 27 de junio de
2017 del Banco Mundial. Para mas informa-
ciéon visitar http://datos.bancomundial.org/
indicador/PA.NUS.FCRF?view=chart

'® por medio de indice de Precios al Consumidor

extraidos de bases de datos del Banco

Mundial, datos recuperados el 27 de junio de

2017 de  http://datos.bancomundial.org

/indicator/FP.CPI.TOTL

Mediante Paridad de Poder Adquisitivo de

Costa Rica en el afio 2015 (386.07) estimado

por el Banco Mundial. Recuperado el 27 de

junio de 2017 de http://datos.bancomundial.
org/indicador/PA.NUS.PPP?view=chart
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Cuadro 4.11 Ingreso promedio de la produccion pifiera para el afo 2014

Beneficios
Exportacion
Peso promedio de la caja
Produccidn
Precio por hectdrea
Cantidad de cajas
Ingreso
Gastos de producciéon
Relacién Beneficio/Costo

Fuente: Carazo & Aravena (2016, p.20).

4.2.6 Pina

Para el caso de la produccién de pifia en
Costa Rica, se tiene un ingreso total por
afio de aproximadamente $23.105 ha/afio,
esto en términos de délares
internacionales para el afio 2015. Dicha
cifra se obtiene de un estudio realizado por
Carazo & Aravena (2016, p. 20) para el caso
de la produccion pifiera en Costa Rica, en
éste se realiza una desagragacién de
precios y cantidades promedio para la
industria, ello se resume en el Cuadro 4.11.

Como se observa en el cuadro, los autores
realizan una desagregacion del promedio
de ingreso y produccién de la pifia por
hectarea para el afio 2014; estos datos,
gue menciona el estudio, se obtienen a raiz
de diversas entrevistas a instituciones tales
como la Promotora de Comercio Exterior
de Costa Rica (PROCOMER), Universidad de
Costa Rica y Ministerio de Agricultura vy
Ganaderia (MAG), asi como también a
sindicatos y personal especializado en el
tema. En este caso, se toma el valor
correspondiente  a  $16.440 ha/afio,
ubicado en el rubro de ingreso bruto; es
decir, aquel al que no se le ha realizado
ninguna deduccion de impuestos o costos
de produccion. Con esa cifra, se procede
en primera instancia a convertirla en

Unidades Valores
Kilos 11
Toneladas/ha 40
Délares/ton $411
Hectarea 3636
Ddlares/ha $16.440
Délares/ha $9.036
Délares/ha $7.404

colones del afo 2014, lo cual equivale a
unos (8.849.935 ha/afio para ese afio®,

Una vez transformado dicho monto, se
procede a traerlo a precios del afio 2015
mediante el indice de precios al
consumidor’®, dando un incremento hasta
los ((8.920.441 ha/afio. Por ultimo, se
recurre a la paridad de poder adquisitivo20
con el fin de reexpresar esta cifra en
términos de ddlares internacionales del
ano 2015, la cual se presenta como dato
final, mostrado al principio de este
apartado.

4.2.7 Palma aceitera

En el estudio realizado por Beggs & Moore
(2013) sobre palma aceitera, se
proporciona un estimado de produccién y
pago promedio por cosecha mensual. De

1 Tipo de cambio promedio obtenido del Banco
Mundial el 28 de junio de 2017 (538.31). Para
ampliar informacion visitar http://datos.
bancomundial.org/indicador/PA.NUS.FCRF?vi
ew=chart

% Obtenido de bases de datos del Banco Mundial
el 28 de junio de 2017. Mas detalle en http://
datos.bancomundial.org/indicator/FP.CPI.TOTL

%% Obtenida del Banco Mundial, cifra de 386.07
para el 2015. Mas informacion: http://datos.
bancomundial.org/indicador/PA.NUS.PPP?vie
w=chart
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Cuadro 4.12 Cosecha y precios promedio de la palma aceitera para el ailo 2012

Precio promedio Precio promedio
pagado a los Palma Aceitera

agricultores por por mes 2012

Edad promedio Cosecha mensual Intervalo
de plantaciones promedio por cosecha
en primera hectarea
cosecha
2.6 afios 2 toneladas 8-15 dias
métricas

YTD: Year to date. Cosecha del afio hasta la fecha.

Fuente: Beggs & Moore (2013, p. 15).

acuerdo con los cdlculos de estos
investigadores, el ingreso al que nosotros
llegamos en este estudio, por producciéon y
venta de palma aceitera corresponde a
$2.957 ha/afio, a nivel de ddlares
internacionales del ano 2015. Lla
informacién se resume en el Cuadro 4.12.

Como se aprecia en el cuadro anterior, el
estudio del que se extraen las estimaciones
calcula un promedio mensual por hectarea
para la cosecha de palma de 2 toneladas
métricas; ademads, se estima un precio
promedio pagado a los agricultores de
Uss128 ha?l. Por lo tanto, con base en
estos promedios se estima un ingreso
mensual de $256 ha y a su vez, $2,048
ha/afio para el 2012.

El siguiente paso en la estimacién consistio
en la conversidon de la cifra de ingreso
anual de dodlares a colones del 2012,
utilizando el promedio de tipo de cambio
nominal obtenido del Banco Mundial® que

2L “CANAPALMA y los industriales disefiaron un
modelo para el pago mensual de la fruta al
productor, regido por el promedio mensual
CIFF Rotterdam, sujeto a revisiones periddicas
entre ambas partes (...)” (Cdmara Nacional de
Productores de Palma, s.f., parr. 2). El precio
Rotterdam no es mas que una referencia
internacional.

?? Valor de 502.9 para el 2012. Para mayor detalle
visitar: http://datos.bancomundial.org/
indicador/PA.NUS.FCRF?view=chart

™ 2012 YTD
$128 USD $1040 USD/TM

da como resultado un total de ¢1.029.939
ha/afio, lo cual expresado en precios del
2015 equivale a ¢1.141.766 ha/afio. Asi,
se procede finalmente a la reconversion a
ddlares de ese nuevo monto anual, pero
esta vez utilizando la paridad de poder
adquisitivo®® con el fin de expresar dicha
cifra en términos de ddlares
internacionales del ano 2015, la cual es la
que se presenta como ingreso final en el
presente documento y corresponde a
$2.957.

Se debe aclarar que los montos aqui
presentados corresponden Unicamente a la
produccién y comercializacién del fruto de
la palma aceitera; es decir, a la produccion
primaria que se puede obtener de la
cosecha de una hectdrea de la planta y
venta de la misma; esto se aclara ya que,
una vez obtenido el fruto, es posible
realizar otros procesos de valor agregado
al mismo, que permiten elaborar distintos
productos adicionales a partir de éste.

% por medio del indice de precios al consumidor.
Cifras obtenidas del Banco Mundial el 29 de
junio de 2017. Mas informacion:
http://datos.bancomundial.org/indicator/FP.C
PIL.TOTL

2 Equivale a 386.1 para el 2015. Estos datos se
pueden encontrar en la base de datos del
Banco Mundial: http://datos.bancomundial.
org/indicador/PA.NUS.PPP?view=chart



Foto: Néstor Veas

Cultivo de palma aceitera en cercanias de Humedal Nacional Térraba Sierpe, Osa.
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Capitulo 5: Humedal Caribe

Noreste

5.1. INFORMACION GENERAL DEL HUMEDAL CARIBE NORESTE

Este humedal fue designado como
humedal de importancia internacional, en
el marco de la convencién RAMSAR, el 20
de marzo de 1996 y cuenta con 75.310 has.
Se localiza en la costa Noreste del Caribe
de Costa Rica (Mapa 5.1),
aproximadamente a 80 kildmetros al Norte
de la Ciudad de Limdn y se extiende desde
el Rio San Juan, en la frontera con
Nicaragua hasta el limite Sur del Parque
Nacional Tortuguero. Segun la divisidn
politico-administrativa del pais, se ubica en
la provincia de Limdn (cantén de Pococi) y
en la provincia de Heredia (cantén de
Sarapiqui) (proyecto humedales, 2017). El
area del humedal esta conformada por tres
partes separadas: el Parque Nacional
Tortuguero (23,903 has.), el Refugio
Nacional de Vida Silvestre Barra del

Colorado (40,315 has.) y el Refugio
Nacional de Vida Silvestre Corredor
Fronterizo Norte (11,092) (Ramsar, 1996).
Ademas, contiene las islas de Calero y
Brava. Algunas de las comunidades
ubicadas dentro y en las cercanias del
humedal son Barra del Colorado, Delta
Costa Rica, Puerto Lindo, Linda Vista, San
Francisco, La Aldea, Fatima y Barra del
Tortuguero (Proyecto humedales, 1996).

Los tipos de cobertura mas abundantes en
el Humedal son la boscosa (53.43%) y los
yolillales  (31.2%); también  existen
superficies con agricultura, charral,
lagunas, manglares, pantanos, pastos,
playas y otros que corresponde al 15.45%
(Cuadro 5.1).

Cuadro 5.1 Sitio Ramsar Humedal Caribe Noreste

Cobertura
Agricultura
Area de nubes
Charral
Cobertura boscosa
Laguna
Manglar
Pantano
Pastos
Plantaciéon de banano
Plantacion forestal
Playas-arenas y sedimentos
Red hidrica
Red vial
Sombras de nubes
Terreno descubierto
Yolillal
Zona urbana descontinua
Total

Fuente: Proyecto Humedales SINAC-PNUD-GEF (2017).

Area (ha) % Area (ha)
16 0,02
1457 1,93
2164 2,87
40445 53,56
1297 1,72
28 0,04

67 0,09
3449 4,57
6 0,01

8 0,01

25 0,03
1206 1,60
39 0,05
1293 1,71
72 0,10
23947 31,71
1 0,00
75520 100
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5.2. PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL HUMEDAL CARIBE NORESTE

Lagunas, pantanos y rios. Esta zona
presenta  mareas (menos de 40
centimetros) que afectan a las lagunas vy
pantanos, junto a la zona marina. La
vegetacién principal es el yolillo (Raphia
taedigera). La Laguna de Tortuguero tiene
una profundidad media de 7,5 metros y
una profundidad maxima de 13 metros. La
salinidad varia entre 8.7 y 10.5 partes por
mil (ppm) a una profundidad de cinco
metros. La salinidad del agua superficial de
las lagunas estuarinas pueden alcanzar
0,02 a 0,1 ppm. La tierra, dentro del area
nucleo, es drenada por pequefios arroyos y
rios que descienden de la Cordillera Central
en Costa Rica, de 50 a 60 kildbmetros al
Oeste de este humedal. Estos rios y
arroyos son menos profundos de 3 metros
y su salinidad nunca excede de 0,1 ppm.
Los arroyos estdn llenos de plantas
acuaticas flotantes como Azolla, Salvinia
Eichornia, Hydrocotyl, y otros. Durante la
temporada seca, los arroyos suelen ser
completamente  cubiertos con esta
vegetacidon (Ramsar, 1996).

Suelos. El 80% del humedal tiene suelos
arenosos, producidos por sedimentacién,
que en la zona costera forman barras
paralelas, subiendo varios metros por
encima de la capa fredtica y con
depresiones sujetas a inundaciones
variables, formando lagos, pantanos de
hierba y pantanos boscosos. Este sistema
se mantiene por la alta precipitacion y el
drenaje deficiente. La temperatura media
es de 25 ° C, con minimos registrados de 18
° C y maximos de 33 ° C. La precipitacion
mensual minima es de 157 mm vy la
precipitacion  anual total es de
aproximadamente 6000 mm. Se presentan
mas de 330 dias de nubosidad por afio y
esta area estd clasificada como bosque

tropical muy humedo. El drea de Lomas de
Sierpe y Coronel fue generada por la
actividad volcanica. La base estd formada
por rocas de lava y es permeable. Sobre
esta base estan las rocas de lava mas
duras. La actividad volcanica formd un
grupo de pequeiias islas levantadas en el
fondo del Océano a lo largo de la costa
oriental, intercaladas con rastros de
antiguas bahias. Posteriormente, la erosion
continental llené las  depresiones,
inundando los conos volcdnicos en esta
area (Ramsar, 1996).

Biodiversidad. Este humedal es
especialmente abundante en diversidad
bioldgica y ecosistemas. Las especies de
flora mas importantes se presentan en el
cuadro 5.2.

Cuadro 5.2 Especies de flora mas
importantes en Humedal Caribe Noreste

Nombre comuin Nombre cientifico

Almendro Dypteryx panamensis
Canfin Protium spp.

Cocobolo Vatairea spp.

Gavilan Pentaclethra macroloba
Gamalote Paspalum spp.

Gudcimo colorado  Luehea seemannii
Palma real Manicaria saccifera

Palmito Buterpe macrospadix
Pasto para Brachiaria mutica
Pumpunjoche Pachira acuatica
Yolillo Raphia taedigera
Sangrillo Pterocarpus officinalis

Fuente: Ramsar (1996).

Entre las especies arbdreas se encuentran
el cativo (Prioria copaifera), el sangrillo
(Pterocarpus officinalis) y el gavildn
(Pentaclethra macroloba). El almendro de
montafia (Dypteryx panamensis) es una
especie protegida mediante la Sentencia
2008-13426 de la Sala Constitucional y es




fundamental para la proteccion de la lapa
verde (Ara ambigua). El yolillo (Raphia
taedigera) y la palma real (Manicaria
saccifera) son las principales
representantes vegetales de los pantanos
dominados por palmas.

El humedal, en general, es hdbitat para
muchas aves acuaticas, tanto migratorias
como residentes como el pato real (Cairina

moschata), el pijije  (Dendrocygna
autumnalis), el pato aguja (Anhinga
anhinga), el cormoran (Phalacrocorax

brasilianus), el garzén azulado (Ardea
herodias), la garza real (Ardea alba), la
garceta nivosa (Egretta thula), la garceta
azul (Egretta caerulea), el charrdn real
(Thalasseus maximus) y el chorlitejo
collarejo (Charadrius collaris) el pato cantil
(Heliornis fulica), la garza agami (Agamia
agami) y el martin pescador vientrirrufo
(Chloroceryle inda), ademas de rapaces
como el dguila crestada (Morphnus
guianensis) que es la segunda ave de
rapina mas grande del pais. También hay
varias especies de salamandras que no han
sido bien descritas y se consideran
posiblemente endémicas de la zona. Se
ubican especies de peces de diversas
familias como Cichlidae, Characidae,
Pimelodidae, Carcharinidae,
Centropomidae, Lutjanidaecon. Especies de
particular interés son  Centropomus
parallelus, Megalops  atlantitus y
Atractosteus tropicus, entre otras. Hay
desove de cuatro especies de tortugas
marinas: Chelonia mydas, Dermochelys
coriacea, Eretmochelis imbricata y Caretta
caretta. Algunos mamiferos presentes son:
el manati (Trichechus manatus), el delfin
nariz de botella (Tursiops truncatus), el
jaguar  (Pantera  onca),  manigordo
(Leopardus pardalis), mono colorado
(Ateles geoffroyi), chancho de monte
(Tayassu pecari) y la nutria (Lontra
longicaudis) (Proyecto Humedales, 1996).
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5.3. AREAS PROTEGIDAS EN EL
HUMEDAL CARIBE NOROESTE

5.3.1 Parque Nacional Tortuguero

La superficie terrestre del Parque Nacional
Tortuguero (PNT) es de 26.653 hectareas y
el area marina suma 50.284 hectareas
(SINAC, 2013). La cobertura forestal de la
parte terrestre estd conformada por
Bosque Tropical Muy Humedo. Se
caracteriza por un complejo sistema de
rios, canales y lagunas, donde algunos se
emplean para el traslado fluvial de
pobladores y turistas.

La plataforma continental frente a la costa
es una franja recta. El sistema marino del
PNT se clasifica en sistemas y subsistemas
segln los regimenes de mareas y la
profundidad del océano. El Subsistema
Intermareal es una franja de costa de 24
km de playa de arena fina, desde el limite
sur del PNT, en el sector de Laguna de
Jalova, hasta la comunidad de Barra de
Tortuguero. Este subsistema estd expuesto
regular y periédicamente a la accién de las
mareas. Alli, los organismos acuaticos se
han adaptado para sobrevivir por periodos
prolongados con niveles de agua y oxigeno
variables (SINAC, 2013).

El Subsistema Submareal es el area
permanentemente sumergida, teniendo la
linea de marea baja como su limite
superior. Incluye habitats de arenas, lodos
y algunos bajos rocosos y carece de
arrecifes coralinos o praderas de pastos
marinos. El Sistema Neritico o litoral del
PNT comprende toda el agua sobre la
plataforma continental. Convencional-
mente, se define como la zona menor a
200 metros de profundidad (Kappelle,
2008). El Sistema Ocednico va mas alla de
la plataforma continental y se divide en



varias zonas o capas. Para el PNT aplican
dos (SINAC, 2013):

= Zona Fética o epipelagica: Desde la
superficie hasta cerca de cien metros de
profundidad; es la zona iluminada, que
concentra la mayor parte de la vida
marina.

= Zona Mesopelagica: Desde los cien
hasta los mil metros; alli la luz escasea
hasta llegar a la oscuridad y la
biodiversidad es mucho menor.

Segun el Decreto Ejecutivo N° 1235-A (24
setiembre de 1970, Gaceta N° 213), el PNT
se establecio con el objetivo de conservary
proteger un importante conjunto de
recursos bioldgicos y naturales, incluyendo
los siguientes (SINAC, 2017):

e Playas para el desove de 4 especies de
tortugas marinas: Verde (Chelonia
mydas), Baula (Dermochelys coriacea),
Carey  (Eretmochelys  imbricata),
Cabezona (Caretta caretta).

e Importantes poblaciones de especies
en peligro de extincién.

e E|l habitat del manati (Trichechus
manatus), que es uno de los
mamiferos mas escasos y amenazados
de Costa Rica.

e El habitat del mdas grande de los
felinos de América. Tortuguero posee
una de las poblaciones mas grandes de
Costa Rica y un consolidado programa
de investigacion.

e E| ecosistema denominado Yolillal
(Raphia taedigera).

e 734 especies de plantas.
e 442 especies de aves.

e 138 especies de mamiferos (101
géneros y 32 familias).

e 118 especies de reptiles (76 géneros y
22 familias).

e 58 especies de anfibios (27 géneros y
11 familias).

e 460 especies de artrépodos.

5.3.2 Refugio Nacional de Vida Silvestre
(RNVS) Barra del Colorado

El RNVS Barra del Colorado se ubica en el
Noreste de Costa Rica, en la Vertiente
Caribe, provincia de Limén y limita con la
Republica de Nicaragua, en el rio San Juan.
Fue creado en el ano de 1985, mediante
Decreto Ejecutivo N216358-MAG. Sus
limites fueron modificados por Decreto
Ejecutivo N231804-MINAE el 4 de mayo del
2004. Cubre un territorio de 81.177
hectdreas terrestres, compuesto por areas
costeras, lagunas, rios, pantanos
herbaceos, bosques inundados y bosques
de pequenas colinas que no superan los
219 metros sobre el nivel del mar (SINAC,
2006).

Los fundamentos técnicos para la
declaratoria como RNVS Barra del Colorado
e indicados en el decreto de creacion son,
entre otros, los siguientes:

e La presencia de 4dreas inundadas
(humedales) de importancia para aves
acuaticas.

e La presencia de especies silvestres
declaradas en peligro de extincidn,
como el manati o vaca marina
(Trichechus manatus), la danta o tapir
(Tapirus  bardii), el puma (Puma
concolor), el jaguar (Panthera onca), el
manigordo u ocelote (Leopardus
pardalis), el ledn brefiero (Herpailurus
yagouarondi), el mono carablanca
(Cebus capucinus), el mono congo
(Alouatta palliata) y el mono colorado




(Ateles geoffroyi); reptiles como la boa
(Boa constrictor), la iguana (lguana
Ilguana) 'y el caiman (Caiman
crocodylus); aves como el aguila
pescadora (Pandion aliaetus), el curré
o tucan (Ramphastos sulfuratos), la
lapa roja (Ara macao), la lapa verde
(Ara ambigua), 9 especies de aves de
la familia Accipitridae y 4 especies de
la familia Falconidae.

e La mayoria de la zona es muy
pantanosa, con suelos marginales no
aptos para la agricultura vy la
ganaderia, y si con un alto potencial
turistico.

5.4. PRINCIPALES ACTIVIDADES
SOCIOECONOMICAS
ALREDEDOR DEL HUMEDAL
CARIBE NORESTE

El turismo es una de las principales
actividades econdémicas que se desarrolla
en y en los alrededores de las areas
protegidas del Humedal. Se desarrolla
también agricultura, la cria de ganado
extensiva, con un promedio de una cabeza
por dos hectdreas. Los habitantes locales
emplean productos forestales para
obtener ingresos y para la construccion
doméstica.

5.4.1 Actividades socioeconomicas PNT
Alrededor y en el PNT se desarrollan

algunas actividades. En el sector oeste del
PNT, los pobladores participan como
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asalariados en actividades agropecuarias
como banano, pifia y, en menor medida,
palma aceitera. También hay fincas
ganaderas. Otros trabajan en fincas propias
o alquiladas, sembrando yuca, tiquizque,
frijoles y maiz. El turismo es incipiente. Por
otro lado, Barra de Tortuguero se
encuentra muy cerca del centro
administrativo del parque y de la oferta de
productos y servicios turisticos.
Actualmente el parque recibe en promedio
117.000 turistas al afo (SINAC, 2013).

5.4.2 Actividades socioecondmicas RNVS
Barra del Colorado

La Categoria RNVS Barra del Colorado
permite dentro de sus limites el uso de sus
recursos naturales en una forma regulada
(usos directos). Aqui se localizan varias
comunidades que se dedican a diferentes
actividades econdémicas como la pesca, el
turismo, la agricultura y principalmente la
ganaderia.

5.5. IDENTIFICACION DE LOS
SERVICIOS ECOSISTEMICOS
DEL HUMEDAL CARIBE
NORESTE

De la misma manera que con los otros
humedales, el equipo CINPE-UNA realizo la
identificacion de los servicios ecosisté-
micos, tal y como aparecen en los cuadros
5.3 para humedales continentales y 5.4
para humedales costeros.



Cuadro 5.3 Servicios ecosistémicos continentales del Humedal Caribe Noreste

Humedales
boscosos,
pantanosy
ciénagas
incluyendo
llanuras de
inundacion

Lagos, ciénagas y
pantanos
estacionales,
incluyendo llanuras
de inundacion,
estacionales

Rios y arroyos Lagos

SERVICIOS ECOSISTEMICOS permanentesy | permanentes
temporales y embalses

Humedales continentales

Aprovisionamiento

Alimento +++ +++ +++ +++
Agua dulce +++ +++ ++ +
Fibra y combustible ++ ++ + 4
Productos bioquimicos + + ? ?
Materiales genéticos + + ? +
Regulacion

Regulacion del clima + +++ + +++
Regimenes hidroldgicos +++ +++ ++ ++
Control de la contaminaciény

detoxificacion i = + *
Proteccién contra la erosién ++ + + ++
Desastres naturales ++ +++ +++ ++

Culturales
Espirituales y de inspiraciéon +++ +++ ++ ++
Recreativos +++ +++ ++ +
Estéticos ++ ++ + ++
Educacionales +++ +++ ++ ++
Soporte

Biodiversidad +4++ +++ ++ ++
Formacion de suelos +++ + ++ .
Ciclo de nutrientes +++ +++ +++ +++
Polinizacién + + + ++

Fuente: elaboracion propia.




Valoracion de los servicios ecosistémicos de siete de los humedales de importancia internacional en Costa Rica

Cuadro 5.4 Servicios ecosistémicos costeros de Humedal Caribe Noreste

SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Lagunas, Pisos

Estuarios . .
y incluyendo intermareales,

pantanos

estanques de sal | playas y dunas

Humedales costeros

Provisionamiento

Alimento +++ + ++
Agua dulce + +
Fibra, madera y combustible +++ ++
Productos bioquimicos +
Materiales genéticos + +
Regulacion
Regulacion del clima ++ ++ +
Regulacion bioldgica ++ ++ +
Regimenes hidroldgicos + +
Control de la contaminacion y
detoxificacion I o
Control de la erosion ++ +
Desastres naturales +++ + +
Culturales
Espirituales y de inspiracién +++ ++ +++
Recreativos +++ + +++
Estéticos ++ ++ ++
Educacionales + + +
Soporte
Biodiversidad ++ + 4
Formacion de suelos ++ + +
Ciclo de nutrientes ++ ++ +

Fuente: elaboracion propia.

Estos cuadros 5.3 y 5.4 también fueron
revisados y validados por personal experto
que labora en el Sistema Nacional de Areas
de Conservacién (SINAC) en el taller
organizado por el grupo investigador con el
Proyecto Humedales del SINAC-PNUD-GEF.

Producto de ese trabajo, surgen los
cuadros 5.5. y 5.6 con servicios
ecosistémicos validados, continentales y
costeros respectivamente, para el Humedal
Caribe Noreste.



Cuadro 5.5 Servicios ecosistémicos continentales validados del Humedal Caribe Noreste

Lagos, ciénagas Humedales
y pantanos boscosos,

Rios .
y Lagos estacionales, pantanos y Fincas

arroyos

SERVICIOS ECOSISTEMICOS permanentes incluyendo ciénagas (pastoreo y

permanentes

y temporales y embalses llanuras de incluyendo agricultura)

inundacion, llanuras de
estacionales inundacion

Humedales continentales

Aprovisionamiento

G S

Alimento (caza, ganado) 3 3 3 2°-1°-1°-1' 3
Agua dulce 3 2° 2° 3 2°
Fibra y combustible 0 0 1 2' 1
Plantas para productos 1 1
Materiales genéticos
Espacios pa.r:jl puertos y 3 3
transportacion
Materiales (arena) 2!

Regulacic’)n1
Regulacién del clima 3 3 3 3 1
Regimenes hidroldgicos 3 3 2 3
Coose o : : :
Proteccidn contra la erosion 3 3 1 3 2%
Desastres naturales 3 3 1 3
Captura de carbono 3 2%
Infiltracion del agua 3 3 2 3

Culturales
Espirituales y de inspiracion 3 3 3 3 1
Recreativos 3 3 1 2 1
Estéticos 3 3 2 3 1
Educacionales 3 3 2 3 3
Turismo 3 3 1 3 2
Conocimiento cientifico 3 3 3 3 1
Sentido de pertenencia 3 3 3 3 3

Soporte

Biodiversidad 3 3 2 3 2
Formacidn de suelos 3 1 2 3 2
Ciclo de nutrientes 3 3 3 3 0
Dispersién de semilla 3 3 2 3 2
Ganado=G Actividad ilegal =1  Con buenas practicas=BP  Potencial=P  Subsistencia =S

1 . . ,
Los criterios de “Rios y arroyos permanentes y temporales” y “Lagos permanentes y embalses”, se
consideran en casos en que son un solo ecosistema.
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Cuadro 5.6 Servicios ecosistémicos costeros validados de Humedal Caribe Noreste

Lagunas,
Estuarios y incluyendo
pantanos estanques
de sal

Pisos
intermareales, Priorizacion
playas y dunas

SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Humedales costeros

Aprovisionamiento

Alimento 3 3 3"
Agua dulce
Fibra, madera y combustible 1

Productos bioquimicos

Materiales genéticos
Espacios para puertos y

transportacion 3 3
Materiales (arena) 2!
Regulacion
Regulacion del clima 0 0 2
Regulacién bioldgica 3 3
Regimenes hidrolégicos 3 3
Control de la contaminacion y
detoxificacion 3 3 2
Control de la erosién 0 1
Desastres naturales 2 2 2
Culturales
Espirituales y de inspiracién 3 3 3
Recreativos 3 3 3
Estéticos 3 3 3
Educacionales 3 3 3
Turismo 3 3 3
Conocimiento cientifico 3 3 3
Sentido de pertenencia 3 3 3
Soporte
Biodiversidad 3 3 2 (falta estado)
Formacidn de suelos 2 2 3
Ciclo de nutrientes 3 3 3

Actividad ilegal = |
Huevos de tortugas e iguanas = IP
Fuente: elaboracion propia.




Foto: Néstor Veas

5.6. VALORACION ECONOMICA DE SERVICIOS ECOSISTEMICOS DEL

HUMEDAL CARIBE NORESTE

En el Cuadro 5.7, titulado “Valoracion
Econémica de los Servicios Ecosistémicos
del Humedal Caribe Noreste”, se presentan
en detalle el tipo de ecosistema en la
primera columna, la cantidad de hectareas
de cada uno en la columna dos y los
valores minimos, maximos y promedios de
esos ecosistemas en las columnas 3, 4y 5
respectivamente. En las  siguientes
columnas 7, 8, 9 y 10 se presentan los
valores totales minimo, maximo y
promedio del total de hectareas presentes
en el humedal.

Con los valores finales de las columnas 7, 8
y 9 podemos

concluir que el valor

Barra del Colorado.

econdmico total de los servicios
ecosistémicos del Humedal Caribe Noreste
se encuentra entre un minimo de
$124.837.561 hectareas por afio y un valor
maximo de $9.942.482.742 hectareas por
afio. El valor promedio para todos los
servicios ecosistémicos en el Humedal
Caribe Noreste es de $1.137.074.089
hectdreas por afio.

Los valores por hectdrea por aifo de los
servicios ecosistémicos en este humedal se
encuentran entre un minimo de $1.653 y
un maximo de $131.654; con un valor
promedio de $15.057.
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Capitulo 6. Humedal Parque

Marino Las Baulas

6.1. INFORMACION GENERAL HUMEDAL PARQUE MARINO LAS BAULAS

En 1987 se cred el Refugio Nacional de
Vida Silvestre Tamarindo, mediante el
Decreto Ejecutivo 17566, para proteger el
manglar del rio Matapalo y las especies
que lo habitaban. En 1993, el estero de
Tamarindo obtiene la declaratoria de
humedal de importancia mundial por la
Convencion de Ramsar, convirtiéndose en
el sitio Ramsar 610 con 500 has. (Ramsar,
1993). Debido a la importancia de este sitio
como habitat de la tortuga Baula, se
promueve de categoria con el nombre de
Parque Nacional Marino Las Baulas
(PNMLB), creado mediante el Decreto
Ejecutivo N° 20518-MIREREM del 5 de
junio de 1991 y ratificado por Ley No. 7254
del 16-08-1995. El PNMLB busca proteger
948,2 hectdreas terrestres que abarcan
una franja frente a la costa de las playas
Grande, Ventanas, Langosta y Carbdn; asi
como los humedales de Tamarindo,
Ventanas y San Francisco; el bosque seco
del cerro El Morro o Morro Hermoso vy los
acantilados 'y ecosistemas costeros.
También protege 25.180,7 hectareas
marinas. El humedal de Tamarindo es el de
mayor extensién, con 409,6 hectareas
(SINAC, 2014).

El PNMLB se ubica en la provincia de
Guanacaste, cantdon de Santa Cruz, en los
distritos de Cabo Velas y 27 de abril, a 8 km
de la comunidad de Matapalo y a 20 km de
Tamarindo via terrestre y 5 km via estero.
Tiene una extension de 175 km2; 7,7 en el
sector terrestre, 171,36 km2, o 12 millas
nauticas en el sector marino (ACT, 2017).
En el Cuadro 6.1 y en el Mapa 6.1 se
describe la extensién del humedal y los
diferentes tipos de cobertura.

Cuadro 6.1 Sitio Ramsar Refugio de Vida
Silvestre Tamarindo
(Parque Nacional Marino Las Baulas)

Cobertura Area(ha) % Area (ha)
Cobertura boscosa 93 6,93
Laguna 4 0,30
Manglar 404 30,10
Océanos Pacifico 694 51,71
Pantano 39 2,91
Pastos 2 0,15
Playas-arenas y
sedimentos 42 3,13
Red hidrica 64 4,77
Total 1342 100

Fuente: Proyecto Humedales SINAC-PNUD-GEF
(2017).


https://es.wikipedia.org/wiki/1987
https://es.wikipedia.org/wiki/Humedal
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El cuadro 6.2 detalla la superficie de los
rasgos geograficos del PNM Las Baulas,
tanto en la plataforma continental como
marina:

Cuadro 6.2 Area de los rasgos geograficos
del Parque Nacional Marino Las Baulas

i ) fici
Nombre del Rasgo Geografico u;;:;;ae
Cerro El Morro 211,1
Manglar y Estero Ventanas 15,1
Cerro Ventanas 6,8
Manglar y Estero Tamarindo 409,6

Punta Madero — Boca del

Estero San Francisco 19,5
Mang.lary Estero San 176,7
Francisco

Sector Isla Verde 35,3
Franja de 125 metros 74,1
Extension Terrestre (total) 948,2
Extension Marina 25.180,7
Total 26.128,9

Fuente: SINAC (2014).

6.2. PRINCIPALES
CARACTERISTICAS DEL
HUMEDAL LAS BAULAS

6.2.1 Importancia Ecolégica del PNM
Las Baulas

Segun la ley de creacion del PNM Las
Baulas (Ley 7524), éste se establecio con el
objetivo de conservar un importante
conjunto de recursos bioldgicos vy
naturales, que incluyen principalmente la
poblacién de tortugas Baula (Dermochelys
coriacea), incluyendo las playas
denominadas Playa Grande vy Playa
Langosta, por ser areas de importancia
mundial para la anidacion de esa especie.
Otras especies valiosas necesarias de
proteger incluian tortugas marinas que se
reproducen en el sitio, tales como

Lepidochelys olivacea (tortuga Lora) vy
Chelonia mydas agassizii (tortuga Negra
del Pacifico). Pero ademds existen otros
recursos naturales en el d&rea, como
poblaciones importantes de plantas vy
animales del bosque tropical seco y de los
manglares.

6.2.2 Clasificacion de recursos de fauna
y flora

De acuerdo con ACT (2017), se han
identificado alrededor de 117 especies de
arboles y arbustos, asi como 139 especies
distintas de aves, de las cuales 55 son
migratorias latitudinales y 8 hacen
migraciones o movimientos estacionales
dentro del pais. Un 34% de estas especies
necesitan de los bosques de manglar y el
52% de estas aves necesita de areas
boscosas.

El Parque Nacional Marino Las Baulas es
visitado por tres especies de tortugas:
tortuga baula (Dermochelys coriacea),
tortuga lora (Lepidochelys olivacea) vy
tortuga negra (Chelonia agassizii).

En el PNM Las Baulas se encuentran, entre
otras, las siguientes asociaciones floristicas
(ACT, 2017):

e Bosque seco deciduo (especies de
arboles que botan el follaje en la
época seca): en la cual es comun
encontrar especies como poro poro,
laurel, indio desnudo, pochote vy
madroiio, entre otros.

e Bosque seco semideciduo: en este
sector la vegetacion es mas diversa, ya
gue presenta especies perennifolias
(especies que mantienen el follaje
todo el afo); las especies mas
representativas son: guapinol,




guanacaste, aceituno negro, ron-ron,
tempisque, laurel, carao y otras mas.

e Vegetacion de acantilados:
principalmente alrededor del cerro
Morro, la vegetacidon se encuentra
doblada hacia arriba por la accién de
los vientos. Las especies arbdreas que
se encuentran en este sector son:
indio desnudo, vyayo, nance, flor
blanca, cactus y cabuyas.

e Bosque de galeria: estos bosques
estan formados por la combinacion de
especies deciduas y perennifolias.

e Bosques de manglar: éstos se ubican
en los esteros; dentro del darea
protegida se encuentran alrededor de
5 tipos de mangle: mangle, mangle
pifiuela, mangle rojo, blanco o
mariquito, y mangle bastoncillo. En el
humedal Tamarindo algunas especies
presentes son Rhizophora mangle
(mangle rojo), Laguncularia racemosa
(mangle blanco), Pelliciera rhizophorae
(mangle  pifiuela) vy  Avicennia
germinans (mangle salado) (SINAC
2014).

En cuanto a la fauna en el PNMLB, como ya
se menciond, se encuentra la tortuga baula
(Dermochelys coriacea), que es una especie
en estado critico de extincién a nivel
mundial. El sector terrestre del PNMLB es
habitat de especies amenazadas como
Alouatta palliata (mono congo), Amazona
auropalliata (lora copete amarillo) vy
Amazona albifrons -cotorra frentiblanca-
(Tiffer-Sotomayor, 2003). El Amazilia
boucardi (Colibri de Manglar), en peligro
segun la Lista Roja de UICN, esta presente
en bajos numeros en el Estero Tamarindo
(SINAC, 2014).
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6.3 PRINCIPALES ACTIVIDADES
SOCIOECONOMICAS
ALREDEDOR DEL PNMLB

El Parque Nacional Marino Las Baulas es un

atractivo enorme para actividades
turisticas generadoras de trabajo e
ingresos para los pobladores locales,

ademas de que la riqueza marino-costera
que posee atrae gran cantidad de
cientificos nacionales e internacionales
para realizar investigacién. Esta dindmica
es facilmente palpable con solo realizar
una visitacion a la zona, pero ademas ha
sido objeto de estudio socioeconémico por
parte de varias organizaciones. De acuerdo
con el proyecto denominado BIOMARCC-
SINAC-GIZ (2013), entre los principales
aportes del PNMLB al desarrollo nacional y
local estd la actividad turistica en torno a
los atractivos naturales de esta 4drea
protegida. En el marco del proyecto, en el
2013 el Centro de Derecho Ambiental y de
Recursos Naturales (CEDARENA) realizé un
estudio en el que describid un clister
turistico con 121 hoteles y cabinas, 74
restaurantes, tour operadores que realizan
excursiones de “surfing”, observacién del
desove de las tortugas, “snorquel”, buceo,
pesca deportiva, cabalgatas y paseos en
bote y en catamardan por el estero.

En el cuadro 6.3 se presentan, en la
primera columna, los actores sociales de
mayor relevancia con una breve
descripcién de las actividades que realizan
y en la segunda columna los recursos
naturales con los que principalmente se
relacionan:



Cuadro 6.3 Actores sociales relevantes relacionados con los recursos del PNMLB

ACTOR SOCIAL RELEVANTE RECURSO RELACIONADO

Asociaciones de guias:

1) Asociacién de guias locales de Matapalo, que opera desde Playa
Grande.

2) Asociacion de guias locales de Tamarindo, que opera desde
Tamarindo y ofrece viajes recreativos por los canales en el manglar.

3) Asociacién de Guias Locales del Area de Conservacién Tempisque,
AGLAT.

4) Aliados en la proteccion de las playas de desove y del manglar de
Tamarindo.

Asociaciones de Desarrollo Integral. Existen para las comunidades de
Playa Grande, Matapalo, Villarreal, Tamarindo, Santa Rosa, Lomas,
Brasilito y Llanito.

Asociaciones Administradores de Acueductos, ASADAS (Playa Grande,
Tamarindo, Matapalo, Lomas, Villarreal, otras), organizaciones rurales
comunitarias que administran sistemas de suministro rural de agua
corriente y potable.

Comités de Bandera Azul Ecoldgica (Playa Ventanas, Playa Grande,
Tamarindo, Punta de Madero, Playa Langosta, otras).

Escuelas de surf; operadores locales y nacionales de excursiones de
‘esnorquel’, buceo, paddleboard, kayaking, paseos en bote en el estero
de Tamarindo, paseos en catamaran y, en menor medida, observacién
del desove de la tortuga. Dependiendo de sus practicas, pueden ser un
aliado o una amenaza.

Desarrolladores inmobiliarios y propietarios de tierras con potencial
para proyectos de desarrollo, asi como propietarios de residencias,
comercios, hoteles y otros. Dependiendo de las practicas que se
implementen durante la construccion de obras y su posterior operacion,
pueden ser un aliado o una amenaza. Empresas privadas (FEMSA) por
medio del programa de reciclaje.

Playas de anidacién
Manglar

Sistema neritico®
Sistema bentdnico®
Playas de anidacion

Sistema de vegetacién costera
Manglar
Bosque seco
Recurso hidrico

Recurso hidrico

Sistema neritico
Sistema bentdnico
Playas de anidacion

Sistema de vegetacién costera
Manglar
Recurso hidrico

Sistema neritico
Sistema bentdnico
Playas de anidacion

Manglar

Recurso hidrico

Sistemas neritico y bentonico
Playas de anidacion
Sistema de vegetacién costera
Manglar
Bosque seco
Recurso hidrico

Se ubica en el area marina, a partir de los -10 m de profundidad y hasta los -237 m, en el limite de las 12

millas. Corresponde a la columna de agua sobre la plataforma continental.
Se ubica en los sustratos de la zona sublitoral y de la zona neritica del drea marina del PNMLB. Se

26

encuentra a una profundidad maxima de -237 m, hacia el limite del parque, a 12 millas desde la costa.
Incluye a las especies bentdnicas, que son organismos de vida libre o sésil que habitan en o bajo

sustratos.
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ACTOR SOCIAL RELEVANTE RECURSO RELACIONADO

Pescadores, tanto de subsistencia como ilegales. Son una presién sobre
las especies de interés comestible.

El Ministerio de Seguridad Publica es una institucion aliada en Ia
proteccién de los EFM del Parque. Puntualmente son relevantes:
e El Servicio Nacional de Guardacostas, que a su vez cuenta con un
departamento ambiental (sede Flamingo).
e La Policia turistica (sede Flamingo y funcionarios destacados en el
PNMLB).

Sectores educativo y académico, nacional e internacional. Aportan en
educacién ambiental, investigacion y voluntariado.

Escuelas y colegios que se benefician con oportunidades para pasantes y
con actividades de educacién ambiental.

Otras instituciones publicas:

e Municipalidad de Santa Cruz: sus responsabilidades incluyen la
recoleccion de residuos, permisos de construccién y operacién de
negocios, y otras.

e Ministerio de Salud: se relaciona con el tema de contaminacién de
aguas y por residuos sélidos.

e AyA: tiene la rectoria del recurso hidrico.

e SETENA: tiene un peso importante en el desarrollo de proyectos.

e ICT: Coordinador Nacional del Programa Bandera Azul Ecoldgica.
Importante colaborador en lo relacionado al turismo que visita el
PNMLB.

Organizaciones No Gubernamentales:

FUNDECODES: Apoya en captacion de donaciones y actividades de
voluntariado.

The Leatherback Trust: Organizacién no gubernamental sin fines de
lucro, cuyo objetivo es salvar a la tortuga baula. Apoya a cientificos y
estudiantes; capacita y educa a las personas.

Fuente: SINAC (2014).

Sistema neritico
Sistema benténico
Manglar
Sistema neritico
Sistema bentdnico
Playas de anidacion
Sistema de vegetacién costera
Manglar
Bosque seco
Recurso hidrico
Sistema neritico
Sistema bentdnico
Playas de anidacion
Sistema de vegetacién costera
Manglar
Bosque seco
Recurso hidrico

Sistema neritico
Sistema bentdnico
Playas de anidacion

Sistema de vegetacion costera
Manglar
Bosque seco
Recurso hidrico

Playas de anidacion
Sistema de vegetacién costera



6.4. IDENTIFICACION DE LOS SERVICIOS ECOSISTEMICOS DEL HUMEDAL

LAS BAULAS

El PNM Las Baulas comprende tanto el drea
marina como terrestre, por lo que incluye
ecosistemas asociados a ambos y se
pueden identificar en los siguientes
cuadros 6.4 para servicios ecosistémicos

continentales y 6.5 para los servicios
ecosistémicos costeros. Ademds, entre
ambos entornos hay intercambios a nivel
organico, mineral y otros.

Cuadro 6.4 Servicios ecosistémicos continentales del Humedal Las Baulas

Rios y arroyos

Servicios ecosistémicos permanentes

y temporales

Alimento +++
Agua dulce +++
Fibra y combustible ++
Productos bioquimicos +
Materiales genéticos +
Regulacion del clima +
Regimenes hidroldgicos +++
Control de la contaminacion

y detoxificacidon i
Proteccion contra la erosion ++
Desastres naturales ++
Espirituales y de inspiracién +++
Recreativos +++
Estéticos ++
Educacionales +++
Biodiversidad +++
Formacidn de suelos +++
Ciclo de nutrientes +++
Polinizacion +

Fuente: elaboracion propia.

Lagos, marismas Humedales
y pantanos boscosos,
Lagos estacionales, pantanosy
permanentes incluyendo marismas
y embalses llanuras de incluyendo
inundacion, llanuras de
estacionales inundacion
+++ +++ +++
+++ ++ +
++ + +++
+ ?
+ ? +
+++ + +++
+++ ++ ++
++ + ++
+ + ++
+++ +++ ++
+++ ++ ++
+++ ++ +
++ + ++
+++ ++ ++
+++ ++ ++
+ ++ +++
+++ +++ +++
+ + ++
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Cuadro 6.5 Servicios ecosistémicos costeros del Humedal Las Baulas

SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Manglares intermareales,
playas y dunas

. Pisos
Estuarios y

pantanos

Humedales costeros

Provisionamiento

Alimento 4 4 ++
Agua dulce +
Fibra, madera y combustible +++ +++
Productos bioquimicos + +
Materiales genéticos + +
Regulacion
Regulacion del clima ++ ++ +
Regulacion bioldgica ++ +++ +
Regimenes hidrolégicos +
Control de la contaminacién y detoxificacion +++ 4+
Control de la erosidn ++ +++
Desastres naturales +++ +++ +
Culturales
Espirituales y de inspiraciéon +++ + +++
Recreativos +++ + +++
Estéticos ++ + ++
Educacionales + + +
Soporte
Biodiversidad ++ ++ +++
Formacion de suelos ++ ++ +
Ciclo de nutrientes ++ ++ +
Fuente: elaboracion propia.
Con la informacion contenida en las Para la zona continental solamente

secciones anteriores y el taller realizado
por el equipo del proyecto, los funcionarios
del SINAC-MINAE priorizaron y validaron
los siguientes servicios ecosistémicos
costeros para el Humedal Las Baulas, como
se observa en el cuadro 6.6.

calificaron en el ecosistema rios y arroyos
permanentes y temporales, asi como el
servicio ecosistémico de agua potable, por
lo que no se incluye un cuadro solamente
para este dato.



Cuadro 6.6 Servicios ecosistémicos costeros validados del Humedal Las Baulas

Servicios Estuarios y

pantanos

ecosistémicos

Rios (esta
fuera del

sitio Ramsar)

Aguas marinas
someras
permanentes

Alimento 3 (peces)
Agua potable
Fibra, maderay
combustible
Productos bioguimicos 3N
Materiales genéticos 3N

3

Regulacion del clima . .
(micro clima)

Regulacion bioldgica 3

Regimenes

hidroldgicos 3

Control de la
contaminacion y 3
detoxificacion

Control de la erosién
Desastres naturales
Filtracion y purificacion
del agua
Espirituales y de
inspiracion
Recreativos
Escénicos
Educacionales
Biodiversidad
Formacion de suelos
Ciclo de nutrientes

U =Uso

NU = No Uso.
Fuente: elaboracion propia.

Pisos
Manglares intermareales,
playas y dunas
2
3 (peces
subsistencia)
3 Y (zonas
de recarga
acuifera)
3 NU
3 NU 3 NU
3 NU 3 NU
3
3 3
3 0
3 0
3 1
1
3
3Y 3Y
V] U
U U
V] U
3 3
3
3 3

3 NU/U
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Foto: Marcello Hernandez

6.5. VALORACION ECONOMICA DEL HUMEDAL PARQUE MARINO LAS BAULAS

En el Cuadro 6.7 titulado “Valoracidn
Econdmica de los Servicios Ecosistémicos
del Humedal Las Baulas”, se presentan en
detalle el tipo de ecosistema en la primera
columna, la cantidad de hectareas de cada
uno en la columna dos, que proviene del
Cuadro 6.1y los valores minimos, maximos
y promedios de esos ecosistemas en las
columnas 3, 4 y 5 respectivamente. En las
siguientes columnas 7, 8, 9 y 10 se
presentan los valores totales minimo,
maximo, promedio y mediana del total de
hectdreas presentes en el humedal.

Con los valores finales de las columnas 7, 8
y 9 podemos concluir que el valor

econdmico total de los servicios
ecosistémicos del Humedal Las Baulas se
encuentra entre un minimo de $5.785.682
hectareas por afio y un valor maximo de
$69.532.944 hectareas por afio. El valor
promedio para todos los servicios
ecosistémicos en el Humedal Las Baulas es
de $19.696.303 hectéreas por afio.

Los valores por hectdrea por aifo de los
servicios ecosistémicos en este humedal se
encuentran entre un minimo de $4.311 y
un maximo de $51.813; con un valor
promedio de $14.677.

Parque Marino Las Baulas.
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Capitulo 7. Humedal Refugio
Nacional de Vida Silvestre Mixto

Cano Negro

7.1. INFORMACION GENERAL DEL HUMEDAL CANO NEGRO

El Humedal Refugio Nacional de Vida
Silvestre Mixto Caio Negro se cred el 27 de
diciembre de 1991, cuenta con un total de
9,969 hectdreas y se encuentra localizado
dentro del Area de Conservacién Arenal
Huetar Norte (ACAHN). ElI 83% del
territorio del Refugio (8,274.27 ha) es parte
del cantdn de Los Chiles y el porcentaje
restante (1,694.73 ha) del canton de
Guatuso en la Provincia de Alajuela (Mapa
7.1). Es un Refugio Mixto debido a que una
parte de su extensién es propiedad del
Estado (56%) y la otra parte es propiedad
privada (44%). El Refugio es parte del
Territorio del Corredor Biolégico Ruta Los
Maleku-Medio Queso y es una zona nucleo
de la Reserva de la Biosfera Agua y Paz
declarada a nivel mundial por la UNESCO
en el afio 2007 (MINAET — SINAC — ACAHN,
2011).

El gran atractivo del Refugio es una laguna
somera de agua dulce, que es la mas
grande ubicada al Norte de Costa Rica. La
comunidad de Cafio Negro se encuentra en
el margen de la laguna principal. Alrededor
del refugio se encuentran los pueblos de
Las Cubas, San Antonio, Playuelas,
Playuelitas y Cafio Ciego. La localidad de
Los Chiles es el centro de poblacion mas
grande en las cercanias del humedal
(Proyecto Humedales SINAC-PNUD-GEF,
2017).

Las diferentes coberturas presentes en
este sitio se detallan en el Cuadro 7.1,
donde se observa que las mayores son: la
boscosa (33%), la de pantano (30%), la de
laguna (12%) y los yolillales (9%).

Cuadro 7.1 Cobertura del Humedal
Refugio Nacional de Vida Silvestre Mixto

Caino Negro
Cobertura Area (ha) % (ha)

Areas de Nubes 533 5%
Charral 3 0%
Cobertura Boscosa 3387 33%
Laguna 1226 12%
Pantano 3081 30%
Pastos 509 5%
Red Hidrica 127 1%
Sombras de Nubes 340 3%
Terreno Descubierto 3 0%
Yolillal 922 9%
Total 10131 100%

Fuente: Proyecto Humedales SINAC-PNUD-GEF
(2017).
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7.2 PRINCIPALES
CARACTERISTICAS DEL
HUMEDAL REFUGIO
NACIONAL DE VIDA SILVESTRE
MIXTO CANO NEGRO

Este humedal se caracteriza por ser
transicional entre himedo y semi-himedo,
con un promedio anual de precipitaciones
de 2800 mm y esta situado entre el clima
monzodnico de las tierras bajas del pacifico
y el clima himedo de la costa caribefia
(Ramsar, 1992).

Flora

Dentro de la flora, el vyolillo (Raphia
taedigera) es abundante, debido a que
hasta un 50% de toda la tierra en la llanura,
donde se encuentra el palustre de Cafio
Negro, estd mal drenada y expuesta a
inundaciones repetidas de los rios.
Ademas, en aguas profundas se
encuentran lirios de agua (Nymphaea
acuatica). A lo largo de las margenes poco
profundas, hay un tipo de Polygonum
(Palero) y varias especies de juncos vy
hierbas que, en combinaciéon con algas

verdes y otras plantas acuaticas
microscopicas, proporcionan alimentos
basicos para millones de pequefios

animales como larvas de insectos y ranas
gue son comidos por las aves acuaticas y
los peces (Ramsar, 1992).

Fauna

Se han registrado mas de 230 especies de
aves en Cafio Negro, incluyendo los
limicolas residentes y migrantes patos de
América del Norte. Los humedales de Cafio
Negro son un eslabén en una cadena de
sitios regionales (Costa Rica y Nicaragua)
qgue frecuentan las aves acuaticas. Cuenta

también con una importante poblacion de
caimanes (Caiman crocodilus fuscus) y es
habitat del particular pez gaspar
(Atractosteus tropicus), considerado un
fosil viviente. También se han observado
parejas de Jabiru mycteria (galan sin
ventura), en los meses de junio y julio; esta
especie es considerada en vias de extincidn
(Ramsar, 1992).

Otras aves migratorias registradas en esta
zona son el cuclillo piquinegro (Coccyzus
erythropthalmus), el martin pescador
(Megaceryle alcyon) y la reinita alidorada
(Vermivora chrysoptera). También hay
algunas aves residentes como el gavilan de
ciénaga (Busarellus nigricollis), el mirasol

(Botaurus pinnatus), el pato cantil
(Heliornis  fulica), la cotinga blanca
(Carpodectes  nitidus) 'y el soterrey
pechimoteado (Pheugopedius

maculipectus). Con una gran variedad de
mamiferos, de mas o menos unas 160
especies, entre los mas sobresalientes, la
danta (Tapirus bairdii), el jaguar (Panthera
onca), los monos congo (Alouatta palliata)
y carablanca (Cebus capucinus). Los peces
superan las 45 especies; los mas
representativos son el sdbalo real
(Megalops sp.), el guapote (Parachromis
sp.), el rébalo (Centropomus sp.), ademas
del pez gaspar mencionado anteriormente
(Humedales, 2016).

7.3 PRINCIPALES ACTIVIDADES
SOCIOECONOMICAS
ALREDEDOR DEL HUMEDAL
REFUGIO NACIONAL DE VIDA
SILVESTRE MIXTO CANO
NEGRO

Los sectores econdmicos mds importantes
en la zona son el agricola y el ganadero, y
también hay actividad pesquera. La




produccién agricola de la zona se
caracteriza por contar con cultivos como
los granos basicos (arroz, frijoles y maiz)
raices y tubérculos (yuca, fiame, fiampi,
tiquizque, jengibre y camote), musdaceas
(platano, banano, guineo, cuadrado),
variedad de darboles frutales (naranjas,
mandarinas, marafién, nance, mango,
guanabana, limdn criollo, guayaba, papaya,
manzana rosa, manzana de agua). También
se encuentran arboles maderables nativos
como laurel, caobilla, caoba, cedro maria,
roble sabana, guayabo de charco,
tamarindo, barbachel, areno, pilén y otros,
asi como plantaciones exdticas de teca,
melina vy eucalipto, plantadas por
pequefios agricultores. Otros cultivos como
los de pifia, cafia, pejibaye (del cual
extraen palmito para su comercializacidon
en Upala y para autoconsumo), cocos,
aguacate, café y achiote se encuentran
también en la zona. En cuanto a Ila
ganaderia, es de cria y de engorde de
doble propdsito. Se estima que el 70% de
los productores de la zona se dedican a
esta actividad y la mayoria son pequeios
productores (Coloma et al., 2009).

En Cafio Negro la pesca de subsistencia y
deportiva, con cuerda o cafia, se practican
durante todo el afio, exceptuando los
periodos de veda. Sin embargo, la cantidad
de peces ha disminuido notoriamente en
comparacion a unos 20 afios atras debido a
la sobre-explotacién del recurso y a que la
laguna Cafio Negro ha sufrido alteraciones
(MINAET — SINAC — ACAHN, 2011; Coloma,
2009).
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De acuerdo con el MINAET — SINAC —
ACAHN (2011), la actividad turistica puede
desarrollarse en el Refugio en 937.1 has
(9.4%) y tiene un gran potencial por los
recursos naturales que ahi se albergan. Sin
embargo, esta actividad se desarrolla en
menor escala que la ganaderia y la
agricultura  ya que enfrenta serias
deficiencias, entre ellas la mala
infraestructura de acceso a la zona, la falta
de capital para adecuar el humedal a la
llegada del turismo vy la falta de educacion
ambiental; es decir, de conocimiento de la
zona (Coloma, 2009).

7.4 IDENTIFICACION DE LOS
SERVICIOS ECOSISTEMICOS
DEL HUMEDAL REFUGIO
NACIONAL DE VIDA SILVESTRE
MIXTO CANO NEGRO

De la misma manera que con los otros
humedales, el equipo CINPE-UNA realizo la
identificacion de los servicios
ecosistémicos, tal y como aparece en el
Cuadro 7.2.

El Cuadro 7.2 fue revisado y validado por
personal experto que labora en el Sistema
Nacional de Areas de Conservacidn
(SINAC), en el taller organizado por el
grupo investigador con el Proyecto
Humedales. Producto de este trabajo surge
el Cuadro 7.3 con los servicios
ecosistémicos validados para el Humedal
de Vida Silvestre Mixto Cafio Negro.



Cuadro 7.2 Servicios ecosistémicos del Humedal RNVSM Cafio Negro

Riosy
arroyos
permanentes
y temporales

Lagos
permanentes
y embalses

SERVICIOS

ECOSISTEMICOS

Humedales continentales

Aprovisionamiento

Alimento +++ 4
Agua dulce +++ 4
Fibra y combustible ++ ++
Productos bioquimicos + +
Materiales genéticos + +
Regulacion

Regulacién del clima + +H+
Regimenes hidrolégicos +++ +H+
Control de la contaminacion y

detoxificacion t +
Proteccién contra la erosion ++ +
Desastres naturales ++ +++

Culturales
Espirituales y de inspiracidn +++ +4++
Recreativos +++ 4
Estéticos ++ ++
Educacionales +++ o+
Soporte

Biodiversidad +++ T+
Formacion de suelos +++ +
Ciclo de nutrientes +++ +H+
Polinizacion + +

Fuente: elaboracion propia.

Lagos,
marismas y
pantanos
estacionales,
incluyendo
llanuras de
inundacion,
estacionales

+++

++

++

+++

++

++

++

++

++

+++

Humedales
boscosos,
pantanosy
marismas
incluyendo
llanuras de
inundacion

+++

+++

+++

++
++

++

++

++

++

++

++
+++
+4+

++
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Cuadro 7.3 Servicios ecosistémicos validados del Humedal Cafio Negro

Humedales

boscosos,

pantanos y Bosques Potreros

marismas no arbolados, | Priorizacion
incluyendo | inundables pastos

llanuras de

inundacion

Pantanos
Rios y estacionales,
SERVICIOS arroyos incluyendo

ECOSISTEMICOS permanentes llanuras de
y temporales | inundacion,
estacionales

Humedales continentales

Aprovisionamiento

Alimento 3 3 3 3
Agua dulce 3 3 2 2 0
Fibra y combustible 2 3 3 3 3
s oo o T
Materiales genéticos 3 3 3 3 0
Transporte 3 2
Extraccion de arena 1
Regulacion
Regulacién del clima 3 3 3 3 1
Regimenes hidroldgicos 3 3 3 3 1
e ST I
Proteccién contra la erosién 3 3 3 1
Desastres naturales 3 3 3 3
Captura CO2 0 2 3 3 1
Control de inundaciones 3 3 3 1
E:{carlc;g; nitrégeno (nitrato, 1 3 3 1 1
Culturales
Espirituales y de inspiracion 3 3 2 2
Recreativos 3 3 1 2 1
Belleza escénica 3 3 3 3 2
Educacionales 3 3 2 3 1
Investigacion 2 3 3 3 1
Turismo 3 3 1 1 1
Soporte
Biodiversidad 3 3 3 3 1
Formacidn de suelos 3 3 3 3 1
Ciclo de nutrientes 3 3 3 3 1
Polinizacion 0 0 3 3 2

Fuente: elaboracion propia.




Foto: Marcello Hernandez

7.5 VALORACION

ECONOMICA DE SERVICIOS

ECOSISTEMICOS DEL

HUMEDAL REFUGIO NACIONAL DE VIDA SILVESTRE MIXTO CANO NEGRO

En el Cuadro 7.4 titulado “Valoracidn
Econdmica de los Servicios Ecosistémicos
del Humedal de Vida Silvestre Mixto Cafio
Negro”, se presentan en detalle el tipo de
ecosistema en la primera columna, la
cantidad de hectareas de cada uno en la
columna 2 vy los valores minimos, maximos
y promedios de esos ecosistemas en las
columnas 3, 4 y 5 respectivamente. En las
siguientes columnas 7, 8, 9 y 10 se
presentan los valores totales minimo,
maximo, promedio y mediana del total de
hectareas presentes en el humedal.

Con los valores finales de las columnas 7, 8
y 9 se puede concluir que el valor

econdmico total de los servicios
ecosistémicos del Humedal Refugio
Nacional de Vida Silvestre Mixto Cafo
Negro se encuentra entre un minimo de
$29. 450.845 hectéreas por afio y un valor
maximo de $892.530.889 hectareas por
afio. El valor promedio para todos los
servicios ecosistémicos es de $133.135.638
hectdreas por afio.

Los valores por hectdrea por aifo de los
servicios ecosistémicos en este humedal se
encuentran entre un minimo de $2.907 y
un maximo de $88.099; con un valor
promedio de $13.141.

Pescador en Refugio Nacional de Vida Silvestre Mixto Cailo Negro.
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Se han registrado 230 especies de aves en el Refugio Nacional de Vida Silvestre Mixto Cafo Negro.
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Humedal Gandoca-Manzanillo.




Capitulo 8. Humedal Gandoca-

Manzanillo

8.1 INFORMACION GENERAL DEL HUMEDAL GANDOCA-MANZANILLO

El Humedal Gandoca-Manzanillo se creé el
2 de diciembre de 1995. Cuenta con un
total de 10,452 hectéreas, tanto terrestres
como marinas y estd ubicado al sur de la
provincia de Limdn, colindante con
Panama, a unos 12 km de Puerto Viejo. Es
parte de los distritos de Sixaola y Cahuita
del cantén de Talamanca. Algunas
localidades cercanas son Cocles, Playa
Chiquita, Punta Uva, Manzanillo y Gandoca
(Proyecto Humedales 2017). El 4rea
también forma parte del Corredor
Bioldgico Talamanca-Caribe que conecta el
Parque Internacional la Amistad (PILA),
considerado Reserva de la Biosfera en 1982
y Patrimonio Mundial por la UNESCO, con
la zona costera, incluyendo la Reserva
Biologica Hitoy Cerere. En este corredor
también se incluyen los Territorios
Indigenas: Talamanca Bribri, Talamanca
Cabécar, Talamanca Kekoldi y Tainy, asi
como tierras privadas (ACBTC, 2017).

En el Cuadro 81 y el Mapa 8.1 se
presentan las diferentes coberturas del
Humedal. Las coberturas con las dreas mas
extensas son la marina (58%), la boscosa

(28%) y los yolillales (12%). Otras dreas son
de manglar, pastos, playas y arenas-
sedimentos, red  hidrica y terreno
descubierto, que conforman el 2%.

Cuadro 8.1 Sitio Ramsar Refugio de Vida
Silvestre Gandoca Manzanillo

Cobertura Area(ha) % (ha)

Cobertura boscosa 2.985 28%

Manglar 15 0%
Mar Caribe 6.085 58%
Pastos 123 1%
ey o
Red hidrica 46 0%
Terreno descubierto 45 0%
Yolillal 1.246 12%
Total 10.548 100%

Fuente: Proyecto Humedales SINAC-PNUD-GEF
(2017).
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8.2  PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL HUMEDAL GANDOCA-

MANZANILLO

Segun el SINAC-ACLAC (2016), los
elementos representativos de la diversidad
bioldgica definidos para el RNVS-GM o
Elementos Focales de Manejo (EFM) son:
(i) bosques anegados, (ii) bosques Lomas
de Manzanillo, (iii) Estero Gandoca, (iv)
praderas de pastos marinos, (v) arrecifes
de coral, (vi) playas de anidacion de
tortugas marinas y (vii) areas de agregacion
de mamiferos acuaticos.

Lo anterior debido a que el Refugio
Nacional de Vida Silvestre Gandoca-
Manzanillo tiene entre sus objetivos de
creacién la proteccion de bosques
anegados, bosques, arrecifes, asociacién
Unica de yolillo y orey, especies en vias de
extincion como el manati (Trichechus
manatus), el cocodrilo y el caiman
(Crocodylus acutus y Caiman crocodilus), la
danta (Tapirus bairdii), diversas especies
de monos y felinos, el Unico banco natural
de ostion de mangle (Crassostraea
rhizophorae), uno de los pocos criaderos
de sdbalo (Megalops atlanticus), la martilla
(Potus flavus) y el serafin de platanar
(Ciclopes didactilus), y proteccién de
especies en peligro de extincién vy
poblaciones residentes y Unicas de
langosta (Panulirus argus), las playas de
potencial turistico y el mejor bienestar y
desarrollo social, econémico, politico vy
ecoldgico de los pobladores de la region.

Otras especies de fauna son las especies
migratorias, en su mayoria playeras (de los
géneros Calidris y Charadius) y aves de
presa como Pandion aliatus y Falco
peregrinus. Entre los mamiferos, ademas
de los mencionados anteriormente se
encuentran también el saino (Dicotiles
tajacu), el mono cari-blanco (Tayassu

pecari), el pizote (Nasua narica), el oso
hormiguero (Myrmecophaga triddctila) y el
venado cola blanca (Odocoileus
virginianus).

Se han encontrado felinos como jaguar
(Pantera onca), puma (Puma concolor),
manigordo (Leopardus pardalis) y ledn
brefiero (Felis yaguaroundi). En las
especies de los reptiles y anfibios se han
identificado alrededor de 141, entre las
principales familias estan, Leptodactylidae
y Dendrobatidae, asi como familias de
Iguanidae y Colubridae en el caso de los
reptiles. Se destaca ademas, por su
importancia, los cocodrilidos guajipal
(Caiman crocodilus) y el cocodrilo o lagarto
(Crocodylus acutus). Igualmente
importantes son las tortugas marinas C
caretta, E. imbricata, D. coriacea y C.
mydas. En lo que respecta a los peces, se
han encontrado alrededor de 343 especies
entre marinas y estuarinas, como por
ejemplo los pargos (Lutjanidae), meros
(Serranidae), Robalos (Centropomidae) y
Jureles (Carangidae), todos con una
importancia comercial muy relevante
(Ramsar S. , 1995).

Entre la flora del refugio se encuentran
bosques tropicales que se componen de
gran numero de especies como el
Pithecelobium pseudotamarindus vy el
Ojoche (Brosimun costaricanun). Del
mismo modo, los humedales de agua dulce
se caracterizan por tener en sus orillas
palma de yolillo (Raphia taedigera) y el
orey (Campnosperma panamensis). En la
zona de Gandoca también se puede
observar bosques inundados de cativo
(Priora copaifera) y caobilla (Carapa
guianensis), todas ellas plantas de
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humedales dulceacuicolas. En las zonas
marinas se pueden encontrar alrededor de
37 especies de algas marinas, asi como
fanerégamas como Thalassia testudinum y
Syringodium filiformis, ademas de Halodule
wrightii, catalogada como especie rara
(Ramsar S., 1995).

8.3 ACTIVIDADES
SOCIOECONOMICAS DEL
HUMEDAL GANDOCA-
MANZANILLO

Se da la agricultura, pero en un porcentaje
bastante bajo, y en muchos de los casos
para el autoconsumo y no como generador
de valor agregado. Ademas, esta actividad
ha sido desplazada por el turismo. De igual
forma, los habitantes de Gandoca y de los
pueblos cercanos utilizan la pesca como
medio de subsistencia y no para la
comercializacion; también se da la casa
furtiva pero no es problema grave, ya que
es parte del medio de subsistencia de la
poblacién cercana.

Por otro lado, se desarrolla la recoleccion
de huevos de tortugas marinas. Para esta
actividad se han generado iniciativas para
evitar la sobreexplotaciéon y contribuir al
cuido de las tortugas.

Algunas de estas iniciativas han sido:

= El "Proyecto Manejo y Conservacion de
las Tortugas Marinas en Playa Gandoca,

Talamanca, Costa Rica", desarrollado
por la Asociacion ANAI y la Direccidon
General de Vida Silvestre a través de la
Administracion del Refugio y que
controlan el saqueo de los nidos.

= Los planes de manejo han establecido
sub zonas (incluidas las playas de
anidacién) que permiten actividades
ecoturisticas, regidas por el Plan de
Turismo del RNVS-GM y su Reglamento
de Uso Publico.

8.4 IDENTIFICACION DE LOS
SERVICIOS ECOSISTEMICOS
DEL HUMEDAL GANDOCA-
MANZANILLO

De la misma manera que con los otros
humedales, el equipo CINPE-UNA realizé la
identificacion de los servicios
ecosistémicos, tal y como aparece en los
cuadros 8.2y 8.3

Los cuadros 8.2 y 8.3 fueron revisados y
validados por personal experto que labora
en el Sistema Nacional de Areas de
Conservacion  (SINAC), en el taller
organizado por el grupo investigador con el
Proyecto Humedales del SINAC-PNUD-GEF.
Producto de este trabajo surgen los
cuadros 84 y 85 con los servicios
ecosistémicos validados para el Humedal
Gandoca-Manzanillo.



Cuadro 8.2 Servicios Ecosistémicos del Humedal Gandoca-Manzanillo, Area Continental

Lagos,
marismas y
pantanos
estacionales,
incluyendo
llanuras de
inundacion,
estacionales

Humedales
boscosos,
pantanosy
marismas
incluyendo
llanuras de
inundacion

Rios y arroyos Lagos

SERVICIOS ECOSISTEMICOS permanentes permanentes
y temporales y embalses

Humedales continentales

Aprovisionamiento

Alimento +++ +++ +++ +++
Agua dulce +++ +++ ++ +
Fibra y combustible ++ ++ + +++
Productos bioquimicos + + ? ?
Materiales genéticos + + ? +
Regulacion

Regulacién del clima + +++ + +++
Regimenes hidrolégicos +++ +++ ++ ++
Control de la contaminacién y

detoxificacion AN A * +
Proteccién contra la erosién ++ + + ++
Desastres naturales ++ +++ +++ ++

Culturales
Espirituales y de inspiracién +++ +++ ++ ++
Recreativos +++ +++ ++ +
Estéticos ++ ++ + ++
Educacionales +++ +++ ++ ++
Soporte

Biodiversidad +++ +++ ++ ++
Formacion de suelos +++ + ++ 4+
Ciclo de nutrientes +++ +++ +++ +++
Polinizacion + + + ++

Fuente: elaboracion propia.
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Cuadro 8.3 Servicios Ecosistémicos del Humedal Gandoca-Manzanillo, Area Costera

Lagunas, Pisos
incluyendo | intermareales,
estanques playasy

de sal dunas

Lechos
de pastos
marinos

SERVICIOS
ECOSISTEMICOS

Arrecifes
de coral

Estuarios y Manglares

pantanos

Humedales costeros

Provisionamiento

Alimento

Agua dulce
Fibra, maderay
combustible
Productos
bioquimicos
Materiales
genéticos

Regulacion del
clima
Regulacion
biolégica
Regimenes
hidroldgicos

Control de la
contaminacion y
detoxificacidon
Control de la
erosion
Desastres
naturales

Espirituales y de
inspiracion
Recreativos
Estéticos

Educacionales

Biodiversidad

Formacion de
suelos

Ciclo de
nutrientes

+++

+++

++

++

+++

++

+++

+++

+++

++

++

++

++

Fuente: elaboracion propia.

+++

+++

++

+++

+++

+H++

+++

++

++

++

+

+

++

+
Regulacion

++

++

++

+
Culturales
++

+
++
+

Soporte

++

++

44+

+++

++

+++

++

++

++

+++

+++

+++

+++

+++
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Cuadro 8.4 Servicios Ecosistémicos del Humedal Gandoca-Manzanillo, Area Continental

Lagos, marismas y
Riosy pantanos
SERVICIOS arroyos estacionales,

Humedales
boscosos, pantanos
y marismas
incluyendo llanuras
de inundacion

ECOSISTEMICOS permanentes incluyendo llanuras
y temporales de inundacion,
estacionales

Humedales Continentales

Aprovisionamiento

Alimento 1 1
Agua dulce 3 3
Fibra y combustible 0 1 0
Productos bioquimicos 0 0 0
Materiales genéticos 1 0 0
Transporte 3
Regulacion
Regulacién del clima 1 2 2 1
Rfeglmfen.es 3 3 3 2
hidroldgicos
Control de la
contaminacion y 1 1 1 1
detoxificaciéon
Protfe’ccmn contra la 3 3 1
erosion
Desastres naturales 2 3 3 3
Culturales
!Espl'rltu?!es y de ) 5 5 3
inspiracion
Recreativos 3 3 3 1
Estéticos 3 3 3 3
Educacionales 1 1 1 1
Turismo 3 3 3 2
Soporte
Biodiversidad 3 3 3 3
Formacion de suelos 1 3 3 1
Ciclo de nutrientes 3 3 3
Polinizacion

Fuente: elaboracion propia.




Valoracion de los servicios ecosistémicos de siete de los humedales de importancia internacional en Costa Rica

Cuadro 8.5 Servicios Ecosistémicos del Humedal Gandoca-Manzanillo, Area Costera

Estuarios Pisos Lechos
SERVICIOS intermareales, de Arrecifes
Manglares | Lagunas
playas y pastos | de coral
dunas marinos

ECOSISTEMICOS y
pantanos

Humedales costeros

Provisionamiento

Alimento 3 3 3 2 3 3
Agua dulce
combusble. | 0 : 2
Productos bioquimicos 0 0 0 0 0
Materiales genéticos 0 0 0 0 0
Productos naturales
Regulacion
Regulacién del clima 2 3 2
Regulacion bioldgica 3 3 3 2 3 3
Regimenes hidroldgicos 2 3 3 1
Control de la
contaminacion y 2 2 1
detoxificacion
Control de la erosién 2 3 1
Desastres naturales 3 3 3 3 3 3
Culturales
e SR ST
Recreativos 2 1 3 3 2 3
Estéticos 3 3 3 3 3 3
Educacionales 1 1 3 2 1 2
Turismo 1 2 3 3 2 3
Soporte
Biodiversidad 3 3 3 3 3 3
Formacidn de suelos 2 3 1
Ciclo de nutrientes 3 3 1 2 2 3

Fuente: elaboracion propia.




Foto: Marcello Hernandez

8.5 VALORACION

En el Cuadro 8.6 se presentan en detalle el
tipo de ecosistema en la primera columna,
la cantidad de hectdreas de cada uno en la
columna 2 vy los valores minimos, maximos
y promedios de esos ecosistemas en las
columnas 3, 4 y 5 respectivamente. En las
siguientes columnas 7, 8, 9 y 10 se
presentan los valores totales minimo,
maximo, promedio y mediana del total de
hectdreas presentes en el humedal.

Con los valores finales de las columnas 7, 8,
9 y 10 se puede concluir que el valor
econdmico total de los servicios

Recolector de cocos en Humedal Gandoca-Manzanillo.

ECONOMICA DE
HUMEDAL GANDOCA-MANZANILLO

SERVICIOS ECOSISTEMICOS DEL

ecosistémicos del Humedal Gandoca-
Manzanillo se encuentra entre un minimo
de $7.177.430 hectareas por afio y un valor
maximo de $748.438.845 hectareas por
afio. El valor promedio para todos los
servicios ecosistémicos en el Humedal
Gandoca-Manzanillo es de $90.638.954
hectdreas por afio.

Los valores por hectdrea por aifo de los
servicios ecosistémicos en este humedal se
encuentran entre un minimo de $680 y un
méaximo de $70.956; con un valor

promedio de $8.593.
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Foto: Marcello Hernandez

Mirador de Manzanillo, Humedal Gandoca-Manzanillo.
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Laguna en Refugio Nacional de Vida Silvestre Mixto Maquenque.




Capitulo 9.

Humedal

Refugio

Nacional de Vida Silvestre Mixto

Maquenque

9.1. INFORMACION GENERAL DEL HUMEDAL REFUGIO DE VIDA SILVESTRE

MIXTO MAQUENQUE

Este Sitio Ramsar se cred el 22 de mayo del
2010, cuenta con un total de 59.692
hectareas y estd ubicado en la provincia de
Alajuela en las coordenadas 10 ° 40'N 084 °
08'W, en la parte Norte de nuestro pais. El
territorio geografico de este humedal
incluye al Refugio Nacional de Vida
Silvestre Mixto Maquenque (87%), asi
como la franja intermedia del Refugio
Nacional de Vida Silvestre Corredor
Bioldgico Fronterizo Nicaragua-Costa Rica
(13%) (Ramsar, 2009). El humedal se
encuentra ubicado en dos provincias: en
Alajuela incluye secciones de los distritos
de Cutris y Pital, en el cantdon de San
Carlos; y en la provincia de Heredia abarca
secciones del distrito de La Cureiia, en el
cantén de Sarapiqui (ver Mapa 9.1).
Algunos de los poblados que se ubican
dentro y en los alrededores de este
humedal son: Puerto Viejo, Pital, Boca
Tapada, Boca San Carlos, Saino, Chaparrén,
Curefia, Golfito, Yucatdan, Remolino,
Remolinito, Tambor, Boca Sarapiqui,
Coopevega y El Jardin (Humedales, 2016).

Las diferentes coberturas presentes en el
Humedal Refugio Nacional de Vida
Silvestre Mixto Maquenque se indican en

el Cuadro 9.1. En él se observa que la
mayor cobertura es la boscosa (52%),
ademds se presentan otras coberturas
menores como lagunas, pantanos, pastos y
yolillales, las cuales suman un 58% del
area.

Cuadro 9.1 Sitio Ramsar Humedal Refugio
Nacional de Vida Silvestre Mixto

Maquenque
Cobertura Area(ha) % ha

Area de nubes 14325 24
Charral 16 0
Cobertura boscosa 30.828 52
Cultivo de pifia 229 0
Laguna 91 0
Pantano 231 0
Pastos 4.820 8
Red hidrica 95 0
Sombras de nubes 8.562 14
Terreno descubierto 127 0
Yolillal 259 0
Total 59.583 100

Fuente: Proyecto Humedales SINAC-PNUD-GEF
2017.
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9.2. PRINCIPALES CARACTERISTICAS
DEL HUMEDAL REFUGIO
NACIONAL DE VIDA SILVESTRE
MIXTO MAQUENQUE

El humedal cuenta con una gran
biodiversidad que, en el 2009, se
caracterizaba por la presencia de 8
especies catalogadas como vulnerables, 25
enlistadas como en peligro de extincion y
10 endémicas, especialmente drboles;
siendo las mas emblematicas el jaguar
(Panthera onca), el manati (Trichechus
manatus), el pez Gaspar (Atractosteus
tropicus) y la lapa verde (Ara ambiguus)
(Ramsar 2009). El Proyecto Humedales
(2016) menciona, ademas, el almendro de
montafia (Dipteryx panamensis).

En el drea se presentan ecosistemas de
pantano de yolillo (Raphia taedigera) vy
lagunar (Maquenque, Tamborecillo,
Remolino Grande, Manati, Astilleros, la
Gemela y Colpachi) que drenan hacia
diferentes rios como el San Carlos y el San
Juan. Como se menciond anteriormente, la
cobertura mas importante de este
humedal es la forestal y por ello alberga
354 especies de arboles. Algunas especies
comunes son: la caobilla (Carapa
guianensis), roble coral (Terminalia
amazonia), manu (Minquartia guianensis)
y el areno (Qualea paraensis).

También se encuentran mamiferos como el
tepezcuintle (Agouti paca), el cabro de
monte (Mazama americana), el cariblanco
(Tayassu tajacu), el saino (Tayassu pecari),
el mono congo (Alouatta palliata), el mono
colorado (Ateles geoffroyi), la nutria
(Lontra longicaudis) y el puma (Puma
concolor). Entre las especies de aves se
ubican: Falco peregrinus, Ara ambiguus,
Ara macao, Falco deiroleucus, Spizastur
melanoleucus, Daptrius americanus,

Morphnus guianensis, Jabiru mycteria,
Heliornis  fulica, Electron  carinatum,
algunas en peligro de extincién. Dentro de
los peces, los mas comunes son los
poecilidos, characidos vy los ciclidos,
mojarras y guapotes (Ciclasoma doviiy),
Cichlasoma loisellei, el guapote tigre
(Ciclaso mamanaguense) y la vieja
(Ciclasoma nicaragiiense) (Humedales,
Proyecto Humedales, 2016).

9.3. PRINCIPALES ACTIVIDADES
SOCIOECONOMICAS
ALREDEDOR DEL HUMEDAL
REFUGIO NACIONAL DE VIDA
SILVESTRE MIXTO
MAQUENQUE

Por la gran cantidad de rios, cafios y
lagunas que hay en la zona, se desarrollan
actividades como turismo, recreacién vy
pesca como medio de esparcimiento,
alimentacién y generacién de ingresos para
los vecinos de la zona. También se
encuentran actividades agricolas como la
produccién de yuca, palmito y pifa; en
gran parte se da la ganaderia que genera
empleo para mano de obra de manera
temporal. A pesar de lo anterior, muchos
de los habitantes de la zona cuentan con
ingresos per capita bastante bajos vy
fuentes de empleo escasas. Esto se
relaciona con el nivel de escolaridad
presente en la zona, éste es bajo y
presenta problemas relacionados con
aspectos migratorios, esto debido a estar
en un sector fronterizo entre Nicaragua y
Costa Rica. Se destacan la invasion de
terrenos y extraccion ilegal de los recursos
naturales (Humedales, Proyecto
Humedales, 2016).



https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Raphia_taedigera&action=edit&redlink=1
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9.4. IDENTIFICACION DE LOS
SERVICIOS ECOSISTEMICOS

El Cuadro 9.2 fue revisado y validado por
personal experto que labora en el Sistema

DEL HUMEDAL REFUGIO Nacional de Areas de Conservacidn
NACIONAL DE VIDA SILVESTRE (SINAC), en el taller organizado por el
MIXTO MAQUENQUE grupo investigador con el Proyecto
Humedales del SINAC-PNUD-GEF. Producto
De la misma manera que con los otros de este trabajo surge el Cuadro 9.3 con los
humedales, el equipo CINPE-UNA realizé la servicios ecosistémicos validados para el
identificacion de los servicios Humedal de Vida Silvestre Mixto Cafio
ecosistémicos, tal y como aparece en el Negro.
Cuadro 9.2.

Cuadro 9.2 Servicios Ecosistémicos del Humedal RNVSM Maquenque

Lagos, marismas y
Rios y arroyos Lagos pantanos estacionales,
permanentesy permanentes | incluyendo Llanuras de
temporales y embalses inundacion,
estacionales

Humedales boscosos,
pantanos y marismas
incluyendo llanuras
de inundacion

SERVICIOS

ECOSISTEMICOS

Humedales continentales

Aprovisionamiento

Alimento +++ +++ +++ +++
Agua dulce +++ +4++ ++ +
Fibra y combustible ++ ++ + T+
Productos bioquimicos + + ? ?
Materiales genéticos + + ? +
Regulacion

Regulacidn del clima + +++ + .
Regimenes hidroldgicos +++ +++ ++ ++
Control de la contaminacién

y detoxificacion B i + +t
Proteccion contra la erosién ++ + + ++
Desastres naturales ++ +++ ++4+ ++

Culturales
Espirituales y de inspiracién +++ +++ ++ ++
Recreativos +++ +++ ++ +
Estéticos ++ ++ + ++
Educacionales +++ +++ ++ ++
Soporte

Biodiversidad +++ +++ ++ ++
Formacion de suelos +++ + ++ F++
Ciclo de nutrientes +++ +++ +++ 4+
Polinizacion + + + ++

Fuente: elaboracidn propia.




Cuadro 9.3 Servicios ecosistémicos validados del Humedal RNVSM Maquenque

Lagos,
marismas y
Rios y s pantanos

SERVICIOS arroyos estacionales,
permanentes
incluyendo

embalses
y Llanuras de
inundacion,
estacionales

Humedales

boscosos,

pantanosy | Bosques | Potreros

marismas no arbolados, | Priorizacion
incluyendo | inundados| pastos

llanuras de

inundacion

ECOSISTEMICOS | permanentes
y temporales

Humedales Continentales

Aprovisionamiento

Alimento 3 3 3 3 3 3
Agua dulce 3 3 3 0 2 0
Fibra y combustible 2 3 3 3
Productos 0 0 0 0 0
bioquimicos
Materiales genéticos 3 3 3 3 3 3
Transporte 2 2

Regulacion
Regulacion del clima 2 3 3 3 3 1
R.eglmfan.es 3 3 3 3 3 1
hidroldégicos
Control de la
contaminacién y 3 3 3 3 3 0

detoxificacion
Proteccion contra la

erosion 3 3 3 3 !
Desastres naturales 3 2 3 3 3

Captura CO2 1 0 3 3 3 1
i(i:Jr:(;:Iciones 3 2 3 3 !

Fijacion nitrégeno 3 3 1 1

Culturales
e z IR
Recreativos 3 3 1 3 3 1
Belleza escénica 3 3 2 3 3 1
Educacionales 2 2 2 3 3 1
Turismo 3 3 3 2 3 1
Soporte

Biodiversidad 3 3 3 3 3 1
Formacion de suelos 3 3 3 3 3 1
Ciclo de nutrientes 3 3 3 3 3 1
Polinizacién 0 0 3 3 3 2

Fuente: elaboracion propia.




Valoracion de los servicios ecosistémicos de siete de los humedales de importancia internacional en Costa Rica

9.5 VALORACION ECONOMICA DE SERVICIOS ECOSISTEMICOS DEL

Foto: Marcello Hernandez

HUMEDAL REFUGIO NACIONAL DE VIDA SILVESTRE MIXTO
MAQUENQUE
En el Cuadro 9.4. “Valoracion Econdmica ecosistémicos del Humedal Refugio
de los Servicios Ecosistémicos del Humedal Nacional de Vida Silvestre Mixto

de Vida Silvestre Mixto Caifo Negro”, se
presentan en detalle el tipo de ecosistema
en la primera columna, la cantidad de
hectdreas de cada uno en la columna dos y
los valores minimos, maximos y promedios
de esos ecosistemas en las columnas 3, 4 y
5 respectivamente. En las siguientes
columnas 7, 8, 9 y 10 se presentan los
valores totales minimo, maximo, promedio
y mediana del total de hectdreas presentes
en el humedal.

Con los valores finales de las columnas 7, 8
y 9 se puede concluir que el valor
econdmico total de los servicios

: &4

Propietario de Maquenque Lodge, Humedal Refugio Nacional de Vida Silvestre Mixto Maquenque.

Maquenque se encuentra entre un minimo
de S$S42.176.720 hectareas por afio y un
valor maximo de $7.471.752.818 hectdreas
por afio. El valor promedio para todos los
servicios ecosistémicos en el Humedal
Refugio nacional de Vida Silvestre Mixto
Magquenque es de $800.198.266 hectareas
por afo.

Los valores por hectdrea por aifo de los
servicios ecosistémicos en este humedal se
encuentran entre un minimo de $708 y un
maximo de $125.401; con un valor
promedio de $13.430.
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Foto: Marcello Hernandez
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Trabajo de extraccion de pianguas, manglar del Humedal Nacional Térraba Sierpe.




Capitulo 10. Humedal Nacional

Térraba-Sierpe

10.1. INFORMACION GENERAL DEL HUMEDAL NACIONAL TERRABA-SIERPE

El humedal Nacional Térraba-Sierpe se
cred el 2 de diciembre de 1995 y cuenta
con 30.654 hectdreas. Este es el humedal
mas grande de toda Centroamérica. Se
encuentra ubicado en la costa del Pacifico
Sur de Costa Rica, bajo la cuenca de los rios
Sierpe-Térraba, que recorren el Valle de
Diquis. Los distritos incluidos en este
humedal son Ciudad Cortés, Sierpe y
Palmar, Cantén de Osa, que pertenecen a
la provincia de Puntarenas. Algunas de las
comunidades que estdn cerca de este
humedal son Drake, Sierpe, Palmar Norte,
Palmar Sur, Coronado y Ciudad Cortés
(Humedales, Proyecto Humedales, 2016).
El humedal se encuentra rodeado de
actividades econdomicas, al Norte con
tierras de wuso agropecuario, hacia el
Noreste se encuentran plantaciones de
banano, fincas de uso arrocero vy
ganaderia, por el Sur solo se destacan
algunos terrenos planos de muy poca
extension, y el limite Oeste lo forman
extensas playas y acantilados rocosos
(Ramsar, Sitio Ramsar, 1995). En el Mapa
10.1 se presenta la ubicacidn exacta del
humedal.

Las diferentes coberturas presentes en el
Refugio de Vida Silvestre se indican en el
cuadro 10.1. En él se observa que las
mayores son el manglar (57,55%), la de
Yolillo (12,38%), la de pantano (6,91%) y
los pastos (5,28%).

Cuadro 10.1 Sitio Ramsar Humedal

Nacional Térraba-Sierpe

" coberura—iveatha )

Area de nubes

Charral

Cobertura boscosa
Cultivo de arroz
Estanque de acuicultura
Laguna

Manglar

Pantano

Pastos

Plantacion de palma
aceitera

Playas y arenas-
sedimentos

Red hidrica
Sombras de nubes
Sombras de nubes
Terreno descubierto
Yolillal

Total

775
630
764
55
263
20
12014
1442
1103

13

48
734
105
317

8
2585
20876

3,71%
3,02%
3,66%
0,26%
1,26%
0,10%
57,55%
6,91%
5,28%

0,06%

0,23%
3,52%
0,50%
1,52%
0,04%
12,38%
100%

Fuente: Proyecto Humedales SINAC-PNUD-GEF

(2017).




Valoracién de los servicios ecosistémicos de siete de los humedales de importancia internacional en Costa Rica

(£102) 439-ANNJ-DVNIS S3[ppawnH 0323A0.d :a3uang

£10T 90 0TS 9P GL (UCDEI0GE|S 9P BYOS]
EX001 2UnoY lupues ] 1 Boag Lod opeicqel3
— +L0Z ‘831 E500 80 1BBIQ) seny

s AN e 290y BIS07D) Bp SOUNEIP 8P
m é Mna uu:_E\.hy BALBLEUILIDE/0oICT UOISIND B) 8P Bdefy
y “Boly E}500 eed anbsog 9p sody Bp Bdeyy

2102 "843 pidey |BpEes ushew|
20)81N9 veqsiE] ojefodo) (eueny

eanynoyray ap anoueis3 [

soised
suquN op By oy apomng LU
saopn a0 seiquos I Fisveoy Bird a0 uonmuss TR
cpagnosag ovaLe) 1BURYD o & #

SOUSPES-seualy A seftld

eunbey
oueed Eh
femmoA 4

seifuriy SE28

sscasog minpacod [N

eoupi oo [ sLw seswe ons awn [T

adialg-eqe.s] [euoldeN [epawny Jeswey O1S [9p 0[N [9p eanuaqo) A osn 1°0T edey




Como parte del Humedal se incluye
también la Isla Violin, cuyas coberturas se
presentan en el Cuadro 10.2. En él se
observa que las mayores son: la boscosa
(67,27%), la de Manglar (15,16%), y la de
charral (8,53%). Ademas, se presentan
otras coberturas (9%).

Cuadro 10.2 Sitio Ramsar Isla Violin

Cobertura Area(ha) % (ha.)

Area de nubes 73 5,32
Charral 117 8,53
Cobertura boscosa 923 67,27
Manglar 208 15,16
Playas y arenas-

sedimentos 24 1,75
Red hidrica 8 0,58
Sombra de nubes 19 1,38
Total 1372 100

Fuente: Proyecto Humedales SINAC-PNUD-GEF
(2017).

10.2. PRINCIPALES
CARACTERISTICAS DEL
HUMEDAL TERRABA-SIERPE

De una manera general, el humedal se
caracteriza por tener un ecosistema
forestal muy especifico de la zona, el cual
es inundado peridédicamente por mareas
cercanas al Parque Nacional Corcovado. El
rio Grande de Térraba es el drenaje
principal de una red fluvial muy extensa y
la fuente mas significativa de aporte de
agua dulce para el sistema estuarino. Tiene
una longitud de mas de 160 Km desde sus
nacientes en el Cerro de la Muerte (rio
Buena Vista) hasta su desembocadura en
Bahia Coronado. Sus principales afluentes
son los siguientes rios:

a) El General con sus tributarios el Pacuar,
Buena Vista, Chirripéd del Pacifico,
Convento, Pejivalle, Ceibo, Volcan vy
Coto Brus.

b) El Sierpe, que esta ubicado en el lado
limitrofe sur del manglar, y sus
afluentes son los rios Culebra, Tigre,
Salamd, Chocuaco y las quebradas
Jungla, Potrero, Sabalo y Porvenir.

c) Por ultimo, las caracteristicas de su
clima, es que en un clima himedo muy
caliente, con un periodo seco moderado
35-70 dias con déficit de agua (Ramsar,
Sitio Ramsar, 1995).

El ecosistema de esta zona tiene gran
importancia biolégica en el control de
inundaciones; la erosion costera actua
también como cortina rompe vientos de las
tormentas que afectan esta regidn.
Contiene numerosas aves, peces,
mamiferos y reptiles debido a la gran
variedad de especies que habitan en la
zona, por lo que se ha convertido en un
area de conservacion para tratar de
mantener la cadena alimenticia del sitio y
de reproduccién de los animales, lo mismo
que facilita la permanencia de peces vy
moluscos. Para mantener los recursos
naturales que se encuentran en la zona,
dentro del Area de Conservacidn de Osa, se
mantiene una importante conectividad con
el Parque Nacional Corcovado, la reserva
forestal Golfo Dulce y el Parque Nacional
Piedras Blancas (Humedales, Proyecto
Humedales, 2016).

Entre la fauna del sitio se encuentran aves
marinas tanto residentes como
migratorias, entre ellas estadn: el pato real
(Cairina moschata), el pijije (Dendrocygna
autunnalis), el pato aguja (Anhinga
anhinga), garzén azulado (Ardea herodias),
la garcilla bueyera (Bubulcus ibis), la garza
real (Ardea alba), |la garceta nivosa (Egretta




thula) y la garceta azul (Egretta caerulea).
Los mamiferos y reptiles son de muy poca
existencia en el humedal; sin embargo, se
pueden observar monos como congo
(Alouata palliata), carablanca (Cebus
capucinus) y titi (Saimiri orstedii), ademas
de pizotes (Nasua narica), martillas (Potos
flavus) y mapaches (Procyon lotor). Dentro
de los reptiles estdan los cocodrilos
(Crocodylus acutus), el caiman (Caiman
crocodilus), la boa (Boa constrictor),
iguanas (lguana iguana) vy basiliscos
(Basiliscus basiliscus). La fauna acuatica
estd constituida por peces, moluscos,
ostras como la chucheca (Anadara grandis)
y la piangua (Anadara tuberculosa),
ademas de crustdceos. La flora es en su
mayoria  compuesta por  especies
hidrofitas, cuyos ciclos vitales deben
efectuarse en asociacion con el medio
acuatico (Humedales, Proyecto Humedales,
2016).

10.3. PRINCIPALES ACTIVIDADES
SOCIOECONOMICAS
ALREDEDOR DEL HUMEDAL
TERRABA-SIERPE

Esta zona se caracteriza por la extraccion
de piangua, la pesca y la agricultura
intensiva, donde sus principales cultivos
son palma africana y arroz, seguidos por
actividades agro-pastoriles. La ganaderia
que se da en la zona es mas que todo de
autoconsumo, el turismo es una actividad
creciente en donde las empresas turisticas
ofrecen paquetes de giras por los
manglares, pesca deportiva y buceo, entre
otros. Por otro lado, los indices de
desarrollo de la regidn Brunca se

Valoracion de los servicios ecosistémicos de siete de los humedales de importancia internacional en Costa Rica

mantienen bastante bajos, debido a que
existe cerca de un 40,4 % de pobreza en las
poblaciones del sitio; esta situacion se le
continda atribuyendo al cierre de |Ia
compafiia bananera de hace afios y todo
ello ligado a la inestabilidad laboral
(Humedales, Proyecto Humedales, 2016).
Otra actividad econdmica es la extraccion
de productos y subproductos forestales
para la construccién (trozas y postes), para
el secado del arroz (trozas), para la venta y
el consumo doméstico (lefia), para la
construccion de atracaderos (varas), para
las estructuras y cerchas de las casas y para
produccién de carbdn; esta actividad es
realizada por un grupo organizado y por
familias aisladas (Sitio Ramsar, 1995).

10.4. IDENTIFICACION DE LOS
SERVICIOS ECOSISTEMICOS
DEL HUMEDAL NACIONAL
TERRABA-SIERPE

De la misma manera que con los otros
humedales, el equipo CINPE-UNA realizé la
identificacion de los servicios
ecosistémicos, tal y como aparecen en los
cuadros 10.3y 10.4.

Los cuadros 10.3 y 10.4 fueron revisados y
validados por personal experto que labora
en el Sistema Nacional de Areas de
Conservacion  (SINAC), en el taller
organizado por el grupo investigador con el
Proyecto Humedales. Producto de este
trabajo surgen los cuadros 10.5. y 10.6. con
los servicios ecosistémicos validados para
el Humedal Nacional Térraba-Sierpe y una
valoracion de los mdas importantes en el
mismo.



Cuadro 10.3 Servicios Ecosistémicos del Humedal Nacional Térraba-Sierpe, Area Continental

SERVICIOS

ECOSISTEMICOS

Alimento

Agua dulce

Fibray combustible
Productos bioquimicos

Materiales genéticos

Regulacién del clima
Regimenes hidrolégicos

Control de la contaminaciény
detoxificaciéon

Proteccidn contra la erosion

Desastres naturales

Espirituales y de inspiracién
Recreativos
Estéticos

Educacionales

Biodiversidad
Formacion de suelos
Ciclo de nutrientes
Polinizacion

Fuente: elaboracion propia.

Lagos,
marismas y
pantanos
estacionales,
incluyendo
llanuras de
inundacion,
estacionales

Riosy
arroyos
permanentes
y temporales

Lagos
permanentes
y embalses

Humedales continentales

Aprovisionamiento

+++ +++ +++
+++ +++ ++
++ ++ +
+ + ?
+ + ?
Regulacion
+ +++ +
+++ +++ ++
+++ ++ +
++ + +
++ +++ +++
Culturales
+++ +++ ++
+++ +++ ++
++ ++ +
+++ +++ ++
Soporte
+++ +++ ++
+++ + ++
+++ +++ +++
+ + +

Humedales
boscosos,

pantanos y

ciénagas
incluyendo
llanuras de
inundacion

+++

+++

+++

++
++

++

++

++

++

++

++
+++
+++

++
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Cuadro 10.4 Servicios Ecosistémicos Humedal Nacional Térraba-Sierpe, Area Costera

Pisos

SERVICIOS

ECOSISTEMICOS

Estuarios y
pantanos

Humedales costeros

Provisionamiento

Alimento

Agua dulce

Fibra, madera y combustible
Productos bioquimicos

Materiales genéticos

Regulacion del clima
Regulacion bioldgica

Regimenes hidroldgicos

Control de la contaminacidn y detoxificacién

Control de la erosion

Desastres naturales

Espirituales y de inspiracion
Recreativos
Estéticos

Educacionales

Biodiversidad
Formacion de suelos

Ciclo de nutrientes

Fuente: elaboracion propia.

+++
+
+++
+
+
Regulacion
++
++
+
+++
++
+++
Culturales
+++
+++
++
+
Soporte
++
++

++

Manglares

+++

+++

++

+++

+++
+++

+++

++
++

++

intermareales,
playas y dunas

++

+++

+++

++

+++



Cuadro 10.5 Servicios ecosistémicos validados del Humedal Nacional
Térraba-Sierpe, Area Continental

Lagos, marismas | Humedales
y pantanos boscosos,
Lagos estacionales, pantanosy
permanentes incluyendo ciénagas | Yolillales | Priorizacion
y embalses llanuras de incluyendo
inundacion, llanuras de
estacionales inundacion

Rios y
arroyos
permanentes
y temporales

Servicios ecosistémicos

Humedales Continentales

Aprovisionamiento

Alimento 3 3 3 2 0/3
Agua dulce (para

agricultura y ganado) 2 2 2 2 2
Fibra y combustible 3 3
Productos bioquimicos 3
Materiales genéticos 0 0 0 3
Transporte 2
Regulacion
Regulacidon del clima 3 3 3 3 3
Regimenes hidroldgicos 3 3 3 3 3

Control de la
contaminacién y 3 3 3 3 3
detoxificacion

Proteccion contra la

erosion 3 3 3 3 3
Desastres naturales 3 3 3 3 3
CO2 azul 1 3 3 3 3
Culturales
e . : .
Recreativos 3 3 1 3 2
Estéticos 3 3 3 3 3
Educacionales 3 3 3 3 3
Turismo 3 3 2 3 1
Investigacion 3 3 3 3 3
Soporte
Biodiversidad 3 3 3 3 3
Formacioén de suelos 3 3 3 3 3
Ciclo de nutrientes 3 3 3 3 3
Polinizacion 3 3 3 3 3
Control Bioldgico 3 3 3 3 3

Fuente: elaboracion propia.




Valoracion de los servicios ecosistémicos de siete de los humedales de importancia internacional en Costa Rica

Cuadro 10.6 Servicios ecosistémicos validados del Humedal Nacional

SERVICIOS

ECOSISTEMICOS

Alimento

Agua dulce

Fibra, maderay
combustible

Productos bioquimicos

Materiales genéticos

Regulacién del clima
Regulacion bioldgica
Regimenes hidrolégicos

Control de la
contaminacion y
detoxificacion

Control de la erosion

Atencidn del riesgo

Espirituales y de
inspiracion
Recreativos
Estéticos
Educacionales
Turismo

Investigacion

Biodiversidad
Formacion de suelos
Ciclo de nutrientes

Control Bioldgico

Fuente: elaboracion propia.

Térraba-Sierpe, Area Costera

Lo son
siempre
agua
dulce

Pisos
intermareales,
playas y
dunas

Estuarios
y Manglares
pantanos

Priorizacion

Humedales costeros

Provisionamiento

3 3 2 1 2
3
3
3 3 0 2
Regulacion
3
3 3 3 3 3
3 3 3 3 3
3
3
Culturales
3
Soporte



Foto: Marcello Hernandez

10.5 VALORACION ECONOMICA DE SERVICIOS ECOSISTEMICOS DEL
HUMEDAL NACIONAL TERRABA-SIERPE

Para realizar la “Valoracion Econdmica de los

Servicios  Ecosistémicos del Humedal
Nacional Térraba-Sierpe”, se establecié
unificar las d4reas del Humedal Nacional

Térraba-Sierpe (20.876 ha) y la Isla Violin
(1.372 ha), dando como resultado que el
humedal tenga una extension total de 22.248
hectdreas.

“Valoracion

En el Cuadro 10.7, titulado

Econdmica de los Servicios Ecosistémicos del
Humedal Nacional Térraba-Sierpe”, en las
columnas 7, 8 9 y 10 se presentan los
valores totales minimo, maximo, promedio y
mediana estadistica del total de hectareas
presentes en el humedal.

&

4
A

4

Con los valores finales de estas columnas se
puede concluir que el valor econémico total
de los servicios ecosistémicos del Humedal
Nacional Térraba-Sierpe se encuentra entre
un minimo de $83.568.288 hectareas por
afio y un valor maximo de $1.490.554.210
hectareas por afio. El valor promedio para
todos los servicios ecosistémicos en el
Humedal Nacional Térraba-Sierpe es de
$380.094.983 hectdreas por afio.

Los valores por hectidrea por afio de los
servicios ecosistémicos en este humedal se
encuentran entre un minimo de $3.756 y un
maximo de $66.997, con un valor promedio
de $17.084.

Botero para transporte turistico en Humedal Térraba-Sierpe.
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Foto: Aurora Camacho

q

Transporte fluvial en canales del Humedal Nacional Térraba Sierpe.
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Foto: Diégenes Cubero

i) AL

Parque Nacional Palo Verde.




Capitulo | 1. Humedal Parque

Nacional Palo Verde

11.1. INFORMACION GENERAL DE HUMEDAL PARQUE NACIONAL

PALO VERDE

El Sitio Ramsar Parque Nacional Palo Verde
cuenta con una extension de 26.458 has
(Proyecto humedales, 2017). Este sitio esta
conformado por 19.800 has del Parque
Nacional Palo Verde y 6.658 has de
humedales, bosques y dareas con
actividades  econdmicas  desarrolladas
alrededor del PNPV. En el cuadro 11.1 se
detallan las extensiones de cada tipo de
cobertura.

En el Mapa 11.1 se presenta la ubicacion
geografica de cada una de las coberturas
presentes en este sitio Ramsar. Los
pantanos y la cobertura boscosa cuentan
con la mayor extensién, 45.15% y 48.62%
respectivamente. El restante 6.38% posee
otras coberturas como charrales, cultivos,
pastos y terrenos descubiertos.

Cuadro 11.1 Sitio Ramsar Humedal
Parque Nacional Palo Verde, Coberturas

Area

Area de nubes
Charral

Cobertura boscosa
Cultivo de arroz
Cultivo de caia
Estanque acuicultura
Laguna

Manglar

Pantano

Pastos

Plantacion forestal
Red hidrica

Terreno descubierto

Zona urbana
descontinua

Total

31
11941
43

2

39
367
833
12898
384

2479
15

0

29041

% Area I
(ha)
0,02
0,11
41,12
0,15
0,01
0,13
1,26
2,87
44,41
1,32
0,01
8,54
0,05

0,00

100

Fuente: Proyecto Humedales SINAC-PNUD-GEF

2017.
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11.2. PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL HUMEDAL PALO VERDE

Es importante hacer notar que el Parque
Nacional Palo Verde (PNPV) es tan solo un
componente del Sitio Ramsar Palo Verde,
que es mucho mas amplio y que sera
tratado de manera conjunta mas adelante.
Este Parque fue parte del Rancho Colmeco
desde 1923. La laguna Palo Verde y sus
areas aledanas fueron declaradas Refugio
de Vida Silvestre en 1977 y se le llamo Dr.
Rafael Lucas Rodriguez. En 1978, un sector
conocido como Catalina se declaré Parque
Nacional Palo Verde y se fusiond con el
Refugio Dr. Rafael Lucas Rodriguez, dando
como resultado lo que hoy conocemos
como el Parque Nacional Palo Verde.
Oficialmente, mediante el Decreto
Ejecutivo No. 20082-MIRENEM del 10 de
diciembre de 1990, fue creado el PN Palo
Verde (ACAT, 2009). Este Parque tiene una
extension de 27.338 has”’ (Proyecto
Humedales, 2017), y su elevacion maxima
es de 268 m.s.n.m en el cerro Peldn
ubicado en el sector Catalina (ACAT, 2009).

Ubicacidn geografica del Parque
Nacional Palo Verde

El PNPV estd ubicado en la Provincia de
Guanacaste, entre el rio Bebedero y el rio
Tempisque a 20 km al suroeste de la
ciudad de Bagaces (Mapa 11.2). Las
comunidades ubicadas alrededor del PNPV
son Bagaces, Puerto Humo, Bagatzi,
Playitas y Falconiana. Esta es una de las
zonas climaticas mas secas del pais; al afio
cuenta con 1.600 mm de precipitacién y su
temperatura promedio anual es de 29
grados centigrados.

>’ En términos de la extension, el PNPV esta
registrado con diversas cantidades de
hectareas: segin SINAC-MINAE es de 18.332
hectdreas y segin INBIO es de 18.214 has.

vRUn Lazaro

IC . Santa Ana AN

Mapa 11.2 Ubicacion Geografica PNPV

Puerto Hume

Caballito ll' Pusblo Nuevo

> ia PMsBaira Honda
San_Antonis *
CQuebrada Honda Puerto Morbne -

Fuente: www.costaricalink.com

Coberturas existentes en el PNPV

De acuerdo con Chacdén (2009), el uso del
suelo en y alrededor del PNPV se divide tal
y como se puede observar en el Grafico
11.1. Los bosquen representan el 48.79% y
las especies forestales son mayormente
nativas, que incluyen el arbol de
guanacaste (Enterolobium cyclocarpurm) -
arbol nacional de Costa Rica-, el madero
negro (Gliricidia sepium), ojoche (Brosimun
alicastrum), cenizaro (Pithecolobium
saman), tempisque (Mastichodedendron
capiri), guacimo blanco (Goethalsia
meiantha), mango (Mangifera indica),
jocote (Spondias purpurea L), indio
desnudo (Bursera simoruba), pochote
(Bombacopsis  quinata) y nispero
(Eriobothrya japonica).

San Miguel

Tres Hermanc
{
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Grafico 11.1 Estado de cobertura de la tierra en el PNPV, 2006

= 0,00%

0,47%%

E 13.05%

EBosque

B Pastos

B Nodatos

B Cuerpos de

W 4879% _agua

B Arrozales

B Caiiales

% Humedales

= Manglar
Terreno

descubierto
" Playas

Fuente: Elaboracion propia con datos suministrados por Chacon (2009).

Los pastos cubren el 13,05% del PNPV; los
cuerpos de agua el 0,04%; los arrozales
0,63%, los cafiales 0,17%, los manglares
2,25% y el terreno descubierto 0,47%. Por
su parte, los humedales representan un
34,60% de la cobertura de la tierra. Es
importante mencionar que segun Castillo y
Guzman (2004) los humedales abarcan un
60% (11.050 has.).

Los humedales de Palo Verde (Nicaragua,
Bocana, Palo Verde, Piedra Blanca, Varillal
y Poza Verde) que se encuentran dentro de
los limites del PNPV, forman, con los que
se encuentran sobre la margen derecha del
rio Tempisque (Sonzapote, Corral de
Piedra, Pozo de Agua, Mata Redonda y
Bolson) una unidad ecolédgica (Informe
Ramsar, 1998). Los sistemas presentes en
esta unidad son (Alvarez Espinoza, M.
1999):

El Sistema Palustre es un sistema que se
mantiene con una capa de agua. Puede ser
estacional o permanente. Se incluyen los
humedales de tipo no mareal donde: a)
pueden contener cobertura vegetal o no, la
vegetacion puede estar representada por
arboles, arbustos, vegetacion emergente,
musgos o liquenes; b) la profundidad no
excede los dos metros y c) posee un espejo
de agua intermitente durante todo el afio.
También incluye los accidentes geograficos
en dareas del humedal, entre ellos pantano
herbdceo, pantano arbustico, pantano
arbolado, humedales de altura, otros
(Proyecto Humedales, 2017).

El Sistema Lacustre comprende los habitats
acuaticos con las siguientes caracteristicas:
a) se presentan en una depresién
topografica o drenaje represado natural o
artificialmente cuya profundidad exceda



los dos metros; b) puede contener
vegetacién como plantas emergentes,
flotantes, musgos, liquenes y c) posee un
espejo de agua permanente durante todo
el afo (Proyecto Humedales, 2017).

El Sistema Riberino consiste en rios,
arroyos y canales.

Los manglares se ubican en la ribera del rio
y son refugio de una amplia variedad de
especies.

La principal zona de vida del PNPV es el
Bosque Seco Tropical. Es de los ultimos tres
remanentes de bosque tropical seco que
hay en Mesoamérica (SINAC, 2009). El
bosque seco tropical presenta una época
seca con una duracién promedio de 5 a 6
meses, usualmente entre mediados de
diciembre y hasta mediados de mayo
(ACAT, 2009). Durante esta estacion,
muchos arboles pierden sus hojas y las
lagunas del PNPV se secan y apenas
conservan algunos espejos de agua.

El 27 de diciembre de 1991 el Humedal
Parque Nacional Palo Verde fue designado
como el sitio Ramsar No.590 con 24.519
has. Esta designacion se realizd teniendo
en cuenta los siguientes criterios:

= Es un ejemplo representativo
especialmente bueno de un humedal
que desempeiia un papel hidrolégico,
bioldgico o ecoldgico significativo en el
funcionamiento natural de una cuenca
hidrogradfica o sistema  costero
extensos, especialmente si es
transfronterizo.

= Es un ejemplo de un tipo especifico de
humedal, raro o poco comun en la
region biogeografica en donde se
encuentra.

= Es de valor especial para mantener la
diversidad genética y ecoldgica de una

region a causa de la calidad vy
peculiaridades de su flora y fauna.

= Es de valor especial como habitat de
plantas o animales en un periodo
critico de sus ciclos bioldgicos.

= De manera regular, sostiene una
poblacion de 20.000 aves acudticas.

Ademas, segun ICT (2009), SINAC (2009) y
ACAT (2009), en el PNPV existen
importantes humedales estacionales de
agua dulce, habitats que albergan mas de
75 especies de mamiferos y mas de 700
plantas, incluyendo alrededor de 100
especies de plantas acuaticas, asi como 55
especies de reptiles y de anfibios. La zona
de pantanos y cerros calizos hacen de esta
zona una diversa matriz de habitat.

Se encuentran especies en peligro de
extincion como el jabird o galdn sin
ventura (jabiru mycteria), el ave acuatica
mas grande del continente, muchos
arboles como el guayacdn real, cocobolo y
ron ron. El drea estd sujeta a inundaciones
estacionales de gran magnitud. Durante la
estacién lluviosa y debido al poco drenaje
natural que tiene la llanura, el area se
anega por efecto de la accién combinada
de la lluvia, las mareas y los
desbordamientos de los rios Tempisque y
Bebedero. En algunas ocasiones, toda la
zona se convierte en una inmensa laguna
debido a las inundaciones provocadas por
las fuertes lluvias (Chavarria, comunicacion
personal, 2009).

El PNPV es visitado anualmente por gran
cantidad de cientificos y estudiantes que
analizan la rica biodiversidad de sus
habitats, y especialmente la riqueza de
aves en el lugar. La Organizacidn de
Estudios Tropicales (OET) cuenta con una
Estacidn Bioldgica dentro del Parque,
donde tienen lugar diversos proyectos de
investigacion y educacion ambiental.




11.3. PRINCIPALES ACTIVIDADES
SOCIOECONOMICAS
ALREDEDOR DEL PNPV

En el PNV se desarrollan especialmente
actividades de investigacion, educacién,
agropecuarias y de turismo. Alrededor de
estas actividades, los hoteles, restaurantes,
tour operadores, lancheros, agencias de
viajes y aerolineas generan recursos
econdmicos. Ademads, se identifican
también fondos para investigacidon que en
su mayoria son manejados por la
Organizacion de Estudios Tropicales (OET),
ubicada dentro del Parque y que no estan
relacionadas  directamente con Ia
administraciéon del Parque por parte del
SINAC.

En los alrededores se practican actividades
agricolas y ganaderas, ademas del turismo,
el comercio y la industria. La agricultura se
ha visto favorecida por el Proyecto de
Riego Arenal-Tempisque, que beneficia la
produccién de arroz, la caia de azlcar vy el
melén, quienes constituyen algunos de los
principales cultivos. Existen tres grandes
ingenios en el sector: Central Azucarera del
Tempisque S.A. (CATSA), Ingenio Azucarera
El Viejo y el Ingenio Taboga, ademas de
grandes empresas de cultivo de arroz como
el Peldn de la Bajura. La utilizacién de los
recursos de algunos de los humedales del
Bajo Tempisque, como el agua, constituye
un insumo fundamental para las
comunidades y grandes empresas. Sin
embargo, la falta de regulacién,
coordinacidon y apoyo técnico favorece
varias practicas ilegales, entre ellas la
pesca y la extraccién de moluscos. Esta
situacion desencadena conflictos sociales a
lo interno y externo de las comunidades
(Proyecto Humedales, 2016).
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11.4. IDENTIFICACION DE
SERVICIOS ECOSISTEMICOS
DEL HUMEDAL PALO VERDE

Para la identificacién de los diferentes
servicios ecosistémicos se debe tener en
cuenta que el humedal esta compuesto por
diferentes ecosistemas. En el PNPV se
identificaron principalmente los siguientes:
a) rios y arroyos permanentes vy
temporales, b) lagos permanentes vy
embalses; c) lagunas, ciénagas y pantanos
estacionales, incluyendo llanuras de
inundacién estacionales. El equipo de
investigacion del CINPE-UNA identifico
previamente los servicios ecosistémicos
para el Humedal Palo Verde, tal y como se
muestra en el Cuadro 11.2.

Posteriormente, se desarrollé un taller con
funcionarios del PNPV para la validacion de
estos servicios ecosistémicos y cuyos
resultados se muestran en el Cuadro 4.3,
producto del trabajo de discusién vy
generacion de consenso por parte de los
participantes del taller, una vez que se
contrastd la propuesta generada por el
equipo de investigacion del CINPE-UNA con
el conocimiento personal y grupal del
equipo de técnicos y personas relacionadas
con el PNPV.

El Cuadro 11.3 incluye en las columnas los
diferentes ecosistemas del humedal PNPV
y en las lineas los servicios ecosistémicos
que fueron validados en el taller,
clasificados segulin los tipos de servicio de
acuerdo con la clasificacion de |Ia
Evaluacién de los Ecosistemas del Milenio.



Cuadro 11.2 Servicios Ecosistémicos del Humedal Palo Verde

Riosy Lagos, ciénagas y pantanos

Lagos

SERVICIOS arroyos estacionales, incluyendo

permanentes

ECOSISTEMICOS permanentes
y embalses

y temporales

llanuras de inundacion,
estacionales

Humedales continentales

Aprovisionamiento

Alimento +++ +++ +++
Agua dulce T+ T+ -+
Fibra y combustible ++ ++ +
Productos bioquimicos + + ?
Materiales genéticos + + ?
Regulacion
Regulacién del clima + +4++ +
Regimenes hidrolégicos +++ +++ ++

Control de la contaminacion y

detoxificacion AN A +
Proteccidn contra la erosion ++ + +
Desastres naturales ++ +++ +++
Culturales
Espirituales y de inspiracién +++ +++ ++
Recreativos +++ 4 +
Estéticos ++ ++ ¥
Educacionales 4+ 4 i+
Soporte
Biodiversidad +++ +4++ ++
Formacidn de suelos +++ + ++
Ciclo de nutrientes +++ +++ +++
Polinizacion + + +

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 11.3 Servicios ecosistémicos validados del Humedal Palo Verde

Lagunas,
ciénagas y
Riosy pantanos
SERVICIOS arroyos estacionales, Manglar- Bosque

ECOSISTEMICOS permanentes incluyendo Estero  riberefio

y temporales  llanuras de
inundacién

estacionales

Humedales continentales

Aprovisionamiento

Alimento (pesca) 3 3 3
Agua dulce (riego-recarga) 3 3
Fibra y combustible (potezncial) 1 3 3
Productos bioquimicos
Materiales genéticos
Forrajeo ganado
Cultivos en areas no traspasadas 3

Regulacion
Regulacion del clima 3 3 3 3
Regimenes hidroldgicos 3 3 3 3 3
Control de la contaminacién y desintoxicacion 2 3 1 1 1
Proteccidn contra la erosién 1 1 3 3 3
Eventos extremos 3 3 3 3
Control de inundacidén natural 3
?:'gerl)'\uén de nutrientes que llegarian al golfo 3 3 3 3 1
Control de experiencia de fuegos 3 3 3

Culturales
Espirituales y de inspiracién 3 3 3 3 3
Recreativos 3 3 3 3 3
Belleza escénica 3 3 3 3 3
Educacionales 3 3 3 3 3
Turismo
Investigacion-generacion de conocimiento 3 3 3 3 3

Soporte

Biodiversidad 3
Formacion de suelos 1 3 3 3 3
Ciclo de carbono 1
Polinizacion (depende de cultivos o 1 3 3 3

actividades)

Fuente: elaboracion propia.
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11.5. VALORACION ECONOMICA DE SERVICIOS ECOSISTEMICOS DEL

HUMEDAL PALO VERDE

En el Cuadro 11.4., titulado “Valoracion
Econdmica de los Servicios Ecosistémicos
del Humedal Palo Verde”, se presentan en
detalle el tipo de ecosistema en la primera
columna, la cantidad de hectareas de cada
uno en la columna 2 y los valores minimos,
maximos y promedios de esos ecosistemas
en las columnas 3, 4 y 5 respectivamente.
En las siguientes columnas 7, 8, 9 y 10 se
presentan los valores totales minimo,
maximo, promedio y mediana del total de
hectdreas presentes en el humedal.

Con los valores finales de las columnas 7, 8
que el

y 9 podemos concluir valor

3 &

econdmico total de los servicios
ecosistémicos del Humedal Palo Verde se
encuentra entre un  minimo de
$244.494.437 hectareas por afio y un valor
maximo de $3.473.079.108 hectareas por
afio. El valor promedio para Palo Verde es
de $654.765.823 hectareas por afio.

Los valores por hectdrea por aifo de los
servicios ecosistémicos en este humedal se
encuentran entre un minimo de $8.419 y
un maximo de $119.592; con un valor
promedio de $22.546.

Pequefios empresarios ganaderos han reactivado su actividad gracias a la restauracién del humedal

Mata Redonda, en el Humedal Palo Verde.
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Humedal Palo Verde, sector Mata Redonda.
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Capitulo 12. Conclusiones,
limitaciones y el camino a seguir

12.1. CONCLUSIONES

El estudio de wvaloracidon realizado
representa el primero en el pais dirigido a
Sitios de Importancia Ramsar. Este abarca
no solo ecosistemas de humedales sino
otros como bosques de diferentes tipos, lo
que permitié calcular valores econémicos
generales de los servicios ecosistémicos,
por hectdrea por afo, para una gran
diversidad de ecosistemas, lo que
constituye por si  misma una valiosa
herramienta para el presente estudio y
para futuros que puedan utilizar estos
datos como insumo.

Como se describe en el capitulo
metodolégico, estos valores fueron
calculados mediante la transferencia de
valor, una metodologia robusta y aceptada
internacionalmente para la valoracidn
inicial y general del capital natural. La
metodologia empleada no pretende
calcular valores definitivos para los
ecosistemas analizados, sino que
representa una guia y  primera
aproximacion del valor del capital natural
analizado. La transferencia de valor, de
esta manera, abre el espacio a estudios
primarios futuros que sean mas especificos
(geografica, bioldgica y socioecondémica-
mente) y que permitan una valoracion con
un grado de certeza mayor.

La informacién geografica y fisica es
fundamental para la medicidn biofisica de
los ecosistemas y, por ultimo, para la
valoracion econdmica. Entre los resultados
que se obtuvieron de este trabajo, y que se
deben enumerar, es que se encuentra

informacién geografica bien detallada que
permite la medicidon de los ecosistemas en
cada uno de los siete humedales
considerados. Esta informacion se
complementa con el conocimiento de las
caracteristicas biofisicas de cada regién y
los humedales que poseen vy, por ultimo, el
conjunto de éstas es la que nos permite
aproximar una valoraciéon lo mdas exacta
posible de los diferentes servicios de los
ecosistemas de humedal.

El trabajo en equipo interdisciplinario es
fundamental para realizar valoraciones
econdmicas de los servicios ecosistémicos
de humedal. En este caso, la informacién
cartografica, fotografica, bioldgica,
geografica, de sistemas de produccion,
manejo y construccién de base de datos,
calculo e interpretacion de informacion y
otra serie de insumos, fueron enriquecidos
mediante un didlogo interdisciplinario
entre los diferentes equipos del Proyecto
Humedales del SINAC-PNUD-GEF vy del
CINPE-UNA.

Es importante resaltar que, aunque el
calculo de los valores de los servicios
ecosistémicos se realizd6 mediante la
metodologia de transferencia de valor,
ésta fue complementada con estudios
primarios para la valoracién directa de
mercado de productos agricolas, lo cual
reduce el margen de error al utilizar datos
nacionales y especificos para cada
producto analizado. La combinacién de
dichas metodologias permitid alcanzar a
cabalidad los objetivos del trabajo. Es claro




que se pueden utilizar diferentes
metodologias (algunas mas exactas que
otras), pero las seleccionadas se ajustaron
a las limitaciones de informacién, tiempo y
recursos con que se contaba para hacer el
trabajo.

Se obtuvieron las valoraciones de los
servicios ecosistémicos de los humedales
Palo Verde, Caribe Noreste, Caifilo Negro,
Gandoca-Manzanillo, Maquenque, Térraba
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valores internacionales del 2015. Se
exponen considerando los valores minimos
y maximos de toda la informacién
pertinente ajustada para los servicios
ecosistémicos de cada ecosistema; pero
ademas, se incluyen los valores promedio y
mediana, de modo que se puedan
considerar con mas certeza los valores de
dichos servicios para cada ecosistema.

Los valores minimos, maximos, promedio y

mediana de los servicios ecosistémicos de
los humedales son los siguientes:

Sierpe y Las Baulas. Estos fueron calculados
de la manera en que se presentan los datos
en cada caso: por hectdrea, por afio y con

Cuadro 12.1 Valor de los servicios ecosistémicos por humedal por extensién total de area

(US$/ha/afio)
Hectareas totales
por humedal

Palo Verde 29.041 $244.494.437 $3.473.079.108 $654.765.823 $380.770.528
Baulas 1.342 S5 785.682 $69.532.944 $19.696.303  $10.719.043
Cafo Negro 10.131 $29.450 845  $892.530.889  $133.135.638 $65.996.884
Caribe Noreste 75.520 $124.837.561 $9.942.482.742 $1.137.074.089 $377.308.637
Gandoca-Manzanillo 10.548 $7.177.430  $748.438.845 $90.638.954  $34.836.016
Maquenque 59.583 $42.176.720 $7.471.752.818  $800.198.266 $230.399.731
Térraba-Sierpe 22.248 $83.586.288 $1.490.552.210  $380.094.210 $149.942.977

Fuente: elaboracion propia.

Los valores promedio de los servicios
ecosistémicos producidos por hectarea por
afio, en cada humedal son los siguientes:
en Palo Verde $22.546, en Las Baulas
$14.677, en Cafio Negro $13.141, en Caribe
Noreste $15.057, en Gandoca Manzanillo
$8.593, en Maquenque $13.430 y en
Térraba-Sierpe $17.084. Estos valores
corresponden a la valoracion mas
comunmente utilizada que es el valor
promedio y que representa la medida de
localizacion central de la gran muestra de
datos que hemos investigado. En cada
capitulo también se presentan los valores
minimos, maximos y la mediana del

calculo. Ahora bien, para el analisis de los
datos anteriores se debe tener en cuenta
que no son estrictamente comparables
entre si, por cuanto cada humedal estd
constituido por diferentes tipos de
ecosistemas y para cada ecosistema se
calculé un valor representativo; es decir,
en un humedal se pueden encontrar
diferentes proporciones o diferentes pesos
de los valores altos y valores bajos,
dependiendo de los tipos de ecosistema
presentes.

Finalmente, es importante concluir
asintiendo que se logré alcanzar el objetivo



principal del trabajo de investigacidn. Este
objetivo planteaba valorar los servicios
ecosistémicos que ofrecen siete de los
humedales protegidos de importancia
internacional (sitios Ramsar) para que el
Sistema Nacional de Areas de Conservacion
(SINAC) disponga de herramientas técnicas
como insumo para el mejoramiento de los
instrumentos financieros que proveen de
recursos econdmicos para la gestion y
manejo de los humedales. Ahora podemos
apuntar que los servicios ecosistémicos de
los humedales en Costa Rica tienen valores
relativamente altos, dado que los servicios
que producen son fundamentales vy
necesarios para la salud humana y de los
ecosistemas, y que utilizando valores
promedio puede llegar, por ejemplo, a
USS$1.137.074.089 por afio para el humedal
Caribe Noreste, que es el mds grande de
Costa Rica y que posee 75.520 hectareas.
De igual manera, se pueden apuntar los
valores de produccién de los servicios
ecosistémicos para cada uno de los 7
humedales estudiados.

12.2. LIMITACIONES

Cada humedal tiene sus propias
caracteristicas y es diferente a otro, por lo
tanto el proceso ideal de valoracién de los
servicios ecosistémicos es desarrollar las
metodologias de valoracion para cada uno
de los sitios de estudio y aplicarlas
separadamente; sin embargo, el equipo del
CINPE de la Universidad Nacional tomamos
la decisién de utilizar la metodologia
“Transferencia de Beneficios o de Valor”
como la mads adecuada para esta
investigacion, considerando las
circunstancias de tiempo y recursos que se
tenian para realizar este trabajo. Este es el
método que se recomienda
internacionalmente y el que mas se ha
utilizado en condiciones similares a las

apuntadas. Ademads, debe apuntarse que
considerando el profundo andlisis realizado
de los datos generados en otros lugares
con caracteristicas similares a las de Costa
Rica, se puede garantizar que se ha
recurrido a las metodologias adecuadas.

Es importante anotar que todas las
diferentes metodologias de valoracién de
los servicios ecosistémicos cuentan con
dificultades inherentes que deben
considerarse en el proceso para disminuir
sesgos en los valores encontrados (Agiiero
1996; Cerda 1994; Dixon 1994; Moreno
2009). En este trabajo se tomaron las
previsiones correspondientes para contar
con el respaldo lo mds robusto posible y
presentar los valores mas cercanos al valor
total de cada servicio ecosistémico y del
total de servicios ecosistémicos de cada
humedal.

12.3. EL CAMINO A SEGUIR

Se recomienda estudiar, analizar, discutir y
difundir la informacién de este estudio. Es
importante que este trabajo sea
presentado a los actores relevantes
vinculados con cada uno de los siete
humedales y se aproveche para difundir el
concepto de que los humedales tienen
valor. Es importante cambiar la cultura de
considerar los humedales como
ecosistemas sin valor alguno y romper el
paradigma de valoracién de éstos. En este
sentido, este estudio bien utilizado puede
ser una valiosa herramienta para el
cambio.

También se recomienda realizar
valoraciones de los servicios ecosistémicos
para el resto de los humedales Ramsar de
Costa Rica. Vale la pena concluir el ejercicio
de valoracion de los otros humedales
Ramsar que existen en el pais, de modo
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que el MINAE y el SINAC tengan la
informacién de todos estos humedales.

Se puede considerar la valoracion de los
servicios ecosistémicos de todos o algunos

humedales mediante metodologias
alternativas de cadlculo que utilicen
informacién primaria. Este tipo de
metodologias nos puede brindar

resultados mas exactos del valor total de
los servicios ecosistémicos y ayudarian a
tener valores totalmente costarricenses;
sin embargo, deben programarse con
antelacidn, pues requieren de mas tiempo,
recursos humanos, logisticos y financieros
mas onerosos. Nuestra recomendacion es

hacer alianzas con universidades publicas o
privadas que realicen investigaciones en
este campo y estén dispuestas a participar
con estudiantes que tengan interés en
realizar trabajos de tesis.

Se recomienda también utilizar esta
investigacion para generar politicas de
gestién y conservacién de los humedales.
Esta  valoracion de los  servicios
ecosistémicos es una muy buena base para
utilizarse creando incentivos, pagos, cobros
u otros instrumentos financieros para el
mejoramiento de la conservacién y gestion
de los de los servicios ecosistémicos de los
humedales.
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