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Analisis retrospectivo de residuos de medicamentos veterinarios y
contaminantes quimicos en la produccion primaria de carne bovina en
Colombia en los afios 2006 al 2014
Raul Ochoa Lépez*
r8ochoa@hotmail.com

Resumen

La presencia de residuos de medicamentos en los productos alimenticios
representa un riesgo potencial para la salud del consumidor, asi como toxicidad
aguda o crbnica, efectos mutagénicos, carcinogénicos, desordenes en el
desarrollo corporal, reacciones alérgicas y fendmenos de resistencia bacteriana
(Reig y Toldra, 2008). Dada la importancia de estos residuos, se realizé un estudio
retrospectivo de residuos de medicamentos de los afios 2006 al 2014, tomados en
bovinos a nivel nacional por el Instituto Colombiano Agropecuario e Instituto
Nacional de Vigilancia Inspeccion de Medicamentos y Alimentos; 3170 muestras.
El 5,46% representd la no conformidad de medicamentos veterinarios, de los
cuales el 6,6 y 0,7% representaron el promedio anual de no conformidad para
medicamentos  hormonales y  antibidticos respectivamente.  Ademas,
medicamentos como Boldenona, Zeranol e Ivermectina fueron los mas
representativos con un porcentaje de no conformidad del 13.9, 14.7 y 13.1%. Se
concluye que aun persisten los residuos de medicamentos en los alimentos que
van para consumo, pese a la normatividad y la restriccién del uso en la explotacién
primaria por el estado Colombiano, sin embargo el Instituto Nacional de Vigilancia
de Medicamentos y Alimentos y el Instituto Colombiano Agropecuario, estan
avanzando en el mejoramiento del sistema de vigilancia con base en los planes de
gestion, Inspeccidn, Vigilancia y Control IVC; enfocados al riesgo.

Palabras claves
Consumidor; riesgo potencial; agentes antimicrobianos; contaminantes quimicos
carne vacuna; inocuidad alimentaria.

Abstract

The presence of drug residues in food represents a potential health risk to the
consumer as well as acute or chronic toxicity, mutagenicity, carcinogenicity,
disorders in body development, allergic reactions and phenomena of bacterial
resistance (Reig and Toldra, 2008). Given the importance of these residues, a
retrospective study of drug residues from 2006 to 2014, cattle taken nationally by
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the Colombian Agricultural Institute was made; 3170 samples. 5.46% represented
the nonconformity of veterinary drugs, also 6.6 and 0.7% represented the average
annual nonconformity to hormonal drugs and antibiotics respectively. In addition,
medications such as Boldenone, zeranol and ivermectin were the most
representative with a percentage of non-compliance of 13.9, 14.7 and 13.1%. It is
concluded that drug residues the National Institute of Drug Surveillance and Food
and the Colombian Institute persist in foods ranging consumer, despite the
regulation and restriction of use in the primary exploitation by the Colombian state,
however agriculture, are making progress in improving the monitoring system
based on management plans, Inspection, monitoring and Control IVC; focused on
risk.

Keywords
Consumer; potential risk antimicrobial; Chemical contaminants; food safety.
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1. INTRODUCION

Los medicamentos veterinarios (MV) son suministrados a los animales de
produccion para el tratamiento de diferentes tipos de patologias, de igual forma se
han usado para aumentar la eficiencia alimentaria como promotores de
crecimiento y generar rentabilidades en los distintos sistemas de explotacion
(Lozano y Arias, 2008). Sin embargo, un numero importante de MV puede ser
adquirido por el hombre mediante el consumo de alimentos que sobre pasan los
limites maximos de residuos permitidos, generando en los consumidores
reacciones alérgicas, alteraciones de la flora intestinal, discrasia, cancer y

resistencia microbiana (Gratacdés, Castellari y Garcia, 2006).

Thong y Tan (2011) en su trabajo de investigacion de factores de riesgo y
las asociaciones genéticas de alergia a farmacos, reporté que entre el 4 y el 11%
de la poblacion humana es alérgica a la Penicilina, ademas el consumo de carnes
con altos contenido de este medicamento coloca en riesgo la salud de estas
personas. Por otra parte, alin no hay evidencia suficiente que demuestre que los
medicamentos como los Aminoglucésidos y Tetraciclina cuando sobrepasan los
limites maximos permitidos sean perjudiciales para el hombre, lo mismo sucede
con las Sulfonamidas, sin embargo, segun Baynes (2016) problemas de discrasias
sanguineas como la anemia hemolitica, neutropenia, trombocitopenia Yy
pancitopenia han sido descritos y representan alrededor del 15% de los casos
asociados con Sulfonamida.

Otros medicamentos pueden generar problemas de cancer en las persona,
como lo es el Cloranfenicol (Eliakim-Raz, Lador, Leibovici, et al., 2015.), de igual
forma en consumo de medicamentos derivados del Arsénico que ha sido

asociado a la presencia de cancer, problemas de piel, neurotoxicidad,



enfermedades cardiovasculares y diabetes (Baynes, Dedonder, Kissell, et al.,
2016).

Finalmente, medicamentos como el Clembuterol se han utlizado como
agente de reparticién de nutrientes para la produccion de tejidos musculares en
los bovinos, pero su uso indebido ha causado algunos envenenamientos
accidentales en seres humanos y pueden tener efectos anabdlicos u hormonales

secundarios (Chen, Wu y Yang, 2011).

Las técnicas mas utilizadas para determinar la concentracién de MV en los
alimentos son: la espectrometria de masas, cromatografia liquida, ELISA,
radioinmunoensayo, biosensores y técnicas microbiolégicas (Cerniglia y Kotarski,
2005; Stolker y Brinkman, 2005; Toldra y Reig, 2006). Pero no solo es necesario la
identificacién de los MV en los alimentos, sino también el mundo se ha organizado
para proteger la salud de los consumidores y se han establecido medidas
estandares como: Codex Alimentarius, donde se establecen los Limite Maximo de
Residuos (LMR) y el Limite Minimo Requerido de Rendimiento (MRPL), con el
propdsito de generar parametros de control de seguridad alimentaria en cuanto a
MV se refiere.

Colombia cuenta con entidades oficiales como el Instituto Nacional de
Vigilancia Inspeccion de Medicamentos y Alimentos INVIMA y el Instituto
Colombiano Agropecuario ICA, que son los responsables de vigilar y regular los
residuos de medicamentos veterinarios y contaminantes quimicos en los alimentos
para consumo humano, pero su vigilancia de los residuos se han basado
principalmente en los limites de deteccién en lugar de tratar de cuantificar o
clasificar los riesgos quimicos en los alimentos con relacion a la salud de los
consumidores, ademas no hay divulgacion de los resultados. Sin embargo el ICA 'y

el INVIMA estan avanzando en el mejoramiento del sistema de vigilancia con base



en los planes de gestion, Inspeccion, Vigilancia y Control IVC; enfocadas al riesgo,
se dictaminaron resoluciones como las 5296 y 770 del 2013 y 2014
respectivamente. El proposito de esta investigacion es evaluar la informacion de
los datos generado en Colombia de residuos de MV en carne bovina, mediante un
estudio retrospectivo, usando andlisis descriptivo de los resultados obtenidos de
los planes de vigilancia y control de residuos de medicamentos veterinarios y
contaminantes quimicos en bovinos de carne con destino para consumo humano,
en el periodo comprendido entre los afio 2006 al 2014. Para generar informacion
base y poder mejorar las condiciones de inocuidad de los alimentos de origen

animal para favorecer el acceso a nuevos mercados.

1.1 PROBLEMA

La demanda de consumo de carne bovina esta en aumento
constantemente, porque las poblaciones y las migraciones hacia las ciudades
crecen permanentemente, generando demanda de este producto que conlleva a
gue se requiera acelerar, tecnificar y mejorar los procesos productivos de la carne
bovina. Sin embargo, aumenta el uso de medicamentos veterinarios para acelerar
estos procesos, pero un numero importante de estos MV puede ser adquirido por
el hombre mediante el consumo de alimentos que sobre pasan los limites
méximos permitidos, generando en los consumidores reacciones alérgicas,
alteraciones de la flora intestinal, discrasia, cancer y resistencia microbiana

(Gratacos, Castellari y Garcia, 2006).

A pesar que Colombia cuenta con instituciones como el INVIMA e ICA y son
los encargados de regular y vigilar el uso MV y sus residuos en los animales de
abasto publico; se les reconoce el esfuerzo que estas instituciones hacen en los
programas de IVC en la proteccion de la salud de los consumidores. Sin embargo,
la divulgacion adecuada y oportuna de sus resultados de IVC es minima,



generando una posible limitacion al acceso de la informacion por parte de la
sociedad colombiana y otras entidades interesadas en estos temas, generando
una incertidumbre en el consumidor, de igual forma disminuye la creacion de
alternativas que aporten a mejorar los programas de IVC. De lo anterior se plantea
un analisis retrospectivo de residuos de medicamentos veterinarios Yy
contaminantes quimicos en la produccion primaria de carne bovina en Colombia
en los afios 2006 al 2014.

1.2 JUSTIFICACION

La producciéon de carne para el consumo humano es uno de los renglones
substanciales dentro de la economia nacional, tiene gran importancia
socioecondmica ya que sirve como base para el desarrollo, generacion de empleo,
sostenibilidad y la seguridad alimentaria. Ademas, Colombia es un pais que forma
parte de la Organizacion Mundial del Comercio mediante la Ley 170 de 1994, y
adopta medidas necesarias para la proteccion de la salud y vida de las personas,

los animales, las plantas y la preservacion del medio ambiente.

Al elaborar un andlisis descriptivo de los resultados que han obtenido el
Instituto Nacional de Vigilancia de Medicamentos y Alimentos (INVIMA) y el
Instituto Colombiano Agropecuario (ICA), de los planes de vigilancia y control de
residuos de medicamentos veterinarios y contaminantes quimicos en bovinos de
carne con destino para consumo humano en los afios 2006 al 2014, se puede
conocer la situacion real de Colombia con respecto a residuos de MV en la
produccion primaria, ademas al identificarse los medicamentos que no son
satisfactorios con respecto a la normatividad, se puede generar alertas temprana
con el propdsito de revisar y generar alternativas que vayan encaminadas a

disminuir los posibles riegos que puede conllevar al deterioro de la salud de los



consumidores. De igual forma, este estudio contribuye a la generacion del

conocimiento de facil acceso a la sociedad regional, nacional internacional.

1.3 OBJETIVOS

Objetivo General

Elaborar un andlisis descriptivo de los resultados obtenidos, de los planes
de vigilancia y control de residuos de medicamentos veterinarios y contaminantes
guimicos en bovinos de carne con destino para consumo humano, del afio 2006 al
2014.

Objetivos Especificos
Determinar por afio los medicamentos que presentan mayor residuos en la

produccion primaria.

Evaluar los resultados obtenidos del programa de monitoreo en bovinos de

carne en produccion primaria, con la normatividad sanitaria colombiana vigente.



2. MARCO TEORICO

La intensificacion de los sistemas de produccién de carne de bovino es
debida a la creciente demanda de los productos cérnicos en los grandes centros
urbanos, esto conlleva a la generacién de nuevas alternativas de produccion que
permita la maxima eficiencia productiva. Sin embargo hay una mayor utilizacion de
MV como los antimicrobianos, pesticidas, antiparasitarios y promotores de
crecimiento; entre otros (Lozano y Arias, 2008). Por consiguiente, el uso indebido
de estos medicamentos, puede generar en los consumidores una exposicion
continua de agentes téxicos provocando un riego alto para la salud de las
personas, que conlleva a la alteraciéon del normal funcionamiento del individuo
como son las reacciones alérgicas, alteraciones de la flora intestinal, discrasia,
cancer y resistencia microbiana (Gratacos, Castellari y Garcia, 2006; Reig y
Toldra, 2008).

Durante el desarrollo de este capitulo, brevemente se expondra los
antecedentes del Plan Nacional Subsectorial de Vigilancia y Control de Residuos
realizados por el ICA y el INVIMA, de igual forma la clasificacién general de los
medicamento en la produccion de alimentos, también se mencionara la regulacion
internacional de farmacos veterinarios y por ultimo el marco institucional, con el

proposito de concebir un breve fundamento de MV.

2.1. ANTECEDENTES DEL PLAN NACIONAL SUBSECTORIAL DE
VIGILANCIA 'Y CONTROL DE RESIDUOS EN COLOMBIA

Debido a que los MV son de gran importancia en la produccion bovina y con
el propésito de proteger la salud publica y de facilitar la comercializacion de
productos alimenticios de origen animal, el Codex Alimentarius ha establecido
Limites Maximos para Residuos de Medicamentos Veterinarios en los alimentos,

los cuales se han tenido en cuenta para este plan.



Para la realizacion del Plan Nacional Subsectorial de Vigilancia y Control de
Residuos se consideran las razas orientadas a la produccion de carne. Estas se
ubican con mayor predominancia en los departamentos de Meta, Casanare,
Cérdoba, Antioquia, Santander y Cesar, alli se concentra el 44% del inventario
nacional; el doble propdsito segun el inventario bovino nacional predomina en los
departamentos de Cesar, Magdalena, Antioquia y Boyaca, donde se concentra el
8,06%. Segun la Encuesta Nacional Agropecuaria (2011), el departamento de
Antioguia concentra la mayor poblacion bovina del pais, 2.713.850 cabezas,
seguido por Casanare, Meta, Cérdoba, Cesar, Santander, Cundinamarca, Tolima,
Bolivar, Magdalena, Boyaca y Sucre. En estos diez departamentos se agrupa el

69,9% del inventario bovino nacional.

La composicion del inventario ganadero nacional desagregado por género o
sexo, segun la encuesta, corresponde a un 60,1 % hembras y 39,9 % machos.
Esta cifra es coherente con la orientacion del hato, lo que indica que en las zonas
calidas, buena parte del inventario de hembras estan dirigidas hacia los sistemas
de cria para la produccion de carne, mientras que en las zonas frias las hembras

estan orientadas principalmente a la producciéon de leche.

Estructura organizaciéon de los sistemas de control de piensos, alimentos,
sanidad animal y/o sanidad vegetal.
e Conformacion de los servicios veterinarios, censo ganadero, y practicas de

manejo y produccion

Colombia esta dividida desde el punto de vista politico-administrativo en
departamentos y municipios. Los Censos de animales que oficialmente se tienen

por departamentos para el afio 2012, para la especie Bovina es el siguiente:



Tabla 1: Censo pecuario de bovinos — 2012.

TOTAL FINCAS CON

DEPARTAMENTO BOVINOS TOTAL BOVINOS
AMAZONAS 108 2.367
ANTIOQUIA 61.505 2.646.356
ARAUCA 9.135 1.023.500
ATLANTICO 3.322 203.673
BOLIVAR 11.283 789.868
CALDAS 8.652 346.688
CAQUETA 10.947 1.293.544
CASANARE 13.560 1.837.000
CAUCA 13.754 257.673
CESAR 13.277 1.592.672
CHOCO 1.653 119.762
CORDOBA 28.676 2.104.261
CUNDINAMARCA 62.618 1.184.613
DISTRITO CAPITAL 1.391 21.302
GUAINIA 39 3.090
GUAVIARE 3.000 264.300
HUILA 15.814 477.72]
LA-GUAJIRA 4.698 347.982
MAGDALENA 10.529 1.306.637
META 11.510 1.612.750
NARINO 40.699 350.047|
NORTE DE SANTANDER 18.281 479.447
PUTUMAYO 6.688 174.961
QUINDIO 2.833 71.892
RISARALDA 4.128 101.608
S.ANDRES/PROVID 89 1.153
SANTANDER 38.730 1.532.432
SUCRE 12.813 896.898
TOLIMA 19.483 672.890
VALLE DEL CAUCA 11.031 507.839
VAUPES 79 1.200
VICHADA 1.060 197.800
TOTAL NACIONAL 495.046 23.258.298

Fuente: ICA.



e Tipo de sistemas productivos

Los sistemas de produccion bovina en Colombia, estan dados segun las
condiciones agroecoldgicas, sociales y econémicas de la region, de tal forma que

se clasifican de la siguiente manera:

Sistema productivo Cria: Este sistema se desarrolla en suelos de baja
fertilidad, esta constituido por explotaciones de subsistencia o semiempresariales
compuestas por machos para la reproduccion y hembras que se ordefian en un
alto porcentaje para venta de leche o transformacion en subproductos. Se
caracteriza por ser altamente extractivo surtiendo a las zonas de ceba. Se
encuentra localizado principalmente en las sabanas de las éareas de los

departamentos de Sucre, Magdalena y Cesar.

Sistema Productivo Ciclo completo: Este sistema se desarrolla en regiones
donde hay mejor disponibilidad de recursos; se practican en ellas la cria, la recria
y la ceba. En estas el recurso tierra y las condiciones agroecoldgicas ofrecen
potencial para llevar a cabo todo el ciclo, y la presencia de mercados y de
transporte facilitan la actividad; se caracteriza por ser autosuficiente y en algunos
casos exportador. Se localiza especialmente en el Magdalena Medio, Uraba en

Antioguia y en areas de otros departamentos.

Sistema Productivo Carne: Este sistema se caracteriza por desarrollarse en
tierras de buena fertilidad e infraestructura, que surten los grandes centros
urbanos, las explotaciones son de tipo empresarial, y se caracterizan por ser
altamente dependientes de los sistemas de cria, con reemplazos permanentes de
su poblacion. Se encuentra localizado principalmente en las areas del

departamento de Cérdoba y el sur del departamento del Cesar.



Sistema Productivo Leche: Este sistema esta caracterizado por dos tipos de
explotacion; uno semiempresarial y otro empresarial, se localiza en las areas de
clima medio y frio del pais. EI semiempresarial corresponde a explotaciones con
cria del ternero y se localiza en todas las zonas lecheras; los terneros se engordan
y se comercializan en ferias locales o van directamente a mataderos. Este sistema

junto con el de cria genera el mayor volumen de la leche producida.

El segundo tipo de explotacion (Empresarial) se realiza en las cuencas
lecheras especializadas, tales como la Sabana de Bogota, Valles de Ubaté y
Chiquinquira, Oriente Antioguefio, areas de Santander, Valle del Cauca, Cauca y
el altiplano de Narifio. Se caracteriza porque los terneros machos se envian a

matadero recién nacidos y solamente se crian las hembras.

e Representatividad de la ganaderia y participacion de los sistemas

productivos.

Colombia cuenta con cerca de 40 millones de hectareas dedicadas a la
ganaderia bovina, de las cuales mas de un 60% estan ubicadas en altitudes
menores a los 1000 metros sobre el nivel del mar y a temperaturas que oscilan
entre los 23°C y los 32°C. La ganaderia participa en un 3.6% del PIB Nacional y
dentro del sector agropecuario contribuye en un 27% del PIB agropecuario y un
64% del PIB pecuario.

En el pais se manejan varios sistemas productivos: el extractivo con un
6.2% de la produccién, el pastoreo tradicional con un 61.4%, el pastoreo
extensivo mejorado con un 28.4%, el pastoreo intensivo mejorado con un 3% y en
confinamiento el 1%; a pesar que la estructura de la produccion ganadera no es
homogénea en los Ultimos afios se ha mejorado en genética animal, pastos y

forrajes y practicas ganaderas.
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e Tipos de alimentacion suministrado a los animales y modo de control

El ICA cuenta con la Direcciéon Técnica de Inocuidad e Insumos Veterinarios

cuya funcion es la de Inspeccién y Control de Insumos pecuarios.

Los tipos de alimento suministrado a los animales es un factor determinante dentro
de las explotaciones pecuarias. Los niveles de alimentacion varian dependiendo
de factores fisioldgicos, culturales y medioambientales para aportar al

mantenimiento de una condicion fisica mediana.

La variabilidad climéatica obliga a las empresas pecuarias a prepararse
oportuna y técnicamente para proporcionar en sus fincas la alimentacién para que
los animales llenen sus requerimientos nutricionales durante los periodos de
lluvias o sequia y se debe encontrar la manera facil y econémica para implementar

los programas que se disefien.

En este orden de ideas, se presentan una serie de alternativas alimenticias,
que conllevan una serie de practicas que en conjunto permiten ofrecer a los

animales el alimento necesario de acuerdo al sistema de produccion implantado.

¢ Alimentos Balanceados

e Suplementos Minerales

e Suplementos Vitaminicos

e Suplemento Vitaminico Mineral
e Sales Mineralizadas

e Bloque Nutricionales

e Forrajes
o Ensilaje
e Henos

11



El Instituto Colombiano Agropecuario controla los alimentos para animales a
través de la Resolucion 1056 de 1996 por la cual se dictan disposiciones sobre el
control técnico de los Insumos Pecuarios considerandose a los alimentos dentro
de la definicion de Insumo Pecuario en la cual se requiere registrar los alimentos
balanceados, suplementos sales mineralizadas y bloques con el fin de evitar
factores de riesgo sanitario tanto para los animales como para los seres humanos
y el medio ambiente, que se constituyen en barreras técnicas para el libre

comercio de estos productos.

De igual manera la Resolucién 1167 de 2010 establece los requisitos para
el control de insumos agropecuarios y/o semillas para siembra, en las cuales se

incluye aquella para la siembra en la produccion de forraje.

En los forrajes y cultivos destinados a la alimentacion animal, Gnicamente
se deben emplear plaguicidas, fertilizantes y demas insumos agricolas que
cuenten con registro ICA, respetando en todos los casos a que haya lugar los
respectivos periodos de carencia, de conformidad con lo dispuesto en las
Resoluciones 150 y 3759 de 2003 y deméas normas que las modifiquen, adicionen

0 sustituyan.

Para la elaboracion de alimentos balanceados destinados a la alimentacion
de bovinos, la Industria alimentaria utiliza fuentes de origen animal y vegetal a las
cuales se les realiza los respectivos andlisis y controles de calidad para
considerarla una materia prima 6ptima. Cuando el ICA realiza la actividad de
control e inspeccion a las plantas productoras de alimentos para animales, verifica
la existencia de un sistema de proveedores gestionado a través de sistemas de
calidad, en este sentido las plantas productoras de alimentos deben abocar por
autocontroles cuando se hace referencia a la verificacion de la calidad de los

productos a comercializar.

12



2.2. CLASIFICACION DE RESIDUOS VETERINARIOS

Recientemente se incorpor6 un grupo de medicamentos con el propésito de
mejorar la retencion del nitrégeno, conocidos como los 3-adrenérgicos, farmacos
que actldan directamente en los receptores adrenérgicos. EI mas usado en
Colombia es el clorhidrato de Clembuterol, pero su uso es discutido por posible

riesgo para la salud (Chen, Wu y Yang, 2011).

En general se han clasificado en dos grupos, el primero es el grupo A
donde se encuentra las sustancias con efecto anabolizante, Esteroides, Lactonas

del acido Resorcilico y B-agonista, en el grupo B se encuentran los antibidticos.

Sustancias con efecto anabolizante cuya naturaleza puede ser hormonal o
no, es usado con el propodsito de mejorar la flora microbiana animal, por el
aumento de la biosintesis protética, el uso indiscriminado de estos compuestos
conlleva a cambios en la calidad de las canales, aumentando la cantidad de
colageno, proteinas, retencion de agua y disminucion de la grasa. Generando

disminucion de la terneza y jugosidad de la carne (Nachman, K y Smith, 2015).

Por otra parte se encuentran los esteroides y han sido clasificados en tres
grupos, el primero son los estrégenos, gestagenos y androégenos respectivamente.
El efecto del 17-B-estradiol sobre los consumidores como un carcinogénico, del
mismo modo los de mé&s esteroides de este grupo pueden generar trastornos
hormonales, inmunolégicos, neurales, genotoxicos, entre otros (Nachman, K vy
Smith, 2015).

Las lactonas del acido Resorcilico, se encuentran los estrégenos no

esteroidales como el Zeranol y la Zearalenona, que posiblemente generan
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trastornos endometriales y parte del sistema reproductivo de la mujer, ademas de

su actividad inmunosupresora (Chen, Wu y Yang, 2011).

Los B-agonistas mas usados son el Clembuterol, Salbutamol y Terbutalina,
son farmacos que interfieren en los receptores (B-adrenérgicos, bloqueando los
neurotransmisores naturales como la adrenalina y noradrenalina, ejercen una
accion lipolitica generando una disminucion en la cantidad de grasa en la carne y
promueve la sintesis proteica, estos compuestos solo estan permitidos con fines

terapéuticos (Baynes, Dedonder, Kissell, et al., 2016).

Por ultimo, en el grupo B se encuentran los antibidticos, medicamentos
importantes en el tratamiento de infecciones tanto en humanos como en los
animales. Sin embargo su uso indiscriminado conlleva a problemas de salud
publica en los consumidores, generando resistencia bacteriana; su uso ha sido

prohibido en algunos paises (FDA, 2013).

2.3. EFECTOS EN LA SALUD

Los residuos de MV sobre los consumidores, ha generado polémica debido
a que diversas investigaciones han demostrados que ejerce reacciones adversas
sobre la salud del hombre como los antibidticos y los anabolizantes (Baynes,
Dedonder, Kissell, et al., 2016; Chen, Wu y Yang, 2011).

Uno de los principales problemas ha sido la resistencia antimicrobiana,
muchas enfermedades no responden a los antibiéticos de uso comun; su principal
causa es su uso excesivo. Esta resistencia se genera por dos factores, la presion

selectiva y la presencia de genes de resistencia (FDA, 2013).
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El uso exacerbado de los antibiticos genera una presion selectiva que
favorece la seleccidon de cepas resistentes. La justificacion mas probable se debe
a los genes de resistencia que pueden provenir de mutaciones espontaneas para
actuar como respuesta o adquirir una codificacion adicional de genes para generar

un tipo de resistencia al farmaco (CAC., 2013).

En floras de diferentes nichos ecoldgicos se pueden encontrar genes de
resistencia y se transmite segun su dinamica epidemioldgica de la enfermedad

que se pudiese generar (Baynes, Dedonder, Kissell, et al., 2016).

Un claro ejemplo son las tetraciclinas que generan resistencia bacteriana,
especialmente la Oxitetraciclina que induce una tenacidad frente a los
microorganismos coliformes presentes en el intestino humano, ademas
compuestos como los nitrofuranos son muy usados en infecciones
gastrointestinales en cerdos y bovinos, ha sido prohibido como medicamento
veterinario, por efectos carcinogénicos y mutagénicos en los consumidores, por
posibles metabolitos que se enlazan con las proteinas del animal y permanecen

semanas e incluso hasta meses (FDA, 2015).

2.4. REGULACION INTERNACIONAL DE MEDICAMENTOS VETERINARIOS

La regulacion es orientada a controlar la residualidad de sustancias de uso

permanente, a través de organizaciones entre ellas se destacan:

Comision del Codex Alimentarius. Su principio radica en proteger la salud
de los consumidores y facilitar practicas equitativas en el comercio, de igual forma
se generan normas acordadas a través de diferentes organizaciones (Baynes, R.,
y Riviere, J. 2014).
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El programa internacional de seguridad de sustancias quimicas: establecido
por la organizacién mundial de la salud, la organizacién internacional del trabajo y
el programa de las naciones unidas para el medio ambiente, que establece bases

cientificas para el control de los quimicos.

Ademas el comité mixto FAO/OMS, son expertos en aditivos alimentarios y
proporciona asesorias cientificas mediante la divulgacion de estudios
investigativos (JECFA. 2015).

La Administracion de Alimentos y Drogas de los Estados Unidos, que regula
la fabricacion y distribucion de los medicamentos de uso veterinario, garantiza la
salud de los consumidores generando normas regulatorias de aditivos
alimentarios, cosméticos y medicamentos de uso veterinario y humano (FDA,
2015).

Del mismo modo, la Agencia Europea de Medicamentos; cuyo propoésito es
proteger y promover la salud publica y de animales mediante diversas actividades,
estableciendo limites maximos de residuos de medicamentos en los productos
comestibles (EU. 2015).

Por ultimo, se destaca la autoridad europea y australiana para la seguridad
alimentaria que tiene funciones similares a las demas agencias (Baynes,
Dedonder, Kissell, et al., 2016).

Las técnicas mas utilizadas para determinar la concentracion de MV en los
alimentos son: la espectrometria de masas, cromatografia liquida, ELISA,
radioinmunoensayo, biosensores y técnicas microbioldgicas (Cerniglia y Kotarski,
2005; Stolker y Brinkman, 2005; Toldra y Reig, 2006).
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2.5. MARCO INSTITUCIONAL

El Plan Nacional Subsectorial de Vigilancia y Control de Residuos que
deben cumplir los productos carnicos provenientes de bovinos para consumo
humano, se fundamenta en la competencia del Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural a través del ICA y del Ministerio de Salud y Proteccién Social a
través del INVIMA, para reglamentar y controlar los aspectos relacionados con la

inocuidad de los alimentos asi:

El ICA entidad adscrita al Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural es
responsable de minimizar los riesgos sanitarios, alimentarios y ambientales
provenientes de la utilizacion de los medicamentos veterinarios y otras sustancias
en salud y produccion animal, de acuerdo a lo establecido por la Ley 101 de 1993

Ley General de Desarrollo Agropecuario y Pesquero (Decreto 4765/2008).

Por lo anterior, el ICA debe impedir el ingreso, comercializacion y salida del
pais de productos de origen animal con residuos que excedan los niveles maximos
de residuos aceptados nacional e internacionalmente. Igualmente puede
interceptar, destruir productos que superen los niveles y realizar investigacion
basica o aplicada para resolver los problemas que afecten la comercializacion de

animales, vegetales y sus productos (Decreto 1840/1994).

Recientemente la entidad fue reestructurada mediante el Decreto 4765 de
2008, disposicion esta que de manera formal le asigna responsabilidad de
inspeccion, vigilancia y control de la inocuidad en la produccién primaria de

especies animales, vegetales y sus productos (Decreto 4765/2008).

Por su parte, el INVIMA es una entidad adscrita al Ministerio de Salud y

Proteccion Social, caracterizado por ser un establecimiento publico del orden
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nacional responsable de la vigilancia sanitaria y control de calidad de
medicamentos, alimentos y otros productos que puedan tener impacto en la salud
humana, de acuerdo con lo establecido en la Ley 100 de 1993 (Decreto
1290/1994).

Para el caso especifico de alimentos, la Ley 1122 de 2007 determiné que el
INVIMA tiene la competencia exclusiva de: a) La evaluacion de factores de riesgo
y expedicion de medidas sanitarias relacionadas con alimentos y materias primas
para la fabricacion de los mismos; b) La inspeccion, vigilancia y control de la
produccion y procesamiento de alimentos, de las plantas de beneficio de animales,
de los centros de acopio de leche y de las plantas de procesamiento de leche y
sus derivados, asi como el transporte asociado a estas actividades y; c¢) La
inspeccion, vigilancia y control en la inocuidad en la importacion y exportacion de
alimentos y materias primas para la produccién de los mismos, en puertos,

aeropuertos y pasos fronterizos (Ley 1122/2007).

Adicional a lo anterior el numeral 14, articulo 20 del Decreto 2078 de 2012
“Por el cual se establece la estructura del INVIMA y se determinan las funciones
de sus dependencias”, establece que la Direccion de Alimentos y Bebidas tiene
entre otras funciones la de “Disenar, formular y ejecutar los programas de control
oficial, reduccion de patdgenos y de residuos de medicamentos de uso veterinario,
plaguicidas y contaminantes quimicos de los alimentos y bebidas” (Decreto
2078/2012).

Para el monitoreo y control de residuos de medicamentos veterinarios,
plaguicidas y niveles de contaminantes en animales vivos se realizara de acuerdo
a la priorizacion de moléculas y la politica sefialada para el ICA. En lo que
respecta a los Limites Maximos de Residuos (LMR) tanto de medicamentos

veterinarios como de plaguicidas, sus metabolitos u otros contaminantes que
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pudieran estar presentes en animales vivos y sus productos, se realizaré teniendo

en cuenta los establecidos en el Codex Alimentarius (Resolucion 2906/2007).

Este programa va acorde con la ejecucion de la politica nacional en materia
de sanidad e inocuidad dentro de las cadenas agroalimentarias, lo que conlleva a
establecer sistemas preventivos de inocuidad y de aseguramiento de la calidad en
la producciéon primaria y programas de control de proveedores en el
procesamiento. En este sentido el CONPES 3676 establece que el fin de los
programas para la vigilancia y control de residuos de medicamentos veterinarios y
otras sustancias, “es contribuir a garantizar la inocuidad de estos alimentos en lo
relacionado con el riesgo ante los peligros biolégicos y quimicos” (CONPES.
2010).

La utilizacién correcta de los medicamentos en los animales destinados al
consumo humano resulta beneficiosa tanto en términos econdmicos como
sanitarios, al mejorar la rentabilidad de las explotaciones ganaderas y el bienestar
animal, con la consiguiente repercusion en el precio he inocuidad de los productos
alimenticios. Sin embargo, el uso inadecuado o incluso ilegal de esos
medicamentos puede determinar que sus residuos lleguen al consumidor a través
de la cadena alimentaria, en cantidades suficientes para producirle efectos nocivos
como el desencadenamiento de reacciones alérgicas y otras formas de toxicidad
aguda, asi como efectos mas sutiles, pero con notables repercusiones en la salud

publica, como la perturbacién de la flora bacteriana intestinal de la poblacion.

Adicionalmente se toman como base para la formulacion del Plan Nacional
Subsectorial de Vigilancia y Control de Residuos que deben cumplir los productos
carnicos provenientes de bovinos para consumo humano, los documentos del
Codex Alimentarius "Directrices para el disefio y la implementacion de programas

reglamentarios nacionales de aseguramiento de inocuidad alimentaria
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relacionados con el uso de residuos de medicamentos en los animales destinados
a la produccién de alimentos” CAC/GL 71-2009 y el "Cddigo internacional de
practicas recomendadas para la regulacion del uso de medicamentos veterinarios"
(CAC/RCP 038-1993.)
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3. METODOLOGIA

Para desarrollar esta investigacién, se efectu6 un estudio de tipo
descriptivo, transversal, observacional, retrospectivo del 95% de los andlisis
provenientes de los resultados de laboratorio de los datos generados por los
planes de vigilancia y control de residuos de medicamentos veterinarios y
contaminantes quimicos, en la produccién primaria de carne bovina realizados por
ICA y el INVIMA desde el 2006 hasta el 2014. El procesamiento y andlisis de los
datos se realizara empleando el software IBM-SPSS® v.22.0 y Excel 2010 de

Microsoft®.

Para muestras de sangre, orina y leche, fueron tomadas de fincas cuya
actividad principal fue explotacion de ganado a nivel nacional y el predio estuviese
registrados en el ICA. Sin embargo las muestras de tejidos fueron tomadas de
frigorificos autorizados para su funcionamiento por el INVIMA en todo el territorio

nacional.

De los datos histéricos suministrados por el ICA, sélo se tuvo en cuenta la
informacion de conformes y no conformes y se excluyeron algunos medicamentos
que presentaron dificultades en la unificacion de los analisis. De igual manera los
reportes del afio 2011 no se tuvieron en cuenta por limitaciones en los analisis de
la informacion de una forma unificada, asi mismos sucedié con la informacién por
fincas y por departamentos, por tal razon no se tomaron en cuenta para este

estudio.
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3.1 Metodologia del muestreo realizado por el Plan Nacional Subsectorial de

Vigilancia y Control de Residuos en Colombia

En produccion primaria. Se efectda la definicién de las zonas incluidas en el
Plan Nacional Subsectorial de Vigilancia y Control de Residuos en la produccion
primaria y beneficio de bovinos. (INVIMA. ICA. 2010)

Las zonas incluidas en el monitoreo corresponden a aquellas zonas
agroecologicas con manifiesta vocacion para la produccion de ganado de carne e
incluyen las zonas de tropico bajo. Estas zonas concentran mas de 60% del total
los bovinos generados bajo sistemas extensivos de ganado de carne, por tanto
para la implementacion del Plan Nacional Subsectorial de Vigilancia y Control de
Residuos, se tiene en cuenta los avances en materia sanitaria y de inocuidad de
distintas zonas, como antecedentes en los procesos de formacién de capacidades
y competitividad del sector carnico. (INVIMA. ICA. 2014).

En este sentido se consideraron las Zonas de Excelencia Sanitaria (ZES),
propuestas en la politica nacional y aquellas en donde se encuentran predios que
bajo el sistema de certificacion en Buenas Practicas Ganadera, se encuentran

certificados y en proceso de certificacion (CONPES. 2010).

Cabe destacar que actualmente el pais ostenta la condicion de libre de
fiebre aftosa con vacunacion otorgada por la Organizacion Mundial de Sanidad
Animal OIE y cuenta con dos zonas de alta vigilancia para la enfermedad en las

fronteras con Venezuela y Ecuador.
De otra parte Colombia ostenta la condicion de pais bajo riesgo controlado

al respecto de la Encefalopatia Espongiforme Bovina (EEB). Actualmente se

desarrolla un programa de prevencion de la enfermedad que comprende la
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vigilancia activa a través de un programa de diagndstico y de vigilancia y control

en la produccion de piensos o alimentos balanceados (INVIMA. ICA. 2014).

° Para beneficio animal. El plan de muestreo establecido, esta basado
en el Codex Alimentarius de acuerdo a la norma CAC/GL 71 - 2009, atribuyéndose
inicialmente dos condiciones basicas para llegar al numero de muestras de

Bovinos a recolectar en produccion primaria:

o Una frecuencia estimada de 4% de casos de niveles superiores a los limites
establecidos.

o Un nivel de confianza estadistica de 99%.

La poblacion de referencia estd conformada por los predios de produccién
primaria del territorio nacional de la jurisdiccion de las zonas agroalimentarias de
carne bovina definidas en el presente Plan Nacional Subsectorial de Vigilancia y

Control de Residuos.

Se establece como categoria Unica, los bovinos en pie, productores de
carne (machos mayores de 2 %2 afios de vida con pesos superiores a 400 kg/PV).
Se defini6 la unidad de muestreo como los animales levantados y cebados en las

fincas de las zonas seleccionadas (INVIMA. ICA. 2014).

El grupo de muestreo considerado dentro, esta conformado por predios

pecuarios inscritos ante el ICA en distintas zonas del pais.

Explicitamente, las muestras a tomar corresponden a las provenientes de
animales en pie, localizados en predios pecuarios certificados a nivel nacional en
Buenas Practicas Ganaderas (BPG) y por aquellos que se encuentran en proceso

de certificacién, y otros que por las condiciones sanitarias, se localizan en
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regiones de importancia competitiva para el comercio de la carne en las ZES
(CONPES. 2010)

Ademas se estima el muestreo de otros predios que para el afio
inmediatamente anterior, presentaron resultados no conformes en cuanto a la
presencia de sustancias prohibidas y aquellas de uso restringido con resultados

por encima de los LMR establecidos en el presente plan.

Todos los predios seleccionados son abastecedores regulares de carne a

distintas plantas de beneficio del pais.

Tipo de muestras y procedimientos basicos. Las muestras recolectadas por las

autoridades oficiales ICA en produccién primaria se caracterizaran por:

o Muestras recolectadas aleatoriamente con el diligenciamiento del Acta de
Toma de Muestra segun corresponda, herramienta disefada para tal fin en

produccién primaria.

Muestras conteniendo una unidad muestral (muestras provenientes de animales
en pie: orina y sangre, todas conteniendo en sus rétulos la informacion de origen e
identificacion de los lotes, de acuerdo a lo establecido en el instructivo de

muestreo)

3.1 RESULTADOS

Las tablas del 2 al 9, representan los resultados reportados por el
laboratorio de 3234 muestras analizadas durante el periodo 2006 al 2014 en el
Plan Nacional Subsectorial de Vigilancia y Control de Residuos en Colombia , es
de aclarar que los medicamentos establecidos en cada tabla podrian no

corresponder al total de medicamentos que el ICA y el INVIMA han vigilado, esto
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es debido que se depurd algunos farmacos con el propésito de presentar la
informacion mas clara y precisa, de igual manera hubo perdida de seguimiento
durante el analisis retrospectivo. De lo anterior, podria no representar el 100% de

las sustancias que se han vigilado durante el periodo 2006 al 2014 en el Plan

Nacional Subsectorial de Vigilancia y Control de Residuos en Colombia.

Tabla 2: Primer reporte de residuos de medicamentos veterinarios: afio 2006

Método L.D del | LMR o Resulta
Grupo Residuo Matriz - método LMPR n do
Analitico
Hg/Kg Hg/Kg D | N.D
- . , ELISA- No
Al Dietilestilbestrol | Mdasculo Ridascreen 0,25 permitido | 10 0 | 10
A4 | Clembuterol Higado ELISA- 0,5 0,5 19| 0 | 19
Ridascreen
Higado |ELISA- No 21| 1
AS Zeranol Rifion Ridascreen 0.5 Permitdo | 9 | 3 | 6
. . ELISA- No
A6 Cloranfenicol Musculo Ridascreen 0,2 permitido | 7 | O | 7
B1 |Sulfametacina Higado HPLC-DAD 10 100 6| 0| 6
B1 |Enroflox/Cipro  |Masculo |HPLC-FLD | 2EMOM | 100 4]0 4
20 Ciprof.
B2 |lvermectina Higado HPLC-FLD 2 100 12, 1] 11
B3 Organoclorados Grqsa GC-ECD 13263 i 910! 9
y PCBs perirrenal
Grasa
B3 |Organofoforados . GC-FF 50 a 500 50 910 9
Perirrenal
Total 87 5 82

Fuente propia con base en la informacion suministrada por el Instituto Colombiana
Agropecuario. D= detectado, N.D= no detectado, n= numero de muestra, A=
medicamentos con efecto anabolizante y no permitidos, B= medicamentos
veterinarios.

El periodo 2006 se reportaron los analisis de 87 muestras, donde 5 se clasificaron

como no conformes, los medicamentos Zeranol e Ivermectina fueron los que se

destacaron en 4 de 11 y 1 de 12 muestras respectivamente.
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Método | LD del [ LMR o Resulta
Grupo Residuo Matriz - método | LMPR n do
Analitico
H9/Kg | Hg/Kg D | N.D
o . ELISA No
Al Dietilestilbestrol Musculo Ridascreen 0,25 permitido 22 22
. ELISA No
A3 |Trenbolona Higado Ridascreen 1 permitido 23| 0| 23
. , ELISA No se
A3 17-beta-Estradiol Musculo Ridascreen 0,5 exige 21 | 0| 21
. ELISA
A4 | Clembuterol Higado Ridascreen 0.2 0,5 29 | 0| 29

Tabla 3: Segundo reporte de residuos de medicamentos veterinarios: afio 2007
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. ELISA No
A5 | Zeranol Higado Ridascreen 0,5 permitido 30 |11 19
. , ELISA No
A6 Cloranfenicol Musculo Ridascreen 25 permitido 18 | O | 18
B1 |Sulfametacina Higado |HPLC-DAD 10 100 18 | 1| 17
B1 |Tetraciclinas Musculo EI.‘ISA 50 100 19 | 0 | 19
Ridascreen
Enrofloxacina , 2
Bl Ciprofloxacina Musculo |HPLC-FLD 20 100 23 | 1| 22
B1 |lvermectina Higado |HPLC-FLD 2 100 30 |13 17
Carb= 30
g |Carbamatosy Grasa |HPLC-FLD |Piret=310 | Carb=50 | 8 | 0 | 8
piretroides
a 630
Organoclorados y
B PCBs Grasa GC-ECD 13 a63 - 6 |0] 6
B Organofosforados |Grasa |GC-FPD 50 a 500 50 6 |0 6
Total 253 |26 | 227

Fuente propia con base en la informacién suministrada por el Instituto Colombiana
Agropecuario. D= detectado, N.D= no detectado, n= numero de muestra, A=
medicamentos con efecto anabolizante y no permitidos, B= medicamentos
veterinarios.

La tabla 3 se encuentran los reportes de 253 muestras para determinar
residuos de mas de 13 MV durante el afio 2007, donde 13 de 30 muestras se
clasificaron como no conformes para el medicamento Ivermectina, de igual forma
se detectaron en 11 de 30 muestras residuos de Zeranol y en menor medida se
identificaron 1 de 18 y 1 de 23 para medicamentos como Sulfametazina y

Enrofloxacina/Ciprofloxacina respectivamente.

Durante el afio 2007 se clasificaron como no conformes, residuos por MV
en 26 de 253 muestras, las cuales representan 10,3% del total de muestras

analizadas. Ademas se identific6 nuevamente el Zeranol como sustancia prohibida
Por otra parte, en el periodo 2008 se analizaron 193 muestras (ver tabla 4),
donde 5 representaron reporte de no conformidad con una proporcion del 2,6% del

total de las muestras analizadas, ademas, de los 10 medicamentos analizados, tan
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sblo se identific6 residuos de Zeranol en 5 de 42 muestras para este

medicamento.

El muestreo realizado durante el afio 2009, sélo el Clembuterol se report6

como no conforme en 6 de 33 muestras analizadas.

Durante ese afio se vigilaron los medicamentos del grupo A; donde se
encuentran las sustancias con efectos anabolizantes y no permitidos por el Codex

Alimentarius.

Durante el aifio 2009, el ICA y el INVIMA investigaron 260 muestras en
donde el 2,3% correspondi6 al total de los no conformes, una diferencia inferior del

0,3% con respecto al afio inmediatamente anterior (Ver tabla 5).

Asi mismo, se analizaron 32 muestras para la sustancia Zeranol y los
reportes fueron todos conformes para esta sustancia, es de aclarar que desde que
se inicié el Plan Nacional Subsectorial de Vigilancia y Control de Residuos en
Colombia, por primera vez no se reportaron no conformidades para esta sustancia
que ha sido clasificada como no permitida por el Codex Alimentarius.

Tabla 4: Tercer reporte de residuos de medicamentos veterinarios: afio 2008

4 L.D del | LMR o Result

Grup Residuo Matriz MetlthO método | LMPR n ado

© anatitico | ugikg | ng/kg D[ ND
L . , ELISA No

Al Dietilestilbestrol | Mlsculo Ridascreen 0,25 permitido 5 |0| 5

L . . ELISA

Al Dietilestilbestrol | Orina Ridascreen 0,25 1 36 |0| 36
. ELISA No

A3 Trenbolona Orina Ridascreen 0,5 permitido 30 | 0| 30
. , ELISA No se

A3 17-B-Estradiol Musculo Ridascreen 0,2 exige 4 (0| 4

A4 Clembuterol Higado E!‘ISA 0,2 0,5 2 |0| 2

Ridascreen
A4 Clembuterol Orina ELISA 0,2 1 40 | 0| 40
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Ridascreen
, ELISA
A5 Zeranol Orina Ridascreen 1 1 42 | 5| 37
. , ELISA No
A6 Cloranfenicol Musculo Ridascreen 0,025 permitido 2 0| 2
A6 Cloranfenicol Orina E!‘ISA 0,2 0,3 19 | 0] 19
Ridascreen
B1 | Sulfametacina Higado | HPLC-DAD 10 100 2 |0 2
B1 Tetraciclinas Musculo E!‘ISA 50 100 4 0| 4
Ridascreen
Enrofloxacina , 2
Bl Ciprofloxacina Musculo | HPLC-FLD 20 100 5 0| 5
B1 | lvermectina Higado | HPLC-FLD 2 100 2 10 2
Total 193 | 5| 188

Fuente propia con base en la informacion suministrada por el Instituto Colombiana
Agropecuario. D= detectado, N.D= no detectado, n= numero de muestra, A=
medicamentos con efecto anabolizante y no permitidos, B= medicamentos
veterinarios.

En el afio 2010 se analizaron 374 muestras para las 7 sustancias de efecto
anabolizante y no permitidos, de igual manera no hubo reportes de residuos de
Zeranol, sin embargo, si ocurrio reportes de no conformidad para los
medicamentos de Boldenona (1 de 66 muestras) y Trembolona (2 de 38 muestras)
(ver tabla 6).

Durante el afio 2012, fueron reportados los analisis de 532 muestras, fueron
analizadas las sustancias del grupo A. 52 muestras fueron clasificadas como no
conformes, es decir una proporcién del 9,8% de las muestras que presentan

residuos por encima de los pardmetros establecidos por el Codex Alimentarius.
Estas sustancias fueron: Boldenona, Clembuterol, Zeranol, 17-B-Estradiol y

Trembolona con cantidades de 19 de 76, 12 de 75, 11 de 74, 6 de 81y 4 de 72

muestras respectivamente.
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Cabe destacar que los afios 2012 y 2007 fueron los periodos con el indice
mas alto de no conformidades en un 9,8 y 10,3% respectivamente del total de las

muestras en los dos periodos (ver tabla 7).

Por otra parte, en la tabla 8 se reporta los resultados del periodo 2013,
donde las conformidades son del 100% del total de las muestras de ese afo
(n=95).

Por Ultimo, en la tabla 9 se muestra los reportes de las 1440 muestras
tomadas durante el afio 2014, donde se incluyeron los medicamentos del grupo B.
se destacan las sustancias como: Cloranfenicol, Boldenona, Zeranol,
Clembuterol, Trembolona, Enrofloxacina e Invermectina, en cantidades de 27 de
735, 16 de 94, 9 de 103, 3 de 112, 1 de 103, 1 de 72 y 1 de 56 muestras

respectivamente.

Sin embargo, a pesar que se encontraron una mayor variedad de
sustancias como no conformes, solo representaron el 4% del total de las muestras

tomadas durante el afio 2014.

Tabla 5: Cuarto reporte de residuos de medicamentos veterinarios: afio 2009
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. L.D del | LMR o Resultad
Grupo Residuo Matriz all\gleatl?t?coo método LMPR n o]
Hg/Kg Hg/Kg D | N.D
Al | Dietilestilbestrol | Orina | ELISA 0.25 1 32 |0 32
Ridascreen
. ELISA No
A3 Trembolona Orina Ridascreen 0,5 permitido 35 0 35
A3 | 17-B-Estradiol | Suero | ELISA 06 1 62 | 0| 62
Ridascreen
Orina | ELISA 1 26
A3 Boldenona Suero | RANDOX 03 1 12 0 38
A4 | Clembuterol Orina | ELISA 0.2 1 33 | 6| 27
Ridascreen
A5 Zeranol Orina EI.‘ISA 1 1 32 0 32
Ridascreen
A6 Cloranfenicol Orina E.LISA 0,2 0.3 28 0 28
Ridascreen
Total 260 | 6 | 254

Fuente propia con base en la informacién suministrada por el Instituto Colombiana
Agropecuario. D= detectado, N.D= no detectado, n= numero de muestra, A=
medicamentos con efecto anabolizante y no permitidos.

Tabla 6: Quinto reporte de residuos de medicamentos veterinarios: afio 2010

. L.D del | LMR o Resulta
Grupo Residuo Matriz all\ll‘llztl?t?coo método | LMPR n do
HO/Kg HO/Kg D| N.D
Al | Dietilestilbestrol | Orina | E-ISA 0.25 1 66 | 0| 66
Ridascreen
. ELISA No
A3 Trembolona Orina Ridascreen 0,5 permitido 38 2 36
A3 | 17-B-Estradiol | Suero | ELISA 06 1 66 | 0| 66
Ridascreen
ELISA
A3 Boldenona Suero RANDOX 0,3 1 66 1 65
A4 Clembuterol Orina EI.‘ISA 0,2 1 43 0 43
Ridascreen
A5 | Zeranol Orina | ELISA 1 1 43 | 0| 43
Ridascreen
A6 Cloranfenicol Orina EI.‘ISA 0,2 0.3 52 0 52
Ridascreen
Total 374 | 3 | 371
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Fuente propia con base en la informacién suministrada por el Instituto Colombiana
Agropecuario. D= detectado, N.D= no detectado, n= numero de muestra, A=
medicamentos con efecto anabolizante y no permitidos.

Tabla 7: Séptimo reporte de residuos de medicamentos veterinarios: afio 2012

p L.D del | LMR o Resultad
Grupo Residuo Matriz ;\gztlﬁ(ijcoo método LMPR n 0
Hg/Kg Hg/Kg D | N.D
Al Dietilestilbestrol Orina EI.‘ISA 0,25 1 72 0 72
Ridascreen
. ELISA No
A3 Trembolona Orina Ridascreen 0,5 permitido 72 4 68
A3 | 17--Estradiol | Suero | E-ISA 06 1 8L | 6 | 75
Ridascreen
ELISA
A3 Boldenona Suero RANDOX 0,3 1 76 19 57
A4 | Clembuterol Orina | ELISA 0.2 1 75 | 12 | 63
Ridascreen
. ELISA
A5 Zeranol Orina Ridascreen 1 1 74 11 63
A6 Cloranfenicol Orina EI.‘ISA 0,2 0.3 82 0 82
Ridascreen
Total 532 |52 | 480

Fuente propia con base en la informacién suministrada por el Instituto Colombiana
Agropecuario. D= detectado, N.D= no detectado, n= numero de muestra, A=
medicamentos con efecto anabolizante y no permitidos.

Tabla 8: Octavo reporte de residuos de medicamentos veterinarios: 2013

. L.D del LMR o Resultad
Grupo Residuo Matriz ;\fgtl%?coo método LMPR n 0

Hg/Kg Hg/Kg D | N.D

Al Dietilestilbestrol Orina EI.‘ISA 0,25 1 8 8
Ridascreen

. ELISA No
A3 Trembolona Orina Ridascreen 0,5 permitido 8 0 8
ELISA

A3 Boldenona Suero RANDOX 0,3 1 8 0 8

A4 Clembuterol Orina EI.‘ISA 0,2 1 8 0 8
Ridascreen

A5 Zeranol Orina | ELISA 1 1 8 0 8
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Ridascreen

A6

Cloranfenicol

Orina

ELISA
Ridascreen

0,2

0.3

55

0 55

Total

95

0 95

Fuente propia con base en la informacién suministrada por el Instituto Colombiana
Agropecuario. D= detectado, N.D= no detectado, n= numero de muestra, A=
medicamentos con efecto anabolizante y no permitidos.

Tabla 9: Noveno reporte de residuos de medicamentos veterinarios 2014

. L.D del | LMR o Resultad
Grupo Residuo Matriz ;\f]ztl%?coo método LMPR n 0
Hg/Kg Hg/Kg N.D
. ) . ELISA
Al Dietilestilbestrol | Orina Ridascreen 0,25 1 103 | O | 103
. ELISA No
A3 Trembolona Orina Ridascreen 0,5 permitido 103 1 102
ELISA
A3 Boldenona Suero RANDOX 0,3 1 94 16 | 78
. ELISA
A4 Clembuterol Orina Ridascreen 0,2 1 112 3 109
. ELISA
A5 Zeranol Orina Ridascreen 1 1 103 94
: Orina | ELISA 708 | 25 | 683
AB Cloranfenicol Leche | Ridascreen 0.2 03 27 2 25
Bl Enrofloxacina Leche | HPLC-FLD 2 100 72 71
B1 Tetraciclina Leche EI.‘ISA 50 100 62 0 62
Ridascreen
B1 Ivermectina Leche | HPLC-FLD 2 100 56 1 55
Total 1440 | 58 | 1382

Fuente propia con base en la informacién suministrada por el Instituto Colombiana
Agropecuario. D= detectado, N.D= no detectado, n= numero de muestra, A=
medicamentos con efecto anabolizante y no permitidos, B= medicamentos
veterinarios.
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Tabla 10: Resumen por afio de no conformes de todos los residuos de
medicamentos veterinarios analizados en el periodo 2006 - 2014

_ 2006 2007 2008 2009 2010 2012 | 2013 2014
Medicamentos
N | D|n D n (Dl n |[Dl n |[D| n |[D|N|D| n D
Dietilestilbestrol 10/ 022 | 0| 41 |[0| 32 |[0| 66 |0|72|0|8|0]103|0
Trembolona 0|0|23|0| 30 |0|] 35 |0|38|2|72|4|8|0|103 |1
17-B-estradiol 0|0 21 |0 4 |0 62 |0|66|0|8L|6|0]|0| O 0
Boldenona 00| 0O O |0] 38 (0|66 |1]76 19| 8 |0] 94 |16
Clembuterol 19/0 (29| 0| 42 |0]| 33 |[6[43 |0| 75 |12| 8 [0 112 |3
Zeranol 114 |30 |11 42 |5] 32 [0 43 |0| 74 (11| 8 |[0| 103 |9
Cloranfenicol 71018 | 0] 21 |0| 28 |0|52|0|82|0|55|0]| 735 |27
Sulfametacina 6 |0 |18 |1 2 |0 0 |0] O |0O]j]O]|O|jO]|O| O 0
Tetraciclina 0O0|0|19 |0 4 |0 O |[0] O |0O] O|O|]O|0O| 62 |O
Enroflox/cipro 4 10]23]|1 5 |0 0 |0] O |0OjO]|JO|O]|O| 72 |1
Ivermectina 121,30 (13| 2 |0 O |0] O |O]j] O|O|O]|O| 56 |1
gi"’r‘;?fg? daetgs y o/o|8|0o| o ol ololol|ojo|o|lolo|] o |o
Organoclorados 9,0 6 |0 0O 0y O |Ol O |OJ]O ] |O0O]|]O]|O| O 0
Organofosforados 9,06 |0 0O |0y O |0l O |0OJ]O|O]|]O]|O| O 0
Total 87| 5 |253|26| 193 |5| 260 |6|374|3|532|52|95|0| 1440 |58

Fuente propia con base en la informacion suministrada por el Instituto Colombiana
Agropecuario. n= representa la cantidad de muestras analizadas y reportadas por

el laboratorio, D= Numero de muestras clasificadas como no conformes.

En la tabla 10 se realizé una distribucién general por afio de los medicamentos

analizados durante el periodo 2006 — 2014, de igual manera, para una mejor

conceptualizaciéon de los resultados obtenidos en la IVC, se hizo una distribucion

porcentual de cada uno de los farmacos estudiados (ver tabla 11 y Fig. 1).

Es de aclarar que durante la recopilacion de la informacion para este estudio, no

se tuvo en cuenta el 100% de los datos, debido a dificultades en el andlisis de los

resultados de una forma adecuada y evitar sesgos estadisticos al momento de

mostrar los resultados.
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Tabla 11:

Representacion proporcional

acumulada de
veterinarios analizados en el periodo 2006 - 2014

los medicamentos

Medicamentos No. No. Conformes “ade no
muestras | conformes conformes

Dietilestilbestrol 354 0 354 0,0
Trembolona 309 7 302 2,3
17-B-estradiol 234 6 228 2,6
Boldenona 282 36 246 12,8
Clembuterol 361 21 340 5,8
Zeranol 343 40 303 11,7
Cloranfenicol 998 27 971 2,7
Sulfametacina 26 1 25 3,8
Tetraciclina 85 0 85 0,0
Enroflox/Cipro 104 2 102 19
lvermectina 100 15 85 15,0
Carbamatos y piretroides 8 0 8 0,0
Organoclorados y PCBs 15 0 15 0,0
Organofosforados 15 0 15 0,0

Total 3234 155 3079 4.8

Fuente propia con base en la informacion suministrada por el Instituto Colombiana

Agropecuario.

Fig. 1: Distribucion porcentual de residuos por MV (acumulado afios 2006-2014)
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Fuente propia con base en la informacién suministrada por el Instituto Colombiana
Agropecuario.

En la figura 1, se muestran los medicamentos mas representativos y
clasificados como no conformes durante los afios 2006 y 2014, se destacan las
sustancias como: Ivermectina, Boldenona y Zeranol, en proporciones acumuladas
del 15, 12.8 y 11.7% respectivamente, en menor medida se encuentran los
farmacos como: Clembuterol, Sulfametacina, Cloranfenicol, 17-B-Estradiol,
Trembolona y Enrofloxacina/Ciprofloxacina en proporciones acumuladas de 5.8,
3.7,2.7, 2.6, 2.3y 1,9% respectivamente.

Los farmacos que no son permitidos como: Cloranfenicol, Trembolona, y
Dietilestilbestrol, se identificaron en proporciones acumuladas de 2.7, 2.3 y 0%

respectivamente.

Fig. 2: Comportamiento acumulado de los residuos de MV: 2006-2014

12

10 -

Porcentaje
(o2}

2006 2007 2008 2009 2010 2012 2013 2014

Afos de seguimiento

Fuente propia con base en la informacion suministrada por el Instituto Colombiana
Agropecuario.
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En la figura 2 se han representado en el eje “y” las proporciones
acumuladas de no conformidad durante el periodo 2006 y 2014, se destacaron los
afos 2007 y 2012 como los mas representativos en 10.3 y 9.8% respectivamente,
ademas las cantidad de muestras que sobrepasaron los LMR o LMPR durante los

dos periodos fueron 26 de 253 y 52 de 532 respectivamente.

Ademas, en el afio 2013 no hubo sustancias clasificadas como no
conformes (n=95). Sin embargo, durante los afios 2008, 2009 y 2010 fueron los
reportes acumulados menos representativos como no conformes donde se

hallaron 5 de 193, 6 de 260 y 3 de 374 muestras respectivamente.

3.2 DISCUSION

Se encontré que los medicamentos mas representativos y clasificados
como no conformes durante los afios 2006 y 2014, fueron las sustancias:
Ivermectina, Boldenona y Zeranol, en proporciones acumuladas del 15, 12.8 y
11.7% respectivamente, en menor medida se encuentran los farmacos como:
Clembuterol, Sulfametacina, Cloranfenicol, 17-B-Estradiol, Trembolona vy
Enrofloxacina/Ciprofloxacina en proporciones acumuladas de 5.8, 3.7, 2.7, 2.6, 2.3
y 1,9% respectivamente.

La Industria veterinaria en Colombia estd debidamente reglamentada y
controlada por entidades del estado como el Ministerio de Agricultura y el ICA
(UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA, 2012), de tal modo que el uso de
Boldenona, Zeranol e Ivermectina se encuentra autorizado en Colombia (ICA,
2014). Mediante la formulacion del médico veterinario o médico veterinario
zootecnista, acatando la reglamentacién vigente (ICA, 2007). Pero el Undecilato
de Boldenona estd prohibido en paises como Uruguay, Venezuela, Brasil y
Paraguay (Fajardo, Méndez y Molina, 2011). Sin embargo no se han reportado

efectos adversos en humanos relacionados con el consumo de residuos de
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farmacos anabolizantes en alimentos de origen animal excepcion del Clembuterol
(Lozano y Arias, 2008).

De igual manera, se sigue detectando residuos de Clembuterol por encima
del 5% de no conformes, el uso de Clembuterol en los EEUU como un agente de
crecimiento en animales productores de alimentos; no esta aprobado en casi todas
las jurisdicciones (Wu, Deng, Chen, et al., 2013; Baynes, Dedonder, Kissell, et al.,
2016).

El Zeranol se reporté como la tercera sustancia mas representativa durante
el estudio. Se cree que el consumo de carne de vacunos procedente de
ganaderias tratadas con Zeranol se asocia al desarrollo de una pubertad precoz
en algunos nifios y nifias. Seguramente por sus efectos estrogénico similar a la
accion en animales con tratamientos a base de 17-B- Estradiol; conllevando al
desarrollo precoz de tejido en los senos (Sheffield y Welsch, 1985) e induccién de

neoplasias hepatica (Coe 1992).

En términos generales, Ledezma (2014) manifesté que los riesgos en la
salud en poblaciones que consume carne de animales que han sido
adecuadamente implantados con agentes anabdlicos; son nulos, debido a que los
niveles residuales de éstos son similares o aun inferiores a los animales no
tratados. Como todas estas sustancias poseen una accion farmacolégica, ellas no
deben estar presentes en el alimento que llega al consumidor, es decir, debe
cuidarse rigurosamente sus tiempos de eliminacion total antes del sacrificio del
animal (Reig, 2010). De tal manera que si se utilizan correctamente, no ofrecen

peligro para el consumidor

Por su parte, La FDA avala el uso de implantes anabdlicos conformados por

las sustancias aceptadas y registradas a la fecha ante la institucion. En Colombia
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las sustancias anabolizantes que cuentan con registro vigente son el Zeranol,
Benzoato de Estradiol, acetato de Trembolona y Progesterona (ICA, 2014). El 17-
B-estradiol y la Testosterona como anabdlico; no cuentan con registro en nivel
nacional (ICA. 2014).

Algunos paises permiten el empleo de hormonas anabolizantes en el
ganado vacuno, entre ellas el 17-B-estradiol, testosterona, progesterona, Zeranol,
acetato de Trembolona y acetato de Melengestrol. Como referencia, en Europa, a
partir del 1 de enero de 1989, de acuerdo a la Directiva 88/146/CEE reemplazada
posteriormente por la Directiva 96/22/CE, la Comunidad Europea prohibe el
empleo de estas sustancias en animales destinados al consumo humano,
argumentando que son peligrosas para los consumidores y pueden afectar la
calidad de los productos alimenticios de origen animal (Baynes, Dedonder, Kissell,
et al., 2016); en Colombia estas sustancias son de uso restringido teniendo en
cuento los tiempos de retiro (UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA, 2012).

Segun Aparicio et al. (2011), La Ivermectina causa dafo al medio ambiente
a través de su excrecion directa en las heces, orina y la eliminacion inadecuada de
frascos vacios. Dentro de los efectos dafiinos se encuentran, dafio a los insectos

coprofagos, ecosistema de pastizal y factores edaficos.

La Ivermectina conserva toda su eficiencia insecticida durante un largo
periodo y se ha demostrado que los insectos coprofagos podrian intoxicarse si
consumen bofiigas de animales tratados 40 dias antes. Entre los dipteros se
encuentran las moscas que se encargan de la descomposicion de animales
muertos, también se encuentran insectos que polinizan y son intoxicados por
residuos de ivermectina encontrados en los pastos y rios por causa de las heces y

la orina. La lombriz de tierra se alimenta de tierra, enriquece el suelo fijando
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nutrientes y oxigeno, asi desempefia un papel importante en la ecologia del suelo

(Aparicio, Paredes, Gonzaélez, et al. 2011).

El ecosistema de las pasturas depende del reciclaje de la materia organica
producida y de la cantidad de elementos disponibles que se encuentren en el

estiércol (Aparicio, Paredes, Gonzalez, et al. 2011).

Por otra parte, en el afio 2014 soélo se reporto trazas de Cloranfenicol en
bovinos, a pesar de ser un medicamento prohibido en Colombia mediante
Resolucion ICA 1326/1981, por sus efectos cancerigenos tanto en vacunos como
en humanos (Baynes, Dedonder, Kissell, et al., 2016). Sin embargo, se han
realizado diferentes trabajos de investigacion para definir los Limites Maximos de
Residuo del Cloranfenicol, pero sus resultados no han sido satisfactorios (Eliakim-
Raz, Lador, Leibovici, et al., 2015).

El seguimiento a los antibidticos no fue continuo para Tetraciclina,
Enrofloxacina y Sulfametacina. La vigilancia de los antimicrobianos es importante,
ya que se encuentran involucrados en reacciones anafilacticas y resistencia
microbiana en los consumidores (Thong y Tan, 2011). De igual manera, el
seguimiento de los Carbamatos, Piretroides, Organoclorados y Organofosforados
no fue constante. Esto genera debilidades en la vigilancia de los residuos de MV

en Colombia.

Asi mismos, se hace necesario resaltar algunas sustancias que han sido
prohibidas por el estado colombiano y son: Dimetridazol (Resolucion ICA
991/2004), Violeta de Genciana (Resolucion ICA 961/2003), Furazolidona,
Nitrofurazona y Furaltadona (Resolucion ICA 1082/1995), Olaquindox (Resolucion
ICA 969/2010), Dietilestilbestrol (Resolucion ICA 2638/2010), Arsénico
(Resolucion ICA 1633/1990) y Plaguicidas Organoclorados (Resoluciones ICA
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366/87 y 531, 540, 723, 724 y 874 de 1988); que se debe ver con mas atencion en

los programas de vigilancia IVC.

De tal modo, es importante la evaluacion del riesgo en la inspeccion,
vigilancia y control de los residuos de MV, donde su estimacion se centra en
cuatro componentes: 1) identificacion del peligro, en el que se determina si una
sustancia genera efectos adversos; 2) evaluacion de la curva dosis-respuesta,
donde se cuantifica esta relacion; 3) estimacion de la exposicion, en la que se
establecen los niveles potencialmente nocivos; y 4) caracterizacion del riesgo, que
estudia toda la informacion recopilada en las etapas anteriores y genera
recomendaciones para manejar el riesgo (Faustman y Ommen, 2001; Lozano y
Arias, 2008).

A pesar de los esfuerzos que realiza Colombia a través del INVIMA vy el
ICA; su vigilancia de los residuos se basa principalmente en los limites de
deteccion en lugar de tratar de cuantificar o clasificar los riesgos quimicos en los
alimentos en relacion a la salud de los consumidores. Sin embargo, estas
entidades estan avanzado en el mejoramiento del sistema de vigilancia con base
en los planes de gestidn, inspeccion, vigilancia y control IVC; enfocadas al riesgo y
se dictaminaron resoluciones como la 5296 y 770 del 2013 y 2014
respectivamente. Pero aun asi este tema no deja de preocupar, debido que tan
s6lo 1056 predios han sido certificados en Buenas Practicas Ganaderas a mayo
de 2016 y éste numero representa menos del 1% de los predios ganaderos de

Colombia?.

Lozano y Arias (2008), manifestaron que el fortalecimiento legislativo e
institucional enfocado a la produccion de alimentos inocuos que esta ocurriendo

en Colombia, surge por la posibilidad de exportacion de productos carnicos y

> Datos no oficiales suministrados por el I.C.A para el mes de mayo del 2016.

41



lacteos, particularmente de origen bovino, que se da en el marco de los actuales y
futuros acuerdos comerciales que suscribe el pais. Sin embargo, la gran cantidad
de farmacos veterinarios de tipo antiinfeccioso registrados en Colombia y los
indices de consumo per capita de productos pecuarios, justifican la necesidad de
atencion que el pais debe prestar a estos residuos y de esta manera contribuir con

la produccién y el consumo de alimentos inocuos por parte de los colombianos.

Es importante que el estado colombiano, fortalezca la aceptacion por parte
de los productores las normas creadas para el establecimiento de las Buenas
Practicas Ganaderas (ICA 2017), que pretenden minimizar el impacto que las
practicas pecuarias tienen sobre el medio ambiente, disminuir los riesgos de
contaminacion de los productos pecuarios con agentes quimicos, fisicos y
biolégicos y mejorar tanto el bienestar laboral de los trabajadores rurales, como el

bienestar de las especies animales que son explotadas técnicamente.

3.3 CONCLUSIONES

1. Los medicamentos mas representativos que fueron clasificados como no
conformes fueron Zeranol, Boldenona e Ivermectina en proporciones
acumuladas durante el periodo 2006 al 2014 del 14.7, 139 y 13.1%

respectivamente.

2. Los medicamentos menos representativos fueron el Clembuterol,
Sulfametacina, Cloranfenicol, 17-B-Estradiol, Trembolona y
Enrofloxacina/Ciprofloxacina en proporciones acumuladas de 5.8, 3.7, 2.7,
2.6, 2.3y 1,9% respectivamente.
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3. Las sustancias analizadas de Dietilestilbestrol y Tetraciclina, no

sobrepasaron los LMR o LMPR establecidos por el Codex Alimentarius.

4. En el 2014 se reportdé residuos de medicamentos en un 4% para la
sustancia de Cloranfenicol, siendo un medicamento prohibido por el estado
Colombiano mediante Resolucion ICA 1326/1981.

5. Los medicamentos Dietilestilbestrol, Tetraciclina y los insecticidas
Carbamatos, Piretroides, Organoclorados y Organofosforados; los

resultados se clasificaron como conformes.

6. Existe una tendencia irregular de no conformidad con los residuos de
medicamentos veterinarios, también existen perdidas de seguimientos para
los medicamentos Sulfametacina, Carbamatos, Piretroides, Organoclorados

y Organofosforados.

3.4 RECOMENDACIONES

1. Es importante estudiar los resultados de los futuras muestreos en
funcion por departamentos. También el nimero de muestras deberia
estar enfocado por la densidad poblacional de bovinos en el pais. Asi
mismos aumentar el nimero de medicamentos analizar. Por altimo,
es trascendental conocer periédicamente el balance actual de los
resultados obtenidos en el programa de IVC por parte de las

entidades de control.
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2. Se deben realizar mas actividades de promocion y prevencion para
gue las mismas producciones pecuarias se autocontrolen y la

implementacion masiva en Buenas Practicas Ganaderas

3. Los resultados realizados durante el Plan Nacional Subsectorial de
Vigilancia y Control de Residuos en Colombia, no permitieron

generar andlisis por departamentos.

3.5 CONFLICTOS DE INTERES

El autor declara que no existen conflictos de intereses.
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ANEXO 1: Charter del PFG.

6 1

ACTA (CHARTER) DEL PROYECTO FINAL DE GRADUACION (PFG)

Mombre y apelidos: Radl Ochos Lopez

Lugarde residencia: Tame, Arauca Colombis
Institucion: Instituto Colombiano Agropecuario ICA
Cargo { puesto: Profesional Universitano-Contratista

Infermacicn principal v autorizacion del PFG

Fecha: 18 de diciembre de | Nombre del proyecto: Anslisiz retrospectivo de residuos
2015 de medicamentos veterinarnios y contaminantes quimicos en
la produccion primaria de came bovina en Colombia en los
afios 2005 al 2014,

Fecha de inicio del proyecto: Fecha tentativa de finalizacion:
Enemo de 2016 Mayo de 2016
Tipo de PFG

ARTICULD CIENTIFICO

Objetivos del proyecto:
OBJETIVO GENERAL

%» Elaborarun andlisis descrptivo delosresultados obtenidos, delos planes de
vigilancia y control de residuos de medicamentos wveterinarios vy
contaminantes quimicos en bovinos de carme con destino para consumao
humano, del afo 2006 al 2014,

DBJETIVOS ESPECIFICOS
= Determinar porafio los medicamentos que presentan mayor residuos en la

produccion primaria.

> Ewvaluar los resultados obtenidos del programa de monitoreo en bovinos de
carne en produccion primaria, con la normatividad sanitaria colombiana
vigente.

Justificacion del proyecto:

La produccion de carme para el consumo humano es uno de los renglones
substanciales dentro de la economia nacional, tiene gran importancia
socioeconomica ya quesirve como base para el desarrollo, generacion de empleo,
sostenibilidad v |a sequridad alimentaria. Ademas, Colombia es un pais que forma
parte de la Organizacion Mundial del Comercio mediante la Ley 170 de 1294, v
adopta medidas necesarias parala proteccion de la salud y vida de las personas,
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los animales, las plantas y la preservacion del medio ambiente.

Al elaborar un analisis descriptivo de los resultados que han obtenido el Instituto
Macional de Vigilancia de Medicamentos y Alimentos (INVIMA) v el Instituto
Colombiano Agropecuario(1CA), delos planes devigilancia y control deresiduos de
medicamentos veterinarios ¥ contaminantes quimicos en bovinos de carne con
destino para consumo humano en los afos 2008 al 2014, se puede conocer la
situacion real de Colombia con respecto a residuos de MV en la produccion
primaria, ademas al identificarse los medicamentos que no son satisfactorios con
respecto ala normatividad, se puede generar alertas temprana con el proposito de
revisar y generar alternativas que vayan encaminadas a disminuir los posibles
riegos que puede conllevar al deterioro de la salud de los consumidores. De igual
forma, este estudio contribuye ala generaciondel conocimiento de facil acceso a la
sociedad regional, nacional intermnacional.

Refiriendose desde el punto de vista alimentario, estos analisis seran de utilidad
tanto para el consumidor como para el ganadero, aspecto que hace que esta
investigacion sea relevante aportaran ayuda tanto al consumidorcomo al ganadero,
presentando que esta investigacion sea relevante, especialmente cuando los
resultados son positivos, se puede aplicar para beneficiar el campo de la salud y la
competitividad, con el fin de demostrar que nuestros productores han tenido o
tiemnen conocimientos de las Buenas Practicas Ganaderas (BPG), sobre todo en el
uso de los medicamentos veterinarios. Con esto el consumidor, tendrd la certeza de
que estd consumiendoun productoinocuo que no produceun riesgo para la salud,
de igual manera el ganadero garantizard sus productos en el mercado, ofreciendo
seguridad alimentaria de su produccian ¥ que en el futuro pueda exportarse carne
de ganado bovinoa paises que requieran este producto vy tengan en sus normativas
las restricciones por el uso de sustancias quimicas prohibidas.”

Restricciones:

» Existe pocainformacion de ls comunicacion delresgo de los residuos de medicamentos
veterinanos y sustancias quimicas restringidas y prohibidas en la produccion primarna de
came bovina.

# Faltsa de concientizscion a los productores sobre &l uso de medicamentos en los
animsles.

# Fzalts de ética por pare de los profesionales y responssbilidad de ganaderos y personss
que se dedican s la comercializacidn de dichos productos.

Entregables:
Avances del PFG.

V' Rasiduns 0t Medicamamos welnnankts v Maguioidas ongandistrados 2N camne, leche y derivados. Dra Para
2al 5F.
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Entrega del documento de PFG para su revision y postenor aprobacion.

Identificacion de grupos de interes:
Cliente [s) directa|s):

* Ministerio de Agrculture y Desamollo Rursl
# |nstiuto Colombiano Agropecuarno ([CA)
¢ (Ganaderos de la produccion primaris en came bovina del pais.

Cliente(s) indirecto|s):

¢« Universidades

¢ Profesionales y técnicos del sector productive de came bovina pars consumo
hurnano.

# Servicio Macional de Aprendizaje (SEMA)

Plantas de beneficio de ganado bovino.

Instituto Macional de Vigilancia de Medicarmentos vy Alimentos [[NWVIRA)

s Ministerio de Sslud v Proteccion Social.

* Fondo Macional de Ganaderos (FEDEGARN).

Aprobado por Director MIA: Firma:
Dr. Felx Canet Prades

Aprobado por futor: Firma:
Cra. Magda Elena Beliran Cuenca NWZ

Estudiante: Firma:
Radl Ochoa Lopez

BIBLIOGRAFIA: ' Residuos de medicamentos veternarios y plaguicidas organofosforadoz en
came, leche y dervados. Dra. Parezet al. S.F.
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ANEXO 2: Descripcion del PFG (EDT)

ANALISIS RETROSPECTIVO DE RESIDUOS DE MEDICAMENTOS VETERINARIOS Y CONTAMINANTES
QUIMICOS EN LA PRODUCCION PRIMARIA DE CARNE BOVINA EN COLOMBIA EN LOS ANOS 2006 AL 2014.

1. Revision de literatura.

2. Elaboracidn del anélisis descriptivos de los
resultados obtenidos, de los planes de vigilancia
y control de residuos de medicamentos
veterinarios y contaminantes quimicos. 2006 -

3. Determinar los medicamentos
que presentan mayor residuos en
la produccién primaria.

2014..

4. Evaluar los resultados
obtenidos del programa de
monitoreo en bovinos de carne
en produccion primaria, con la
normatividad sanitaria
colombiana vigente.

Seleccion de la Bibliografia
teniendo en cuenta la

el informacion contenida, el afio de

publicacion y las especies
estudiadas.

Revision de las bases de datos
normativas del Ministerio de
Agricultura y Desarrollo Rural,
Ministerio de Salud y Proteccion
Social, INVIMA e ICA.

Lectura de la Bibliografia
seleccionada y extraccion de la
informacion relevante.

Andlisis de informacion
retrospectiva 2006-2014.

Aplicacion de las normas APA
para la correcta referenciacion
bibliografica de la informacion a
utilizar.

Analisis de los resultados.

Analisis descriptivos de los
residuos de medicamentos 2006-
2014.

=== Elaboracion de la discusion .

Tabulacion de la informacién

Concluir y generar
recomendaciones .

Divulgacion de resultados
mediante el PFG
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ANEXO 3: Cronogramas

Periodo: Enero a Mayo de 2016

Cronograma de actividades

Actividad DG

Febrero Marzo Abril

Mayo

Semanas

Semanas

Semanas

Semanas

Semanas

11234

1

2

314123412

3

4

1

2

3

4

Revisidn bibliograficas X | x| x|x

X

X

X X[ X[ X | X[ X]|X|X

X

X

X

X

X

Elaboracion del analisis
descriptivo de los
resultados obtenidos, de
los planes de vigilancia y
control de residuos de
medicamentos
veterinarios y
contaminantes quimicos.
2006 -2014.

Determinar los
medicamentos que
presentan mayor
residuos en la
produccién primaria

Evaluar los resultados
obtenidos del programa
de monitoreo en bovinos
de carne en produccién
primaria, con la
normatividad sanitaria
colombiana vigente

Remisién al Tutor para
revision de la
Introduccion, Marco
Tedrico y Marco Legal.

Elaboracién del Marco
Metodoldgico.

Elaboracion de las
conclusiones y
recomendaciones.

Envio de borrados
completo del PFG para
correcciones al tutor.

Realizacion y envio de
las correcciones
realizadas por el tutor.

Aprobacion del PFG por
parte del Tutor.

Remisién del PFG para
el proceso de lectura 'y
evaluacién.
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ANEXO 4: Acta de toma de muestra

- - ACTA PARA LA TOMA DE MUESTRAS PARA AN}:\LISIS_DE RESIDUOS DE MEDICAMENTOS VETERINARIOS EN LA
|Ca PRODUCCION PRIMARIA
En el municipio de g los dias, del mes de , de , los funcionarios del Instituto Colombiano Agropecuario,
sefiores(as) se hicieron presentes en el predio pecuario registrado ante
el ICA con el Mo. denominado , localizado en la vereda , del departamento de

en cumplimiento de lo establecido en el Plan Subsectorial de Vigilancia y Control de Medicamentos Veterinarios y Contaminantes Quimicos en la
especie Bovina y en presenciadel (la) sefior (a) en su caracter de del citado predio,

procedieron a la toma de muestra de los animales que a continuacion se relacionan:

o IDENTIFICACION DEL CoDIGO EDAD APROXIMADA DEL ANIMAL PESO APROXIMADO
Ne ANIMAL LANIP * { MESES) ( Kel TIPO DE MUESTRA OBSERVACIONES

*Parauso exclusivo del lzboratorio LANIP
Utilizar tantas hojas comosean necesariss para el total de animales, paginarlzs, firmarlas 2n su totzlided y registrar el nimerototal de animales enlz ditima hoja
PAGINA DE

Firma médicoveterinario del ICA Total animales muestreados Firma de los respansable de los animales en el predio
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ANEXO 5: Folleto divulgativo BPG
Buenas practicas ganaderas

en Ia produccion de ganado bovino y bufalino
destinado al sacrificio para ¢l consumo humano

1. INSCRIPCION DE PREDIOS

El responsable del predio debe informar al ICA todos los ingresos y
salidas de bovinos

ling: i p a30dias.

INSTALACIONES

Los predios dedicados a la produccién primaria de bovinos y bufalinas,
se deben ubicar de acuerdo al Plan de Ordenamiento Territorial POT de
cada municipio.

Deben estar alejades de fuentes de contaminacion oomo hasurelos Yy
rellenos sanitaries, estar ¥l
enbuen estado.

Lasinstalal r con comodidad
i joy bienestaralos
animales.
Las fincas deben contar con pot les d para los
. . 4

La finca debe contar con registros de ingreso y salida de personas,
vehiculos y animales, con el propésito de minimizar el riesgo de ingreso o
diseminacion de enfermedades.

Se debe definir un drea de maaonamlem:n y otra de cargue y descargue,
alejada de |as dreas de produccis

(Contar con ia técnica de un médico

les enfermos deb
el conitacto con otros animales.

seri demanera tal

Ante la presencia de animak sintemas d
informar de manerainmediataal ICA.

4. BIENESTAR ANIMAL

Las instalaciones del predio deben estar construidas de manera tal que
y

En el manejo de los animales no usar instrumentos que puedan causar
lesiones ystfrimiento a los animales.

deben

6. BUENAS PRACTICAS EN EL USO
DE MEDICAMENTOS VETERINARIOS

Emplear init

Se deben respetar los tiempos de retiro consignados
enelrotulado delos productos.

El médico veterinario debe dejar por escrito una for-
mula médica y ésta se debe conservar como minimo
por dos afios.

El médico veterinario debe supervisar la administra-
cién delos medicamentos veterinarios.

Es necesario llevar un registro del uso de medicamen-
tosenlafinca.

Clasificar los medicamentos de acuerdo con su uso &
indicaciény almacenarlos bajo llave, siguiendo lasins-
2 22]0 Tave, SiEul

rados de plaguicidas, fertilizantes o alimentos.

Se designard una persona como respansable del con-
trolymanejo de los medicamentos.

deb i id

deb S iodel
almacenadosen lafi

Para la de medi
serecomienda la utilizacién de jeringas y agujas dese-
chables.

Los equipos para la administracién de medicamentos
orales deben estar limpiosy calibrados.

Conservar bajo refrigeracion las vacunas y aquellos
medicamentos que asi lo requieran, de acuerdo con
lasinstrucciones del rotulado del producto.

La eliminacion de medicamentos vencidos o sobran-
tes debe hacerse de conformidad con las instruccio-
nesdelrotulado del producto.

7. PLAN DE SANEAMIEN

Se deben proteger y mantener las fuentes de agua y
realizar monitoreo periddice de la calidad del agua para
consuma.

Se deben mantener limpias todas las instalaciones y
dreasde lafinca.

Todo predio debe contar con un programa de cantrol de
plagas y roedores,

8. PERSONA

El propietario o tenedor del predio debe garantizar que el personal se
realice al menos un examen médico al afio.

Capacitar a los trabajadores en temas como higiene, seguridad y riesgos
ocupacionales, manejo de alimentos para animales, manejo animal,
bioseguridad y uso de medicamentos veterinarios y plaguicidas.

Dotar a lo: delos e para

Las
ser realizadas por personal capacitado bajo condiciones de higiene y
empleanda las précticas adecuadas.

eld 1l

La finca debe contar con las instalaciones que brinden condiciones
bienestar a los trabajadores como bafios, y dreas de descanso y

5. TRAZABILIDAI

Todos y cada uno de los animales de la finca deben
‘teneruna identificacion individual.

Se deben llevar registros individuales, donde se
consignen las novedades sanitarias, productivas y
uso de medicamentos veterinarios y de alimentos
enlafinca.

La finca debe disponer de botiquin y contar con un trabajador capacitada
en primeros auxilios.

9. BUENAS PRACTICAS
ALIMENTACION ANIMAL

Todos los alimentos, y sales
empleados en la alimentacion animal deben contar con registro ICA;
deigual manera es requerido para los plaguicidas, fertilizantes y demas
insumas agncolas usados en la produccidn de forrajes y cultivos

animales.

N 1 I 6n de los animak
enla e
P
nialimentos que contengan harinas de carne, sangre y hueso o despojos
‘de mamif

No suplementar con subproductos de cosechas que puedan estar
‘contaminados con plaguicidas. Cuando se empleen come parte de la
dieta, productos y subproductos de cosechas y de la industria de
alimentos, se debe conocer y registrarsu origen y uso.

En el caso de emplear plaguicidas en pastos, forrajes o cultivos
° B e .

iodt i i I rotulado del producto.

o salud animal,

£l suministro de agua para los animales debe ser permanente,
sin restricciones y en condiciones higiénicas.

El agua empleada en Ia allmenhcmn animal dehe ser de una calidad tal,
queno afacte ; e

Los sitios de obtencin y almacenamiento de agua deben ser protegidos
dela contaminacion.

Debe i de la calidad del ag

Los alimentos deben ser en bodegas
exclusivamente para este fin, estas deben permanecer cerradas,
paraimpedir el ingreso de plagasyanimales.

Se deben controlar las condiciones de temperatura y humedad
para el almacenamiento de los alimentos, con el fin de evitar su deterioro
o contaminacion per hongos.

Los alimentos dispuestos en bultos debe ser colocados sobre estibas y
separados de las paredes.

10. TRANSPORTE

Para proteger los animales, los vehiculos deben contar con las condiciones
ante las i el tiempo
de nte | del ti

pisos antideslizantes.
No se permite el uso de material orgdnico como cama.

debe impedir el iento, | i i tre
los animales.

Durante el transporte de los animales, evitar el derramanmiento de orina y
heces en las vias.

transpor ¥

E i itaric il i elICA.

No se permite transportar en el mismo vehiculo animales de diferentes
edades o de otras especies, tampaco se deben transportar conjuntamente
con los bovinos implementos o insumos.

No movilizar animales caidos en posicién de no repose o cuando estos
soporten &l peso de otro animal.

SUBGERENCIA DE PROTECCION Y REGULACION PECUARIA

Grupo ae Inacuiaaa en 1as Cacenas Agroanmentarias Pecuanas

Bogota, D.C., Cane 37 N° 8-43 Ecincic Coigas, piso 5 * Teterona: (57 1) 2325315

inoculaaa.pecuaria@ica.gov.co
Couig=: 00.16.72.07
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