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RESUMEN EJECUTIVO

La investigacion es llevada a cabo en la region del C.B. Paso las Lapas, area que se crea en
el afio 2007, por la participacion local bajo la coordinacion del Programa Nacional de
Corredores Bioldgicos desde el SINAC, y en la region que en ese entonces comprendia el
ACOPAC, hoy dia Area de Conservacion Central (ACC) por medio de su sede regional. La
investigacion parte del objetivo de apoyar la gestion de este CB, en concordancia con los
fines que se han establecido en su Plan Estratégico, el cual por medio de la integracion
social y el desarrollo de estudios socio-ambientales motiva a contribuir a traves de dar a
conocer la condicion de abundancia, correlacionada a la importancia ecoldgica e historia
natural de especies aprovechadas para madera bajo la modalidad de permisos forestales o
taladas ilegalmente. Y a partir de los resultados proponer précticas o procedimientos para
regular la corta o equilibrar la restauracion de dichas especies ante las politicas de
aprovechamiento de las especies que se muestran en condiciones vulnerables o de poca
abundancia.

Especificamente se realiza la estimacion de la abundancia y descripcion de la historia
natural e importancia biologica de 20 especies de arboles nativos de aprovechamiento
forestal o por tala ilegal, para valorar su remanencia semillera y proponer procedimientos y
practicas forestales sostenibles en CB Paso de las Lapas.

Esto se lleva a cabo aplicando la evaluacion ecoldgica rapida para determinar la abundancia
de las especies maderables aprovechadas comercialmente o por tala ilegal, en parches con
arboles maduros, menores a 2 ha, de la region del CB Paso Las Lapas, con una extension
es de 56.200 ha, donde la poblacion en estudio fue definida por los parches o ecosistemas
(383) con arboles maduros menores a 2 ha, que para efectos de la ley foresta 7575 no son
considerados como bosques y estan sujetos a posibles permisos de corta o la presion de los
duefios de las fincas por el cambio de uso para actividades agropecuarias. Por su parte la
muestra se representa en las 25 parcelas de investigacion de 1000mz2, donde se evallan las
especies de arboles seleccionadas dentro de los ecosistemas o parches, de acuerdo a el
numero de arboles otorgados en permisos por especie y de aquellas que son taladas de
forma ilegal, en el CB Paso Las Lapas.

Es importante indicar que el estudio es coincidente con las areas de aprovechamiento
maderable del CB Paso Las Lapas de acuerdo al analisis de permisos de la Oficina
Subregional, para el periodo 2017-19, asi como es coincidente en general con un analisis de
estudiantes de la Universidad Nacional generado para el afio 2011,(ver anexo), sumado a la
presencia de sitios con tala, lo que justifica la ubicacion de las parcelas de investigacion.

Del andlisis sobre la abundancia y presencia en 25 parcelas establecidas de mil metros
cuadrados para 20 especies seleccionadas, se encontrd que especies como: Ira de Agua o
Mayo (Vochysia gentryi), Botarrama (Vochysia guatemalensis), Sura o Guayabon
(Terminalia oblonga), Espavel (Anacardium excelsum), Cedro (Cedrela odorata), Pilon
(Hyeronima alchorneoides), y Gallinazo (Schizolobium parahyba), son relativamente



abundantes con mas de uno por ciento de representatividad con respecto a la totalidad de
arboles cuantificados, mientras que Guayaquil (Albizia guachapele), Guachipelin (Diphysa
americana) y Guapinol (Hymenaea courbaril) no presentaron presencia de individuos en las
25 parcelas. De igual forma las especies de mayor abundancia coinciden la mayoria por la
presencia en la mayor cantidad de parcelas, entre 4 y 9 parcelas donde se encontraron las
mas presentes en el total de 25 parcelas. No obstante 10 especies cuyas abundancias de
individuos y porcentaje no llegan al 0.5, y que mas alld de parametros de distribucion,
presencia en bosques y altitud, en conjunto con las 3 especies que no se identificaron
individuos representan mas del 50% (12) de las 20 especies seleccionadas, pudiendo verse
afectadas por la presion de los permisos y tala ilegal en esos sectores, ya que
aproximadamente el 50% de las parcelas fue evidente la presencia de tocones de arboles
talados en épocas pasadas, o en algunos casos a condiciones de distribucion y crecimiento
fuera de parches con arboles maduros.

Asi de esta forma se determind que estas especies se presentan como prioritarias en la
ejecucion de posibles programas de reforestacion en las areas fragmentadas presentes en el
corredor biologico, partiendo de practicas para la seleccion de arboles semilleros dentro de
los parches y la recoleccion de las semillas de acuerdo a procedimientos de trabajo en
campo, para posteriormente llevarlo a la reproduccion de vivero o regar sus semillas en
areas previamente determinadas para ejecutar procedimientos de restauracion, lo que lleve a
influir o mejorar la dinamica de las comunidades en los ambientes fragmentados y que
presentan problemas de conectividad entre las ASP inmersas en el CBPL, aunado a la
busqueda de mejores alternativas de restauracion y sucesion ecoldgica en ecosistemas
degradados, entre otros, propios de la region de este Corredor Biologico.

Es importante que el sistema para registro de permisos de aprovechamiento forestal del
SINAC (SICAF), el cual presenta inconsistencias o desactualizaciones en la identificacion
de las especies, se actualizado de forma constante para evitar los posibles registros de
especies para aprovechamientos incorrectos, con nombres cientificos que no logran
identificar los funcionarios en campo. Ademas es importante contar con mas personal
capacitado para las actividades de otorgamiento y seguimiento de permisos forestales en las
oficinas Sub-regionales del SINAC. Y junto a otras instancias competentes deben valorar
mejorar el seguimiento de la metodologia para el otorgamiento de permisos de corta de
arboles, sobre cémo dar un mejor manejo y actualizacion, realizar mas estudios para
contrastar y confirmar o descartar la abundancia de las especies que se estan autorizando.

Las especies que se presentan como amenazadas, y que su presencia o abundancia es nula o
baja en las parcelas deben de valorarse por parte del SINAC de forma atenta las solicitudes
de permisos antes de asignarlos al solicitante. De igual forma por su importancia ecologica
y comercial las especies analizadas para las otras 7 con abundancia menor a 0.5.

Palabras claves: Especies seleccionadas, Abundancia, Parches con Arboles Maduros,
Corredor Bioldgico, Conectividad, Permisos de Corta, Tala llegal, Historia natural,
Importancia bioldgica, Procedimientos y Practicas Forestales, Arboles semilleros.



1. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

Partiendo de una iniciativa local y de gestion conjunta, en el afio 2006 las comisiones de
ambiente de las municipalidades de Puriscal, Turrubares y Garabito, en conjunto con el
MINAE vy el apoyo del actual Programa Nacional de Corredores Bioldgicos, se planteo la
propuesta de Corredor Biologico Paso de las Lapas, en adelante CBPL, el cual de acuerdo
con Bustamante, (2006). abarca una region comprendida en su Sector este conformado por
los Rios Grande de Candelaria y su tributario el Rio Cajon; en el extremo Oeste
conformado por los manglares de Guacalillo y la carretera Costanera y el Océano Pacifico;
al Norte los Rios Grande de Tarcoles y Turrubares, y el camino que conduce desde el Rio
Cajon hasta el Rio Turrubares y al Sur con varios caminos, que conducen desde la
Carretera Costanera hasta el Rio Rey, inclusive hasta su desfogue en el Rio Grande de
Candelaria. Concretamente el CBPL incluye desde los Manglares de Guacalillo, sitio de
anidacion de la Lapa Roja, abarcando lo que es el Parque Nacional Carara, el Refugio
Nacional de Vida Silvestre Fernando Castro Cervantes, la Zona Protectora Cerros de
Turrubares, los cerros de la Potenciana y regiones alefias, pasando por el Parque Nacional

La Cangreja, hasta llegar a la Reserva Indigena Zapaton.

Su extension es de 56.200 ha, siendo una region de gran importancia bioldgica e hidrica,
gue presenta una topografia quebrada e irregular, con pocas areas planas. Aungue lo que
refiere al Corredor Bioldgico (C.B.) no incluye poblaciones humanas muy numerosas o

urbanas, si posee poblados y comunidades rurales en la mayoria de su extension privada.

De acuerdo con Bustamante, 2006, en el Corredor Bioldgico Paso de las Lapas, se
encuentran 10 Areas Silvestres Protegidas (ASP), tanto estatales como privadas, donde
existen espacios como por ejemplo los existentes entre la Zona Protectora Cerros de
Turrubares y el Parque Nacional la Cangreja, cuyos terrenos pertenecientes a los Cerros de
la Potenciana, de Salitrales y Pelon, se dificulta la conectividad, debido a la fragmentacion

gue presenta el bosque, seguido de cambios de uso inadecuados del suelo que ponen en



peligro la estabilidad ecoldgica, producto de afectaciones directas de humanos que
usufructuan de los recursos ambientales. Y es que los suelos donde se ubican la cadena de
Cerros de Turrubares — Potenciana — Cangreja, son muy fragiles, pobres en fertilidad, poco
profundos y expuestos a niveles de precipitacion hidrica mayor a los 3000 litros / m? -
Aunado a lo anterior, las pendientes son en su mayoria escarpadas, por lo que cualquier
cambio de uso que no sea el bosque, desencadena procesos intensos de erosion, de graves
consecuencias, en los ecosistemas ubicados pendientes abajo.

De lo anterior se plantea la importancia de apoyar la gestion del C.B. Paso las Lapas, y de
impulsar lo expuesto en su plan estratégico (2018-2027), que entre sus elementos focales
tiene los bosques, como elementos para mantener la conectividad y proteccién de la flora 'y
fauna, ademas de recurso hidrico, procesos por medio de los cuales se dé la integracion
social, el desarrollo de estudios socio ambientales y otros semejantes al actual, que

contribuyan a conservar y restaurar los ecosistemas boscosos del CB.

El trabajo realizado ejecuta un analisis para determinar la abundancia e importancia
ecoldgica de 20 especies maderables aprovechadas comercialmente y por tala ilegal, con lo
cual se dé a conocer y determine a través de la investigacion, estos aspectos para las
especies estudiadas, y a partir de los resultados se proponen practicas 0 procesos técnicos
relevantes como los que indica Jiménez, 2010, sobre las politicas de corta de las especies
que se muestren en condiciones vulnerables o de poca abundancia, asi como su condicion
de importancia ecoldgica, y donde se vean afectadas especies de fauna u otras que se

relacionen con esta flora nativa.

Ademas de que dichas especies sean importantes en la ejecucién de posibles programas de
reforestacion de areas fragmentadas presentes en el Corredor Bioldgico. Asi con estas
acciones propuestas se logre promover la mejora de la dinamica de las comunidades en los
ambientes fragmentados y que presentan problemas de conectividad entre las ASP
existentes en el CBPL, aunado a la busqueda de mejores alternativas de restauracion y
sucesion ecoldgica en ecosistemas degradados, entre otros, propios de la region de este

Corredor Bioldgico.



1.2 Problema de investigacion

La extraccion de especies maderables nativas tanto por permisos como tala ilegal, que no se
les aplican vedas o practicas sostenibles de manejo, sin tomar en cuenta la importancia de
investigar y conocer aspectos como la abundancia, presencia de arboles semilleros en areas
con arboles maduros y su importancia bioldgica, para la conectividad en la region del CB
Paso las Lapas. Representa un problema de manejo y conservacion sobre dichas especies, y
sobre su incidencia en la recuperacién ambiental de una region con gran presencia de
fragmentacion y el peligro sobre el desaparecimiento de la conectividad bioldgica, entre

importantes areas boscosas y Areas Silvestres Protegidas.

1.3 Justificacion

Como una forma de apoyo en el planteamiento del tema para llevar a cabo la presente
investigacion, se establecen los fundamentos tecnicos y estadisticos a través de la consulta a
especialistas y revision bibliogréafica que ayudara a orientar el trabajo de investigacion y el

por qué 20 especies de arboles.

Para el estudio y definicion de las especies se parte de que sean silvestres y no introducidas,
de forma que se filtr6 la informacion para determinar 42 especies nativas de
aprovechamiento forestal y 24 por tala ilegal. Esto aporta una mayor confiabilidad a la
selecciéon al extrapolar no solo los individuos de las especies cortadas bajo alguna
modalidad de permisos, sino aquellos que se cortaron ilegalmente en el mismo periodo

(2017-2019) de revision para los permisos.

Ademas se valord la cantidad de arboles por permiso siendo prioridad las especies con
aprovechamientos iguales 0 mayores a 3 individuos por especie en el periodo de tiempo
analizado. De alli se definen 20 especies y analizan las que presentan mayor cantidad de
individuos aprovechados por permiso o taladas ilegalmente, se seleccionan para su analisis
de abundancia de acuerdo a la toma de datos de las 25 parcelas en diferentes parches con

arboles maduros del area de estudio en el CB Paso Las Lapas.



Por cuanto se llega a través de la investigacion, a determinar la condicion de abundancia e
importancia ecoldgica de cada especie y a partir de estos resultados se elabora el informe
técnico que eventualmente incida en las practicas de corta y manejo de las especies que se
muestrearon en condiciones vulnerables o de poca abundancia. Se estudia el estado de las
especies en aspectos como presencia, abundancia, sitios de ubicacion geogréafica, historia
natural, importancia ecoldgica y econdmica, principalmente. Si es importante citar en lineas
generales algunos aspectos fenoldgicos como dendroldgicos, que al final contribuyen a
definir la biologia de cada especie como lo indica el objetivo general. Sobre la abundancia
de cada especie, que se orienta a caracterizar la presencia 0 no en cada parcela de
investigacion y la cantidad de individuos de las especies seleccionadas. Algunos
parametros para la seleccion de las especies: Arboles que mas se extraen por permisos y
tala ilegal en la region del Corredor Bioldgico, especies raras o en peligro de extincion, por

servicios ambientales (alimento de fauna, nicho, percha otros), importancia hidrica, otros.

1.4 Supuesto

¢Al caracterizar la abundancia, importancia bioldgica e historia natural de especies de
arboles de aprovechamiento forestal y por tala ilegal nativos, se lograra plantear
recomendaciones que promuevan procedimientos y practicas forestales sostenibles y de
conservacion de la conectividad bioldgica en el CB Paso de las Lapas?



1.3 Objetivo general

Caracterizar la abundancia de 20 Especies de &rboles nativos de aprovechamiento forestal,

para valorar su remanencia semillera y proponer procedimientos y practicas forestales

sostenibles en CB Paso de las Lapas.

1.3.1 Objetivos especificos

1.

3.

Estimar la abundancia de las especies seleccionadas, a traves del establecimiento de
25 parcelas forestales de 1000m2, ubicadas en parches con arboles maduros menores

a2 ha, en éreas de aprovechamiento maderable de la zona de estudio.

Describir la historia natural e importancia biologica de 20 especies de arboles

silvestres de aprovechamiento forestal de la region del C.B. Paso de las Lapas

Proponer procedimientos y practicas de aprovechamiento forestal sostenibles para
las especies analizadas que presenten escasa presencia y abundancia en la region de
estudio.



1 Marco Tebrico

2.1 Marco Conceptual

2. 1.1 Historia Natural de Ecosistemas y Especies.

Para Ramirez, M.A. (1995 citado por Kappelle 2008), historia natural refiere al estudio de los
materiales que conforman la Tierra y de los seres vivos que viven en ella. Se lleva a cabo
desde el punto de vista fisico e incluye principalmente la geologia y la biologia. En el caso del
estudio de especies en particular, se evalia su quimica, comportamiento, alimentacion,
poblacion, fluctuaciones, migracion, estacionalidad y genética.

Indica Garcia (2002), es una disciplina que provee los fundamentos técnicos y cientificos
requeridos para orientar las acciones de conservacion de la biodiversidad, conocida como la
biologia de la conservacion. Esta disciplina opera en condiciones de crisis y las medidas que
propone se deben tomar a la mayor brevedad, aun cuando se carezca de toda la informacion y
respaldo cientifico requerido, porque de no ser asi no habria tiempo para ponerlas en préctica.
El acelerado proceso de destruccion de la biodiversidad y la bidsfera en general, son el
resultado de las acciones del ser humano sobre su entorno, impacto que ha llevado a una taza
de desaparicion de especies sin precedentes sobre el medio ambiente. EI ser humano forma
parte del ecosistema y constituye el mas poderoso agente de cambio, ya sea para la

conservacion o para la destruccion de las demas especies.

2. 1.2 Dinamica Ecologica y de Ecosistemas

El diccionario de términos ecoldgicos define la dinamica ecoldgica y de ecosistemas como el
conjunto de cambios en el espacio y el tiempo, y los procesos relacionados con la sucesion
ecologica, primaria 0 secundaria, que se presenta en comunidades o ecosistemas debido a

perturbaciones o humanas, Gaston (1996, citado por Kappelle 2008)



Por su parte Vargas (2011) define el ecosistema como un area de tamafo variable, con
estrecha relacion o asociacion de sus componentes fisicos (abidticos) y bioldgicos (bioticos),
organizado de manera tal que al cambiar un componente, o subsistema, se comprometen los
otros y en consecuencia el funcionamiento de todo el ecosistema. Asi mismo, manifiesta que
los ecosistemas son dinamicos, pues cambian como resultado de factores internos y externos,

dindmica conocida como sucesion ecoldgica.

Los ecosistemas son capaces de recuperarse por si solos cuando no existen o se eliminan
tensionantes o barreras que impidan su regeneracion, proceso conocido como restauracion
pasiva 0 sucesion natural. Es por esto que una de las primeras acciones para recuperar un
ecosistema es retirar factores que impiden la expresion de mecanismos de regeneracion
natural. Cuando los ecosistemas estdn muy degradados o destruidos, han perdido sus
mecanismos de regeneracion y en consecuencia es necesario asistirlos, en lo que se denomina
restauracion activa o asistida (sucesion dirigida o asistida), ésta implica que con intervencion
humana se ayude el ecosistema para superar tensionantes que impiden la regeneracion y

garantizar el desarrollo de procesos de recuperacion (Vargas, 2011).

Segun Cascas (2006), en un ecosistema se pueden distinguir cinco etapas fundamentales
dentro del flujo de materia y energia que en él se desarrolla: a) incorporacion de energia y
compuestos inorganicos, b) Sintesis de materia organica a partir de materia inorganica y de
energia, ¢) consumo de esa materia organica por aquellos seres que son incapaces de
producirla, d) desintegracion de la materia organica hasta llevarla nuevamente al estado de
compuestos inorganicos, €) transformacion de estos componentes inorganicos en otros
compuestos minerales que puedan ser aprovechados por los productores de materia organica.
De este movimiento de materia y energia se deduce facilmente que la materia es reutilizada
(de forma ciclica) en el ecosistema, mientras que la energia sélo es empleada una vez (flujo
lineal) y se va perdiendo paulatinamente a lo largo de las sucesivas etapas. Existen
ecosistemas cerrados, que son autosuficientes porque su biocenosis puede llevar a cabo todas
las etapas ya sefialadas. Otros, en cambio son abiertos, porque sus biocenosis son

insuficientes y requieren la colaboracion de otros ecosistemas circundantes.



Estas conceptualizaciones llevan a entender como el funcionamiento de los ecosistemas
depende de una serie de procesos ecoldgicos dinamicos donde el flujo de materia y energia
estd claramente definido, pero que por motivos de intervencion humana puede llegar a
experimentar procesos de degradacion para los cuales se requieren formas de restauracion
desde natural hasta activas, es por esto que al conocer la condicion de abundancia e
importancia ecoldgica de especies aprovechadas por permisos o tala ilegal, puede mostrar
indicadores sobre la necesidad de llevar a cabo procesos de restauracion segin su condicion.,

2. 1.3 Abundancia de Especies

De acuerdo a lo reportado por Farias (s.f.) la abundancia es el nimero de individuos que
presenta una comunidad por unidad de superficie o de volumen (densidad de la poblacion).

La densidad es la abundancia por unidad espacial (superficie o volumen) y resulta mas (util
qgue el tamafio absoluto de la poblacién, puesto que la densidad determina aspectos
fundamentales como la competencia por los recursos y se puede expresar de distintas formas,
como el numero de individuos por unidad espacial; utilizandose cuando la especie en cuestion
estd formada por individuos que pueden ser facilmente cuantificables, siendo que la cobertura
es la variable mas utilizada para cuantificar la abundancia de especies vegetales (Martella et
al, 2012).

Para Parra (1984 citado por Kappelle 2008), el concepto suele aplicar la frecuencia de
individuos de una determinada especie en un biotopo dado. Considerando dominante una

especie cuando més del 2% del numero total de individuos pertenece a ella.

Segun la Revista Ecologia Aplicada. (2002). La abundancia relativa describe la distribucion
de la especie por su abundancia. Dos comunidades pueden tener la misma cantidad de
especies pero ser muy distintas en términos de la abundancia relativa o dominancia de cada
especie, a pesar de las muchas discusiones sobre la diversidad, es atil y ofrece mucha
informacién, debido a que una comunidad no cosiste en un grupo de especies de igual
abundancia, siendo normal el caso de que la mayoria de las especies son raras, mientras que
un moderado nimero son comunes, con muy pocas especies verdaderamente abundantes. Para

determinar la abundancia proporcional de especies, se han utilizado algunos indices como los



de Shannon y Simpson, que pretenden resolver la riqueza y la uniformidad en una expresion
sencilla y se han propuesto diversas distribuciones de abundancia de especies que describen
los modelos observados.

En comunidades ricas en especies la distribucion de abundancia de especies es generalmente
normal logaritmica y en comunidades pobres en especies bajo severo régimen ambiental, a
menudo estan relacionadas con series geomeétricas.

Cabe destacar que las comunidades sometidas a polucion o stress se caracterizan por un
cambio en su abundancia de especies que generalmente de distribuciones normal logaritmica

pasa a tender hacia series geométricas (Revista Ecologia Aplicada, 2002).

2. 1.4 Representatividad Ecoldgica

Quijada Rosas, (1992 citado por Kappelle, 2008), define la representatividad como la
condicion de muestreo que incluye los elementos o clases mas caracteristicos de una
poblacion.

En la investigacion llevada a cabo, esta condicion esta orientada a valorar como al muestrear
especies de arboles de aprovechamiento forestal de diferentes poblaciones presentes en
parches con arboles maduros, cuya condicion de abundancia se desconoce, puede llegar a ser
sujeto de valoraciones correlacionadas por su importancia ecoldgica y distribucion en la
region del CB Paso Las Lapas y como esa condicion de las especies puede llegar a afectarlo.
En un contexto institucional, el SINAC (2019), define la representatividad ecologica como
muestras representativas de cada uno de los ecosistemas naturales mas relevantes que tengan
presencia en el territorio continental, insular y marino del pais, asi como garantizar la
conectividad que permitan mantener y recuperar la integralidad de los ecosistemas. Refiere
mas alla de las especies y ecosistemas, en un sentido al grado con el cual un sistema o red de
areas protegidas logra incluir dentro de si, un juego completo y equilibrado de muestras de la
mas alta calidad, correspondientes a toda la gama de tipos de ambientes y rasgos naturales
existentes en un pais o en una region determinada. Es una de las condiciones requeridas para

que un sistema de areas protegidas sea funcional y efectivo.



2. 1.5 Arboles Semilleros

Uno de los fundamentos de la investigacion sobre la abundancia de las 20 especies
seleccionadas de acuerdo a los permisos de aprovechamiento y tala ilegal, se refiere a la
importancia de determinar la presencia y abundancia de arboles semilleros o remanentes de
dichas especies que son fundamentales para la variabilidad genética y disponibilidad de estas
especies en areas donde el aprovechamiento y tala ilegal podria llegar a reducir al maximo su
presencia en regiones abiertas o agropecuarias. Para Trujillo (1999, citado por Kapelle 2008)
arbol semillero refiere a arboles seleccionados cuidadosamente entre varios miembros de la
misma especie, con caracteristicas fenotipicas superiores al promedio, capaz de producir
semillas de calidad superior.

Un éarbol plus o semillero es el que se manifiesta fenotipicamente superior a al resto de los
individuos de su especie y en general deben cumplir con los siguientes requisitos, a)
encontrarse en rodales coetaneos de densidad uniforme, b) Ser dominantes (excepcionalmente
codominantes), c) diametro superior al promedio del rodal, d) fuste recto y cilindrico, e) copa
de didmetro pequefio y balanceada, f) poseer ramas cortas, de poco diametro y de angulo de
insercion en el fuste lo mas cercano a 90°, g) presentar buena tolerancia a enfermedades,
deficiencias y plagas, h) propiedades tecnoldgicas de la madera adecuadas (segun las

necesidades), i) no debe ser un arbol borde (Sotolongo, Geada & Cobas, s.f.).

Sin la presencia de arboles semilleros no se desarrollarian los bosques, asi la calidad y
diversidad de especies que se establezcan, estaran fuertemente influenciadas por este factor,
dentro de estas fuentes se encuentran bosques intervenidos, primarios, parches de
bosques, bosques de galeria, o bien arboles aislados y dispersos en potreros o areas de
cultivo. Es importante la distancia de dichas areas a sitios desprotegidos de vegetacion ya
que, conforme aumenta la distancia entre los sitios se hace mas dificil que las semillas
logren dispersarse y colonizar las areas carentes de vegetacion para iniciar el proceso de

sucesion secundaria, (Quesada Ry Quiros B 2003).



2. 1.6 Gestion forestal sostenible

La FAO (2019), define la gestion forestal como un proceso de planificacion y ejecucion de
practicas para la administracion y uso de los bosques y otros terrenos arbolados, con el fin de
cumplir con objetivos ambientales, econdémicos, sociales y culturales, pues tiene que ver con
todos los aspectos administrativos, economicos, legales, sociales, técnicos y cientificos
relacionados con los bosques naturales y plantados. Se puede relacionar con diversos grados
de intervencion humana, desde acciones que buscan salvaguardar y mantener los ecosistemas
forestales y sus funciones, hasta aquellas que buscan favorecer especies de valor social o
econdémico, o grupos de especies que permitan mejorar la produccion de bienes y servicios del
bosque. Asi mismo, manifiesta que las Naciones Unidas describen la gestion forestal
sostenible como un concepto dinamico y evolutivo que tiene por objetivo mantener y mejorar
los valores econdmicos, sociales y ambientales de todo tipo de bosques en beneficio de las

generaciones presentes y futuras.

Por otra parte, Guil (s.f.) la define como la organizacion, administracion y uso de los bosques
y montes de forma e intensidad que permita mantener su biodiversidad, productividad,
vitalidad, potencialidad y capacidad de regeneracion, para atender, ahora y en un futuro, las
funciones ecoldgicas, econdmicas y sociales relevantes a escala local, nacional y global, y sin
producir dafios a otros ecosistemas. Por lo tanto, la gestion forestal debe permitir el

mantenimiento y la recuperacion de las especies amenazadas.

Segun citan Quesada Ry Quirds B (2003, a Schmidt, 1987, citado por Jiménez 1999), el
manejo forestal es la explotacion controlada y regulada de las especies maderables en los
bosques naturales, combinada con el uso de variadas medidas silviculturales y protectoras,
para sostener o incrementar el valor comercial de los rodales boscosos que retornan después

del aprovechamiento inicial (b).

Sin embargo, estas practicas de manejo forestal pueden ocasionar cambios en la variacion
genética, que podrian influir en los procesos basicos de la evolucion, tales como:
La deriva genética, por cambios no direccionales en las frecuencias genotipicas de

poblaciones reducidas.



Seleccidn, por la supervivencia y reproduccion de los genotipos favorecidos o viables.

Migracién, por intercambio de genes entre poblaciones con distintas frecuencias
genotipicas.

Apareamiento, por intervencion en la recombinacion de genes entre

generaciones.

Por lo tanto, para ejecutar estas labores de manejo forestal, se debe tener
conocimientos ecoldgicos claros sobre los ecosistemas y especies que se desean
aprovechar, asi como de las especies no comerciales que dependen de la interaccion con
especies comerciales y que por tal motivo deben ser valoradas de la misma forma pues

ambas son igualmente indispensables en el equilibrio de ecosistemas boscosos.

2. 1.7 Fragmentacion del bosque y los parches

Como sustento en la determinacién de la poblacion y muestra es que se hace necesario
presentar la conceptualizacion de un parche y como llega a ser de valor en el proceso de
investigacion. Los parches refieren a un area de vegetacion natural relativamente pequefia y
fragmentada, residuo, fragmento, remanente, vestigio, relecto boscoso, sector forestado,
foresta aislada, bosquete o resto de otro ecosistema, (Kappelle 2008)

Como parte del anélisis del estado de los recursos forestales de Costa Rica, Murillo y
Guevara. (2012), refieren en sintesis, puede decirse, que los eslabones faltantes en la
cadena de la conservacion de especies forestales amenazadas estan en: a) el trabajo de
revisién de campo sobre el verdadero estatus de amenaza de las especies, b) analisis y
definicion de cada caso sobre la estrategia de conservacion a desarrollar, c) creacion de
colecciones ex situ de individuos o poblaciones de las especies amenazadas y con habitat o

condiciones in situ sumamente deterioradas.

Las grandes reservas ecoldgicas son un componente indispensable de cualquier estrategia
de conservacion del bosque, y es importante considerar la conservacién de ecosistemas

naturales localizados en areas de menor tamafo ya que estos fragmentos, aun cuando



hayan sido perturbados, mantienen funciones ecoldgicas importantes. Asi lo demuestra un
estudio en donde, a pesar de la cercania a un aserradero con cincuenta casas de
trabajadores y a un centro urbano, se encontrd una poblacidn de cinco especies de primates
propias de la region, asi como una gran cantidad de especies de arboles, murciélagos,

hormigas y una rica avifauna, (Chassot y Morera Carlos. 2007)

En esta misma linea de la importancia ecoldgica de los fragmentos o relictos de bosque, un
estudio realizado por Guindon (2001) en la vertiente pacifica de la cordillera de Tilaran, en
Costa Rica, entre los 900 y 1500 m.s.n.m, mostro la importancia de la conservacion de
fragmentos de bosque para mantener la biodiversidad regional, al considerar en primer
lugar el gradiente altitudinal, luego el tamafio y la proximidad o conexién con otros
fragmentos de bosque y areas extensas de altura bajo la figura de proteccion. El autor
estudio y correlaciond abundancia y diversidad de especies de aves frugivoras con la
abundancia de frutos de diversas especies de Lauraceae, el tamafio del fragmento de
bosque, la distancia entre fragmentos, el porcentaje de bosque y la altitud, y encontro
correlaciones positivas con varias de las especies. (Chassot y Morera Carlos. 2007)

En relacién a la funcion de los parches se puede citar los ecosistemas asociados a causes de
aguas, los bosques remanentes localizados en las riberas de los rios y quebradas,
conformados especialmente por vegetacion riparia, pueden ser considerados como espacios
de flujos de especies de aves y anfibios. Ademas de que se les confiere una funcion
ecoldgica importante en el control de agua y de nutrientes del suelo respecto a un paisaje
especifico, Naiman et al. (1993 citado por Chassot y Morera Carlos. 2007).

La fragmentacion consiste en el proceso mediante el cual un ecosistema es dividido en
unidades mas pequefias, ya sea como resultado de fendmenos naturales como
deslizamientos y terremotos, o de las actividades humanas en el ecosistema”, tales como la
construccion de carreteras y canales o la apertura de terrenos para agricultura o
urbanizacion, EI caso mas obvio es el de los bosques, las porciones del bosque original que
quedan separadas, o dicho de otra forma, que quedan biolégicamente aisladas unas de otras
debido a que se rompid la continuidad del ecosistema”, conforman fragmentos del
ecosistema “original, Garcia. 2002.
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Asi vista la conceptualizacion y relacion de los fragmentos o parches para la dindmica de
los CBs, aungue las areas protegidas estatales y los corredores conformados por bosques
primarios son herramientas importantes para la conservacion, no siempre son viables y
presentan algunas limitaciones. Los patrones que presentan los fragmentos de bosque en
tierras privadas pueden llegar a complementar corredores ya establecidos o servir como
corredor alternativo. Pero esos fragmentos de bosque, en areas privadas, son utilizados,
modificados, 0 manejados generalmente por los propietarios, por lo tanto son corredores
que presentan restricciones o situaciones sujetas a la actuacion de sus duefios y los vacios
que el sistema (SINAC) no puede abordar y controlar.

Los parches de bosque presentan un alto valor para la conservacion de la biodiversidad, sin
embargo, esta superficie cubierta de bosque no solo depende de los factores econdmicos y
politicos a gran escala, sino también de las decisiones tomadas por los propietarios.
Conocer las relaciones y los procesos biologicos constantemente es fundamental para
proporcionar los elementos necesarios y promover la conservacion o extension de los

fragmentos de bosque.

2. 1.8 La fragmentacion y sus consecuencias

La fragmentacion de los habitats tiene cuatro consecuencias directas para la biodiversidad:
la pérdida de especies que requieren grandes extensiones de terreno para su establecimiento
(por ej, felinos), la pérdida de especies de gran movilidad (por ej. chanchos de monte), En
los fragmentos con intervencion humana se propician condiciones artificiales de abrigo y
disponibilidad de alimento, lo cual por lo general favorece a las especies que se han
adaptado al ambiente humano, en detrimento de las silvestres (por ej., zanate versus pajaro
bobo), La baja densidad de las poblaciones aisladas lleva al entrecruzamiento entre
individuos emparentados Yy, subsecuentemente, a la extincion’, como resulta- do negativo de
la pérdida de diversidad genética'(por ej. pumas en Florida), (Harris y Gallagher, 1989
citado por Garcia. 2002)

Lovejoy (1986, citado por Garcia. 2002), sefiala que cuando se establece un fragmento (es
decir, cuando surge una barrera fisica que separa una parte del ecosistema del resto), se dan
dos fases de ajuste de las especies y sus poblaciones. En un primer momento, en el
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fragmento se da un ajuste motivado por las condiciones ecoldgicas; en un segundo
momento, los ajustes corresponden a variables demograficas y genéticas

Los fragmentos y su semejanza con las islas, el hecho de que las islas sean territorios
aislados de otros ecosistemas similares tiene implicaciones muy fuertes, con respecto a la
cantidad y tipo de especies de plantas y animales que en ellas se pueden encontrar; por lo
general, se encuentran menos especies de las que habria en una extensién similar de un
ecosistema més extenso en tierra firme. En este sentido, lo que se da en las islas es muy
semejante a lo que sucede con el tiempo en los fragmentos que se refieren. Parece ser que el
aislamiento ha expuesto la vegetacion a condiciones en las cuales s6lo algunas especies se
reproducen y establecen satisfactoriamente; entre los factores determinantes de este
fendmeno estan; el viento, la ausencia de mamiferos depredadores de semillas y la ausencia

de especies de microorganismos, que actian como plagas para las especies, Garcia. 2002.

Pedroni & Morera, (2002, citados por Quesada Ry Quirds B 2003) definen el deterioro y
fragmentacion del habitat, es una de las causas mas importantes de las extinciones
causadas por la humanidad y representa la principal amenaza para el futuro. Algunos
ecosistemas ya han sido destruidos en casi su totalidad, el 98 % del bosque seco tropical
de la costa Pacifica de Centroamérica (WRI, UICN y PNUMA, 1992), citado por Jiménez
(1999 b). Una especie con exigencias muy especificas dentro de un héabitat muy
localizado, es particularmente vulnerable a la expansion de la frontera agricola,
ganadera o urbana o a cualquier tipo de alteracion de su habitat. En el futuro, las
especies de este tipo podran sobrevivir solamente dentro de las areas protegidas,
siempre y cuando el tamafio de sus poblaciones sea genéticamente viable y las

condiciones dentro de estas areas protegidas no cambien.

2. 1.9 Parcelas forestales

Kleinn, Bhandari & Fehrmann (s.f.), definen las parcelas como unidades para la
observacion, e indican que las parcelas de area fija son probablemente, la unidad de
observacion que se utiliza con mas frecuencia y en muchas situaciones, es la mas practica,

la mas eficiente y la mas sencilla a la hora de procesar la opcion de disefio de parcela. Tan
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pronto como se localiza la posicion de la parcela, se toman las mediciones relacionadas con
ésta y con los arboles. Las mediciones de los &rboles se realizan en todos los que se hayan
incluido en una muestra, basandose en el tamafio y la forma estipulados para la parcela,
mientras que las mediciones de la parcela se realizan en las ubicaciones definidas dentro del
area de la parcela. Las formas mas comunes de las parcelas son circular, rectangular y
cuadrada, en cuanto al tamafio no existe uno estdndar. A modo de orientacién, en las zonas
templadas y boreales son comunes los tamafios de 500 y 1000 m2; en los tropicos se utilizan

parcelas en franjas de una superficie generalmente superior, de 20 x 250 m.

Por otra parte, Martella, et al (2012) indican que las parcelas son muy utilizadas para
estudiar la estructura de bosques, usandose para estimar la densidad y estructura de tamafios
y/o edades de arboles. Después de demarcar la parcela de forma precisa se mide el tamafio
de todos los arboles dentro del area demarcada, las mediciones del &rbol pueden ser su
altura y el ancho de la copa, o el diametro del tronco, que puede ser basal (DAB) o a la
altura del pecho (1.6 m DAP).

Las parcelas de muestreo constituyen las unidades de observacion mas importantes de los
inventarios forestales y a pesar de que existen varios tipos de parcelas, todas tienen en
comun que un conjunto de arboles se incluye en una muestra para un solo paso de seleccién
del procedimiento de muestreo. Generalmente en una parcela se observan variables
relacionadas con ésta (como el tipo de bosque y las variables topograficas y de suelo), asi
como variables del arbol. A pesar de ello, debe tenerse en cuenta a pesar de las variables de
arbol, la parcela completa constituye la unidad de observacion y cada parcela arroja una
observacion independiente de la estimacion (Kleinn, Bhandari & Fehrmann, s.f.).

2.1.10 Manejo de la diversidad de arboles en Costa Rica

En la actualidad muchas organizaciones internacionales estan preocupadas por el
aprovechamiento de los recursos forestales, asi como del estado de riesgo 0 amenaza de
extincion de las especies. Lo que es paraddjico, es que aun no se conocen las especies y
muchos menos sus potencialidades y cada dia al menos una alcanza alguna condicion de

riesgo.
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Sobre el riesgo de las especies en general, las acciones de conservacion eficaces se efectdan
a niveles nacional y local, pero no mundial. Existen muy pocos mecanismos de
conservacion de especies por encima del nivel nacional. Incluso la Convencion sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES) y el
Convenio sobre la Diversidad Bioldgica (CDB), que son acuerdos internacionales, deben
ser aplicados por los respectivos paises para obtener resultados eficaces. Por consiguiente,
las listas rojas tienen por objeto centrar las acciones de conservacion nacionales y locales
en las especies mas necesitadas de ayuda, (Arce y Barrantes, 2005).

La legislacion forestal actual, establece como funcion esencial del estado velar por la
conservacion, proteccion, administracion de los bosques naturales. Asi como también la
produccion, el aprovechamiento, industrializacion y fomento de los recursos forestales bajo
principios de sostenibilidad.

Es para Costa Rica de relevante importancia atender y analizar el concepto de permisos en
terrenos de uso agropecuario y sin bosque, ya que tienen una relacion directa respecto del
delito de cambio de uso de la tierra, la fragmentacion y pérdida de conectividad de los
ecosistemas. La mayor parte de la madera autorizada proviene de areas que actualmente no
son bosque ni plantacion, es un proceso de produccion forestal no sostenible porque no se
estd reponiendo lo que se corta, este es un fendmeno insostenible que puede tener un
impacto nefasto. Si el problema continla, se seguirdn perdiendo unas 20.000 hectareas de
bosque al afio (Arce y Barrantes, 2005).

La creciente transformacién de bosques demuestra que el sistema de control forestal debe
reestructurarse. Para que una estrategia de control de la tala ilegal tenga éxito urge enfatizar
el control de las areas fuera de los bosques, de donde proviene el 87 por ciento de la tala
ilegal (FUNDECOR, 2002).

Lo anterior conduce a plantear una reestructuracion del actual sistema de control forestal,
gue permita aplicar mecanismos e instrumentos mas eficaces para la ejecucion de la
“Estrategia Nacional para el Control de la Deforestacion y Tala Ilegal”, principalmente con
el apoyo de nuevas tecnologias (SINAC, 2004).

No se conoce con certeza si la cantidad de arboles aprovechados por especie por periodo y

por sitios, ademas de la modalidad de permiso utilizado, estan condicionando alguna
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especie a su extincion. A pesar de que en Costa Rica existian para el afio 2000 alrededor de
1.900 especies arboreas (Zamora, Jiménez y Poveda; 2000), que en la actualidad segin un
estudio de Nelson Zamora es cercano a las 2040. En el Area de Conservacion Tempisque
del Sistema Nacional de Areas de Conservacion, Quesada (2003) analizo el estado de las
poblaciones de especies forestales de acuerdo con el sistema de riesgo de extincion

adoptado por la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN).

Para Costa Rica hay muy pocos estudios al respecto, el primero en hablar de arboles en
peligro basado en las categorias de la UICN fue realizado por Jiménez Q en 1997 con el
libro Arboles Maderables en Peligro de Extincion, ampliado en su segunda edicion por el
Instituto Nacional de Biodiversidad (INBio), ademas esta la metodologia para la
categorizacién del estado de conservacion de plantas en Costa Rica (Estrada, Rodriguez y
Sanchez, 2005) basada en objetivos, consideraciones y categorias establecidas por UICN.
Estos autores utilizaron algunos de los criterios definidos por UICN en conjunto con
nuevos criterios definidos de acuerdo con la informacion disponible para 91 especies.
Ademas, definieron parametros a nivel nacional, para delimitar las diferentes categorias que
se utilizaron para determinar el estado de conservacion de las diferentes especies

analizadas.

La actual pérdida de biodiversidad es una situacion que producto de su dimension, ha
generado una enorme crisis mundial, constituyendo uno de los problemas ambientales mas
serios y urgentes a resolver. Esta situacion presenta diversas causas, la gran mayoria
relacionadas basicamente a la actividad humana. La destruccién y la fragmentacion de
ambientes naturales, la sobreexplotacion de recursos y la introduccion de especies son

algunas.

Es necesario desarrollar estrategias dirigidas a la conservacion biologica basadas en la
interpretacion y aplicacion del conocimiento cientifico disponible. La determinacion y
evaluacion del estado de uso y conservacion de especies constituye un paso de alta

relevancia a considerar en los diferentes esfuerzos de conservacion.
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En paises tropicales como Costa Rica, algunas de estas especies son maderables y se
localizan en areas boscosas poco extensas y en areas de uso agropecuario con vocacion
forestal del Pacifico Central; componiendo poblaciones de baja abundancia que por la
demanda de su madera han sido sobre-explotadas. Esto las convierte en poblaciones

reducidas, amenazadas o en peligro de extincion.

No se muestra una tendencia clara en el uso de madera y su fuente, pues el consumo ha
fluctuado entre 612 mil a 949 mil metros cubicos entre 1999 y el 2001 respectivamente. En
el 2003, se usaron 713.5 m2 de los cuales el 64% provenian de plantaciones forestales, 7%

de bosques y un 29 % de terrenos de uso agropecuario sin bosque (Barrantes, 2005).

El Sistema Nacional de Areas de Conservacion (SINAC) del Ministerio del Ambiente,
Energia (MINAE), cada afio tramita cientos de solicitudes de aprovechamiento forestal, que
hacen sujeto de corta y de uso comercial, mediante un proceso de produccién no sostenible
gue no mide el grado de amenaza de cada especie y de menor relevancia su importancia

para las especies de fauna silvestre.

El estado debe garantizar, desarrollar e implementar una politica de manejo sostenible del
recurso forestal y la conectividad entre las ASP. Es urgente que el Ministerio del Ambiente
Energia (MINAE) por medio del Sistema Nacional de Areas de Conservacion (SINAC),
concretamente para el caso, por medio del ACOPAC disponga de estudios que le permitan
orientar las politicas de aprovechamiento forestal y establecer las prescripciones normativas
para evitar la extincion de algunas especies, que puedan ser imprescindibles para mejorar la

conectividad y la dindmica ecologica.

Como antecedentes conocemos que Costa Rica es reconocido por ser unos de los paises con
mayores experiencias en la conservacion de recursos naturales, por tener mas de un 26% de
su territorio bajo alguna categoria de manejo de Area Silvestre Protegida y por contar con
herramientas de planificacion sectorial en actualizacion como el Plan Nacional de

Desarrollo Forestal. Otros programas como el Fondo Nacional de Financiamiento Forestal
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(FONAFIFO), las Unidades Socio ecoldgicas de Gestion (USEG) y el Programa Nacional
de Corredores Biologicos (PNCB).

El recurso arbdreo representa el 20 % de la flora total de Costa Rica, estimada en mas de
10.000 especies (Zamora y Jiménez; 2003). No se sabe de éste total cuales se encuentran en
areas de uso agropecuario siendo sujeto de aprovechamiento forestal con permisos
forestales de la Administracion Forestal del Estado versus su condicion de abundancia. De
igual manera no se esta evaluando la historia natural, importancia biolégica, ubicacion y
otros aspectos de este importante recurso.

Lo anterior, conduce a plantear una reestructuracion del sistema actual de gestion forestal
que permita aplicar mecanismos e instrumentos mas eficaces para usar y manejar el recurso

al menos en areas como los CB

2.2 Marco Institucional

2.2.1. EIMINAE

El Ministerio de Ambiente esta orientado al mejoramiento de la calidad de vida de los
habitantes del pais mediante la promocion del manejo, conservacion y desarrollo sostenible
de los elementos, bienes, servicios y recursos ambientales y naturales del pais, cuya gestion
corresponda por disposicién legal o convenio internacional, busca la armonia entre las
actividades de desarrollo nacional, el respeto por la naturaleza y la consolidacion juridica
de los derechos ciudadanos en esta materia. Esta integrado por varias direcciones y
departamentos rectores de temas como: Geologia y Minas, Aguas, Hidrocarburos, Marino
Costero, Contraloria Ambiental, Instituto Meteorolédgico, SINAC, SETENA, FONAFIFO,
CONAGEGIO, y otras, MINAE. (2019).

2.2.2. EISINAC

Es una dependencia del Ministerio de Ambiente y Energia (MINAE), creado mediante el
articulo 22 de la Ley de la Biodiversidad N° 7788, de 1998. EI SINAC posee personalidad
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juridica instrumental, y ejerce sus funciones como un sistema de gestion y coordinacién
institucional, desconcentrado y participativo, que integra las competencias en materia
forestal, vida silvestre, areas protegidas y la proteccion y conservacién del uso de cuencas
hidrograficas y sistemas hidricos con el fin de dictar politicas, planificar y ejecutar procesos
dirigidos a lograr la sostenibilidad en el manejo de los recursos naturales del pais, SINAC
(2019).

2.2.3. El Area de Conservacién Central

El Area de Conservacion esta localizada en el centro del pais, resguarda 25 areas silvestres
protegidas. Presenta una gran diversidad de ecosistemas naturales originados por la
variedad de climas, altitudes y topografia irregular. Ademas ostenta mas de 250.000 ha de
bosques, los cuales cumplen un rol fundamental en la proteccion del recurso hidrico,
basicos para el desarrollo humano y socioeconémico de las urbes que la habitan.
Administrativamente estd conformada por una Sede Regional y 15 Unidades Funcionales,
siete son areas silvestres protegidas y ocho Oficinas. Estas unidades se orientan en la
atencion de los programas de Control y Proteccion, Participacion Ciudadana, Corredores
Biologicos, Educacion Ambiental, Investigaciones, Vida Silvestre y otros, SINAC (2019).

2.2.4. El Programa Nacional de Corredores Bioldgicos.

El PNCB fue creado mediante Decreto Ejecutivo N° 33106 del 30 de mayo del 2006 y
reformado mediante Decreto Ejecutivo N° 40043 (AGREGAR LINK AL DECRETO) del
27 de enero del 2017 como una estrategia de conservacion de la biodiversidad. Es una
Instancia Técnica Nacional del SINAC que coordina la gestion del Programa, lidera y
articula las acciones e iniciativas con diferentes actores y sectores para promover y
posicionar los Corredores Bioldgicos (CB) oficializados en el pais por el SINAC.

Su objetivo primordial esta orientado en la promocion de la conservacion y uso sostenible
de la biodiversidad en Costa Rica, desde una perspectiva de conectividad ecosistémica
funcional y estructural, SINAC (2019).
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2.2.5 Los Corredores Bioldgicos

La disminucion y fragmentacion de los espacios naturales, como resultado de la expansion
y degradacion ambiental producto de las actividades humanas, conlleva un deterioro
progresivo de la calidad de los ecosistemas remanentes, tanto a nivel de extensas areas
protegidas como a nivel de pequefios espacios cubiertos por fragmentos, que producen un
aislamiento geografico de los ecosistemas naturales, restringiendo el movimiento natural de
las especies, reduciendo su posibilidad de intercambio genético, disminuyendo la
biodiversidad y aumentando el riesgo de extincion, (Chassot y Morera. 2007).

Ante estas situaciones los mismos autores sefialan los corredores biolégicos como
estructuras de conexidn entre grandes reservas nodales, espacios que permiten un alto ritmo
de dispersion de especies y genera condiciones adecuadas para los procesos ecoldgicos sin
ninguna restriccion. Estan formados por ecosistemas naturales o fragmentos remanentes
cuyas estructuras paisajisticas tienen formas lineales, alargadas, angostas e irregulares y
funcionan como héabitats permanentes o temporales cuya conexion permite el flujo de
especies.

A partir de esta base conceptual aporta al origen del Programa de Investigacion y Gestion
de Corredores Bioldgicos, que nace a partir de la alianza de cooperacion entre la Catedra
Latinoamericana de Ecologia en el Manejo de Bosques Tropicales del Centro Agronémico
Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE) y el Programa de The Nature Conservancy
en Costa Rica (TNC-CR). En donde se combina el conocimiento generado por medio de la
investigacion cientifica y la capacidad técnica de la Céatedra, junto con las capacidades e
interés de TNCCR de integrar el conocimiento cientifico en una agenda conjunta para la

formulacidon de estrategias de conservacion para el pais (Chassot y Morera 2007)

Es de acuerdo a la Ley de Biodiversidad que se definen los Corredores Bioldgicos como un
Territorio delimitado cuyo fin es proporcionar conectividad entre paisajes, ecosistemas y
habitat, naturales o modificados, para asegurar el mantenimiento de la biodiversidad y los
procesos ecoldgicos y evolutivos. Esta integrado por areas naturales bajo regimenes de

administracion especial, zonas nucleo, de amortiguamiento, o de usos multiples;
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proporcionando espacios de concertacion social para promover la inversion en la

conservacion y uso sostenible de la biodiversidad, en esos territorios.

Por otra parte mediante Decreto Ejecutivo N 33106-MINAE del 30 de mayo del 2006 se
crea el Programa Nacional de Corredores Bioldgicos como una Estrategia de Conservacion
de la Biodiversidad; basada en un Plan Estratégico a largo plazo, implementado por el

Sistema Nacional de Areas de Conservacion.

Ademés el Decreto 40043-MINAE del afio 2017, define los CBs como un territorio
continental, marino-costero e insular delimitado, cuyo fin primordial es propiciar
conectividad entre areas protegidas: asi como, entre paisajes, ecosistemas y habitat
naturales o modificados, sean rurales o urbanos, para asegurar el mantenimiento de la
biodiversidad y los procesos ecoldgicos y evolutivos; propiciando espacios de concertacion
social para promover la inversion en la conservacion y uso sostenible de la biodiversidad en

€s0S espacios.

De acuerdo con Cordero y Meza (1993), dentro de esas areas definidas como corredores
bioldgicos las actividades forestales deben darse de forma sostenible para asegurar su
permanencia. Las actividades comerciales forestales son fuentes de ingresos para muchas
poblaciones, en este caso se habla del aprovechamiento maderero o forestal. El
aprovechamiento forestal es la primera etapa del sistema de manejo forestal en los bosques
naturales. Es un aprovechamiento sostenible del recurso forestal que se puede ejecutar en
bosque natural, en areas abiertas con cierta cobertura vegetal (potreros arbolados) y en

plantaciones forestales.

2.2.6 El Corredor Bioldgico Paso de las Lapas

El Corredor Bioldgico Paso las Lapas, fue creado bajo la direccion del Sistema Nacional
de Areas de Conservacion (SINAC), con la administracion de sus Areas Silvestres
Protegidas, en este caso el Area de Conservacion Central (ACC) que es en la actualidad la

encargada de velar por el registro y la aplicacién de la ley forestal vigente en materia de
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aprovechamiento forestal dentro del Corredor Biologico Paso de las Lapas bajo diferentes

modalidades.

De acuerdo con Carmona (2009), la informacion suministrada por vecinos de comunidades
dentro y fuera de la periferia del actual CBPL en los Gltimos veinte afios, la escasez del
recurso forestal, se ha vuelto mas evidente en esta region, principalmente en los pocos
remanentes de bosque insertos dentro de las cuencas mas importantes del corredor

bioldgico en especial la del Rio conocido como Tulin o Tusubres.

Las amenazas principales son, actividades tales como, la colonizacion espontanea, cambio
de uso del suelo, (como por ejemplo la conversion de bosques a pastizales) colonizacion de
la frontera agricola, tala ilegal tipo hormiga y mas recientemente el desarrollo de proyectos

urbanisticos y turisticos. (Carmona 2009).

A esta problematica también se suma, la ausencia de controles y la falta de herramientas en
los criterios profesionales sobre todo en la ejecucion de los aprovechamientos forestales

(principalmente los planes de manejo forestal).

En fin, todas estas han dado como resultado que el mayor recurso forestal con que cuenta
esta region actualmente se vea confinado a areas que ostentan alguna categoria de
proteccion, como es el caso de bosques en suelos clase VIII, areas de proteccion de rios o
quebradas, especies en peligro de extincion, Parques Nacionales, Zonas Protectoras,
Refugios de Vida Silvestres o Reservas Privadas. (Carmona 2009).

2.2.7 Conceptos ambientales y de manejo forestal

Biodiversidad: Indica Garcia (2002), que anteriormente se referia Unicamente a los
recursos naturales o a la diversidad de especies, sin embargo, abarca mucho mas que esto
puesto que distingue tres niveles diferentes: 1. ecosistemas, 2. especies, 3. genes.
1. Ecosistemas: son las diferentes formas de relacion entre los seres vivos y de éstos
con su entorno, a los diferentes ambientes naturales o producidos por el ser humano
y a los diferentes paisajes (Garcia, 2002).
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2. Especies: Son todas las formas de vida existentes en el planeta (terrestres,
acuaticas, aéreas y subterraneas) (Garcia, 2002).
3. Genes: pequefias estructuras responsables de la herencia y hacen posible las
diferentes expresiones de cada especie, la diversidad dentro de la misma especie y
las distintas caracteristicas hereditarias (Garcia, 2002).
Entonces la biodiversidad es la totalidad de los genes, las especies y los ecosistemas de una
region.
Aprovechamiento maderable: Accidn de corta, eliminacion de arboles maderables en pie
o0 utilizacion de arboles caidos, realizada en terrenos privados, no incluida en el articulo 1
de la Ley Forestal 7575, que genere o pueda generar algun provecho, beneficio, ventaja,
utilidad o ganancia para la persona que la realiza o para quien esta representa (Ley Forestal
7575, 1996).
Bosque: Ecosistema nativo o autdctono, intervenido o no, regenerado por sucesion natural
u otras técnicas forestales, que ocupa una superficie de dos 0 mas hectareas, caracterizada
por la presencia de arboles maduros de diferentes edades, especies y porte variado, con uno
0 mas doseles que cubran mas del setenta por ciento (70%) de esa superficie y donde
existan mas de sesenta arboles por hectarea de quince o mas centimetros de diametro
medido a la altura del pecho (DAP) (Ley Forestal 7575, 1996).

Terrenos de uso agropecuario sin bosque: Son aquellas fincas privadas con la presencia
de arboles no establecidos bajo un sistema agroforestal o fincas que tienen areas con
cobertura boscosa menores a dos hectareas, 6 aquellos arboles ubicados en areas urbanas
(Poder Ejecutivo, 1997).

Arbol forestal: Planta perenne, de tronco lefioso y elevado que se ramifica a mayor o
menor altura del suelo, que es fuente de materia prima que origina industrias como
aserraderos, fabricas de tableros, de chapas, de fdosforos, de celulosa, de aceites esenciales,

de resinas y taninos (Poder Ejecutivo, 1997).

Permisos Pequefios (PP). El Articulo 8° del Decreto Ejecutivo N0.38863-MINAE,

establece que los permisos pequefios son para las solicitudes que no superen los 3 arboles
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maderables por hectarea de area efectiva, segun el articulo 2 (inciso f) y el articulo 5 (inciso
a) del presente decreto y que no exceden los 10 arboles por inmueble por afio o
denominados Permiso Pequefio (PP) (Poder Ejecutivo, 2015).

Permisos Pequefios via Inventario Forestal. ElI Articulo 9° del Decreto Ejecutivo
No0.38863-MINAE, establece que para agilizar el tramite de los permisos contemplados en
el articulo 8°, el interesado podra tramitar su solicitud a través de un inventario forestal
elaborado por un profesional en ciencias forestales y en este caso, el aprovechamiento se
realizard bajo la figura de un regente forestal, en cuyo caso debera incorporar a dicha
solicitud los requisitos acotados en los articulos 7 y 11 de dicho decreto (Poder Ejecutivo,
2015).

Tala ilegal

En el pais las principales actividades responsables del abastecimiento de madera son la
corta de arboles aislados en repastos, plantaciones forestales, regeneracion natural o
sistemas agroforestales, el manejo de bosque natural y la tala ilegal.

La tala ilegal corresponde a todas aquellas actividades de aprovechamiento o corta forestal
no sostenible, es aquella tala que esté prohibida por la Legislacion Forestal vigente. Es la
corta 0 aprovechamiento que no es consecuente con las disposiciones normativas de la Ley
Forestal, que no cumple con los requisitos y regulaciones exigidas o que viola las
prohibiciones (CATIE, 2001).

Cambios en la cobertura forestal

Segun Barrantes, Jiménez, Lobo, Maldonado, Quesada & Quesada (1999), los arboles del
bosque siguen siendo una “caja chica” que sirve como valvula para satisfacer necesidades
econdmicas de propietarios, abastecer la demanda de madera de especies valiosas y
contribuir a dinamizar otros segmentos de la economia que a veces no encuentran en
otros sectores la demanda que se esperaba (p.e. transporte).

Los pasto se cubren parte de la superficie agricola del pais y para algunos finqueros la

madera del bosque, presenta una oportunidad para hacer frente a limitaciones
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econémicas, pero en el mediano plazo tal situacion no es sostenible, ni para el propietario

ni para el bosque natural, al final los arboles impiden ver el bosque.

2.3 Marco Legal

2.3.1 Legislacion ambiental y conservacion de los recursos forestales del pais

Costa Rica ademas de suscribirse a varios Tratados Internacionales en materia ambiental, ha

establecido disposiciones en materia de legislacion (Leyes, Decretos y otros), en las cuales se

busca proteger los recursos ambientales y en especial los forestales.

o

O O O O O

Leyde Aguas N° 276, del 27.08.1942.
Ley de Conservacion de laVida Silvestre N° 7317, del 21.10.1992

Decreto Ejecutivo N 40548-MINAE. Reglamento a la Ley de Conservacién de
la Vida Silvestre N 7317, 12 junio 2017

Ley Forestal N° 7575, del 13.02.1996.

Decreto Ejecutivo N 35883. Modificacion al Articulo 36 y Adicionese el
articulo 2 del Decreto Ejecutivo N 25721-MINAE Reglamento a la Ley
Forestal. 7 de mayo del 2010

Ley Organicadel Ambiente N° 7554, del 04.10.1995.

Ley de Biodiversidad N° 7788, del 30.04.98.

Decretos 34433-MINAE. Reglamento a la Ley de Biodiversidad, abril del 2018.
Ley de Uso, Manejo y Conservacion de Suelos N° 7779, del 30.04.98.

Decreto N 39952-MINAE de junio del 2016. Estandares de Sostenibilidad para
Manejo de Bosques Secundarios: Principios, Criterios e Indicaciones, Codigo de
Précticas y Manual de Procedimientos y Derogatoria del Decreto N 27998-MINAE
del 22 de Junio de 1999

Decreto N 25700. 1997. Declara en Veda Total Aprovechamiento de Arboles en
Peligro de Extincion. En el Articulo 1, hace ver que debe ser de conformidad con
los estudios técnicos- cientificos que demuestran especies se encuentran en peligro
de extincion, se declara en veda total el aprovechamiento de los arboles

En este ambito referido al presente estudio se cita y valora lo establecido en la Ley Forestal

respecto a la definicién de bosque y sus implicaciones sobre el aprovechamiento maderable

y como esto enmarca la posibilidad de aprovechar parches con arboles maduros o que eran
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parte de un bosque primario pero producto de la fragmentacion por la tala, incendios
forestales y otras causas quedaron disminuidos perdiendo su condicién de bosque segun lo
define la ley forestal 7575. Bosque aquel ““ecosistema nativo o autoctono, intervenido o
no, regenerado por sucesion natural u otras técnicas forestales, que ocupa una superficie
de dos 0 més hectareas, caracterizado por la presencia de arboles maduros de diferentes
edades, especies y porte variado, con uno o mas doseles, que cubran mas del setenta por
ciento de esa superficie y donde existan mas de sesenta arboles por hectarea de quince o

mas centimetros de diametro medido a la altura del pecho (DAP)”’,(Ley Forestal 7575)

Al enmarcar la misma ley un area igual o mayor a dos hectareas como bosque, deja
aquellos parches con arboles maduros sujetos al aprovechamiento como se define y regula
en el Decreto N° 38863-MINAE.

Es importante sefialar que si bien la legislacion establece estas definiciones sobre lo que se
considera 0 no bosque, desde el punto de vista bioldgico no es correcto, es decir no calza
con la verdadera definicion de bosque. Dejando de lado que los parches en algin momento
formaron parte de masas boscosas de mayor dimension y hoy dia estan expuestos a
desaparecer producto de una definicién legal, que no valora adecuadamente los servicios
ecosistémicos que estos parches pueden tener con respecto a la fauna, recurso hidrico,

paisaje y otros elementos.
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3. Marco metodoldgico

3.1 Tipo de Estudio

El enfoque de la investigacion es mixto, el cual Hernandez et al (2010) se define como un
proceso que recolecta, analiza y vincula datos cuantitativos y cualitativos en un mismo

estudio para responder al planteamiento del problema.

En este estudio las variables se establecieron de forma cualitativa, como los datos
recolectados para crear las listas de arboles seleccionados.

La presente investigacion se clasifica como No experimental, la cual segin Kerlinger “es
una indagacién empirica y sistematica en la cual el investigador no tiene control directo
sobre las variables independientes porque sus manifestaciones ya han ocurrido o porque son
inherentemente no manipulables. Las inferencias acerca de las relaciones entre variables se
hacen, sin una intervencion directa a partir de la variacion concomitante de las variables

dependientes e independientes’.

Dentro de las investigaciones no experimentales se clasifica, en primera instancia como
exploratoria, la cual segin Hernandez et.al (2010) las mismas se realizan cuando el objetivo
es examinar un tema o problema de investigacion poco estudiado, del cual se tienen muchas

dudas o no se ha abordado antes.

También se puede clasificar como descriptiva, porque se busca especificar las propiedades,
caracteristicas y los perfiles de personas, grupos, comunidades, procesos, objetos o
cualquier otro fendmeno que se someta a un andlisis. Miden, evalGan o recolectan datos

sobre diversos conceptos, aspectos, dimensiones o componentes del fendmeno a investigar.

Y en cuanto a la parte cualitativa de la investigacion se considera como un disefio de
investigacion — accion porque la finalidad es resolver un problema cotidiano e inmediato y

mejorar practicas concretas con respecto al manejo forestal.
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El propdsito fundamental de este tipo de investigacion es el de aportar informacion que
guie la toma de decisiones para programas, procesos o reformas estructurales. Y en este
caso en concreto con la informacion recopilada se proponen actividades de

aprovechamiento sostenible de los recursos naturales forestales.

3.2 Fuentes de informacion

En este apartado del marco metodologico se mencionan las técnicas e instrumentos que van
a ser utilizados para el acopio de la informacion requerida para el cumplimiento de los
objetivos. Para el desarrollo de esta investigacion es necesario utilizar herramientas que
permitan recolectar el mayor nimero de informacion requerida, con el fin de obtener un

conocimiento mas amplio de la realidad de la problematica.

Por naturaleza del estudio se realiza la recopilacién documental, que se trata del acopio de
los antecedentes relacionados con la investigacion. Para tal fin se consultan documentos

escritos, formales e informales, datos de internet, revistas y otras fuentes.

Para alcanzar los objetivos propuestos se requiere de una serie de datos, los cuales nos
permitan Ilegar al conocimiento del fendmeno en estudio y los cuales son obtenidos a través

de la observacion participativa en las visitas realizadas a las parcelas de estudio definidas.

3.3 Area de estudio

De acuerdo con Bustamante (2006), el Corredor Bioldgico Paso de las Lapas (ver figura
1), abarca una region comprendida en su Sector este conformado por los Rios Grande de
Candelaria y su tributario el Rio Cajon; en el extremo Oeste conformado por los manglares
de Guacalillo y la carretera Costanera y el Océano Pacifico; al Norte los Rios Grande de
Tarcoles y Turrubares, y el camino que conduce desde el Rio Cajén hasta el Rio
Turrubares y al Sur con varios caminos, que conducen desde la Carretera Costanera hasta
el Rio Rey, inclusive hasta su desfogue en el Rio Grande de Candelaria. Concretamente el
CBPL incluye desde los Manglares de Guacalillo, sitio de anidacion de la Lapa Roja,
abarcando lo que es el Parque Nacional Carara, Refugio Nacional de Vida Silvestre

Fernando Castro Cervantes, Zona Protectora Cerros de Turrubares, cerros de la Potenciana
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y regiones alefias, pasando por el Parque Nacional La Cangreja, hasta llegar a la Reserva
Indigena Zapatdn. Su extension es de 56.200 ha, siendo una region de gran importancia
bioldgica e hidrica, que presenta una topografia quebrada e irregular, con pocas &reas
planas. Aunque lo que refiere al Corredor Bioldgico (C.B.) no incluye poblaciones
humanas muy numerosas o urbanas, si posee poblados y comunidades rurales en la mayoria
de su extension privada. Es dentro de esta region donde se seleccionan las parcelas para la
realizacion de la evaluacion ecoldgica rapida de las especies de aprovechamiento forestal o
taladas ilegalmente.

Figura 1. Areas Protegidas y Ubicacién del CB Paso Las Lapas

AREAS SILVESTRES PROTEGIDAS DEL CORREDOR
BIOLOGICO PASO LAS LAPAS. 2017.
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3.4 Poblaciéon y muestra

La poblacién en una investigacion se refiere segin Hernandez a los sujetos, objetos,
sucesos 0 comunidades de estudio. En la presente investigacion la poblacién en estudio esta
representada por los parches o ecosistemas (383) con arboles maduros menores a 2 ha, que
para efectos de la ley foresta 7575 no son considerados como bosques y estan sujetos a
posibles permisos de corta o la presion de los duefios de las fincas por el cambio de uso
para actividades agropecuarias. Por su parte la muestra se representa en las 25 parcelas de
investigacion de 1000m2, donde se evallan las especies de arboles seleccionadas dentro de

los ecosistemas o parches, presentes en el piso tropical himedo del CB Paso Las Lapas.

Dentro del CB Paso Las Lapas la cobertura boscosa tiene un area total de aproximadamente
37.828 ha, 65.8 % de las cuales es bosque maduro, 27.3 % es bosque secundario y 6.9 % es
deciduo. El bosque maduro esta constituido por 664 parches o fragmentos y la extension de
estos se distribuye como se muestra en el cuadro uno. La mayoria (383) de tales parches
tiene un area menor a las 2 hectareas (Figura 2), por tanto, no seria reconocida como
cobertura boscosa por la Ley Forestal (N° 7575).

Cuadro 1. Numero de parches de bosque maduro en el drea del CB Paso Las Lapas.

<2 383 57,7
2-4 97 14,6
4-10 84 12,7
10-20 42 6,3
20-40 26 3,9
40-100 20 3,0
> 100 12 1,8
Total 664 100

Fuente: (SINAC, 2015)
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Figura 2. Distribucion de frecuencia del area de los parches de bosque maduro en el
Corredor Biol6gico Paso de las Lapas, Costa Rica.
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Fuente: (SINAC, 2015a)

Figura 3. Distribucién de Parches de Bosque del CB Paso Las Lapas
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Cuadro 2. Disefio de Muestreo

Estrato Unidad Total Unidad de muestreo Intensidad
(# Parches) (# Parches) muestreo
(%)
Parches de Bosque | 383 25 6.5

Maduro menores a 2 ha.

Total 383 25 6.5

Fuente: (elaboracién propia 2019)

3.5 Procedimientos

La caracterizacion de la historia natural de las 20 especies de arboles de aprovechamiento
forestal seleccionadas en la regién del C.B. Paso de las Lapas, se realiza a través de la
revision bibliogréafica, en libros, revistas, internet, consulta a técnicos y otros medios
especializados en universidades u otras instancias. Informacion por medio de la cual se
logre describir caracteristicas de historia natural, importancia ecoldgica y otros aspectos
propios de las especies seleccionadas

La Evaluacion Ecoldgica Rapida (EER) es la metodologia que se va a utilizar para la
recoleccion de los datos de esta investigacion. La metodologia de la EER, conocido en
inglés como Rapid Ecological Assessment (REA) fue desarrollada por TNC (The Nature
Conservancy) y sus socios, igual como el Programa RAP de CI, para poder adquirir,
analizar y manejar informacion ecoldgica de una manera eficiente y eficaz en un corto
lapso de tiempo y a bajo costo (Metodologia de Sobrevilla & Bath, detallada en: Muchoney
et al. 1994; Sayre et al. 2000; ver también Soto & Jimenez 1992 y Kappelle et al. 2002).

La EER es una metodologia que ayuda a disponer rapidamente de informacidn necesaria
para la toma de decisiones relacionadas a la conservacion de la biodiversidad en areas
criticas, es decir, en areas poco conocidas, con una alta biodiversidad, y/o en donde la
biodiversidad se encuentra amenazada por la accion humana (Sayre et al. 2000).
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La evaluacion ecoldgica rapida es una metodologia que se ha utilizado extensamente como
una herramienta de conservacion. Las EER tienen la ventaja de proveer de informacion

esencial en un corto periodo de tiempo. (Noss 1990).

El monitoreo de la diversidad consiste en muestrear uno o varios parametros poblacionales,
como en este caso, se definen 25 parcelas temporales de 1000 m?, en las cuales muestrear
las especies de aprovechamiento forestal seleccionadas. EI monitoreo provee informacion
acerca del estado de una especie, el conjunto de especies y las tendencias de ambos niveles
de la biodiversidad (Noss 1990).

Para una mejor comprension y conocimiento de las especies maderables del area se prepara
una lista basandose en los datos de especies mas aprovechadas por medio de permisos o
tala ilegalmente, segun la informacion del ente competente (SINAC Subregién Puriscal y
PN La Cangreja) vy sitos de aprovechamiento forestal, literatura y trabajos previamente
realizados en las zonas aledafias a los Parques Nacionales Carara y La Cangreja, con el fin
de realizar una correcta identificacion boténica, se prevé el apoyo de especialistas en el

reconocimiento de arboles maderables.
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Figura 4. Sitios de aprovechamiento forestal en el C.B.
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Figura 5. Ubicacion de las areas de muestreo de acuerdo a los puntos de aprovechamiento y tala ilegal

Fuente: (Bermudez Oscar 2019, Hoja Cartogréfica Candelaria)
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3.6 Cuadro 3. Determinacion de Variables por Objetivos

Objetivos especificos Variable Definicion Definicion Definicién
conceptual operacional instrumental
Estimar la abundancia de las | Abundancia de|NUmero de especies e | Medir el porcentaje de | Apoyandose en una
. . los arboles | individuos  que se|abundancia de las|Evaluacién Ecoldgica
especies  seleccionadas, a . . . . o .
estudiados ubican en los puntos|especies de arboles|Rapida, se seleccionan

través del establecimiento de
de

1000m2, ubicadas en parches

25 parcelas forestales

con arboles maduros menores
a 2 ha, de

aprovechamiento  maderable

en areas

de la zona de estudio.

de estudio en parches
de arboles maduros
menores a 2 ha en el
CB.

seleccionadas de
acuerdo a su presencia
0 no en las parcelas de
investigacion

y demarcan 25 parcelas
forestales en parches
de éarboles maduros
menores a 2 ha en el
CB.

Describir la historia natural e | Caracteristicas |Historia natural e | Caracteristicas Mediante el analisis de
. e g naturales y | importancia bioldgica | fenoldgicas, informacion
importancia bioldgica de 20|, . . . . s S o .
biolégicas  de | de las especies ecologicas, bibliografica, internet
especies de arboles silvestres | los arboles geograficas, y otras|estudios de campo y
. particulares o  de|criterio de técnicos se
de aprovechamiento forestal : . o .
importancia bioldgica | determinan las
de la region del C.B. Paso de de los arboles | caracteristicas de los
seleccionados arboles y su
las Lapas . .
importancia
Proponer practicas forestales | Practicas Tipos de préacticas o|Cantidad de précticas y | Investigacion
. . | forestales y | procedimientos  que | procedimientos que se | bibliogréfica,
sostenibles para las especies - . ' o /
administrativo- | favorecen la|identifican para las |entrevista con
analizadas que presenten | legales sostenibilidad en el|especies con menos |especialistas, revision
aprovechamiento abundancia de acuerdo | de legislacién y otras
escasa (menor a 0.5)

presencia y abundancia en la

region de estudio.

forestal de especies
nativas de corta

al estudio
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4. Desarrollo

4.1 Resultados Objetivo Uno

En el objetivo dos se planted, estimar la abundancia de las especies seleccionadas, a través
del establecimiento de 25 parcelas forestales de 1000m2, ubicadas en parches con arboles
maduros menores a 2 ha, y en areas de aprovechamiento maderable de la zona de estudio.
En relacion a lo planteado en este objetivo en el cuadro 4 y figura 6 muestran los resultados
para el analisis sobre la abundancia total y presencia en las 25 parcelas de las 20 especies
seleccionadas, en las que se puede resaltar que especies como: Botarrama (Vochysia
gentryi), Ira de Agua (Vochysia guatemalensis), Surd (Terminalia oblonga), Espavel
(Anacardium excelsum), Cedro (Cedrela odorata), Pilon (Hyeronima alchorneoides), y
Gallinazo (Schizolobium parahyba), son relativamente abundantes con méas de uno por
ciento de representatividad, mientras que Guayaquil (Albizia guachapele), Guachipelin
(Diphysa americana) e Guapinol (Hymenaea courbaril) no presentaron presencia de
individuos en las 25 parcelas, lo que podria estar relacionado a su predominancia en areas
abiertas o sectores bajos del Pacifico Central que no estan representados considerablemente
en el CB Paso Las Lapas.

De igual forma las especies de mayor abundancia coinciden la mayoria por la presencia en
la mayor cantidad de parcelas, entre 4 y 9 parcelas donde se encontraron, para las mas
presentes, del total de 25 parcelas. Tomando en cuenta de igual forma que hay factores
como la distribucion de las especies, presencia en areas de bosque maduro, y regiones
altitudinales que pueden influir de forma natural en su presencia, pero que también puede

obedecer a la presion por los permisos de corta y tala ilegal que se dan en esas regiones.

Es importante sefialar que hay 10 especies cuyas abundancias de individuos y porcentaje no
llegan al 0.5, y que mas alla de parametros de distribucion, presencia en bosques y altitud,
en conjunto con las 3 especies que no se identificaron individuos representan el 50% (10)
de las 20 especies seleccionadas, pudiendo verse afectadas por la presion de los permisos y
tala ilegal en esos sectores. En relacion a estos resultados la cantidad de individuos por

especie estimada por hectarea para aquellas con menores porcentajes.
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Cuadro 4. Especies seleccionadas, parcelas donde aparecen, abundacia y representatividad

Parcelas en las

Abundancia registrada

Porcentaje de

Especies que aparece en las parcelas representatividad
1. Albizia guachapele 0 0 0
2. Anacardium excelsum 4 17 1.85
3. Astronium graveolens 3 3 0.32
4. Cedrela odorata 5 11 1,19
5. Ceiba pentandra 3 4 0.43
6. Cordia alliodora 2 2 0.21
7. Diphysa americana 0 0 0
8. Enterolobium cyclocarpum 1 3 0.32
9. Handroanthus ochraceus 2 2 0.21
10. Hyeronima alchorneoides 4 11 1,19
11. Hymenaea courbaril 0 0 0
12. Leptolobium panamense 2 2 0.21
13. Pochota fendleri 3 7 0.76
14. Samanea saman 3 3 0.32
15. Schizolobium parahyba 5 14 1.52
16. Tabebuia rosea 2 6 0.65
17. Terminalia amazonia 3 I 0.76
18. Terminalia oblonga 7 20 2.17
19. Vochysia gentryi 9 42 4.57
20. Vochysia guatemalensis 6 26 2.83

- e
3 2
E
3

Fuente: (elaboracién propia 2019)

Abundancia total y presencia en las parcelas de las 20 especies seleccionadas

ESPECIES

Parcelas en las que aparece

Abundancia registrada en las parcelas

Figura 6. Abundancia total y presencia en las parcelas de las 20 especies seleccionadas.

Fuente: (elaboracién propia 2019)

51



Se presenta en el cuadro 5y las figuras 7 y 8, un andlisis orientado por parcelas para la totalidad
de los individuos que se identificaron en las parcelas, incluyendo la curva acumulada de especies
de acuerdo a la riqueza encontrada, donde se determina que a mayor cantidad de parcelas el
numero de especies nuevas reduce y tiende a ser mas homogéneo. En cuanto a la abundancia por
parcela como se muestra la figura 7, se ubica entre los 35 y 45 individuos por parcela en una
mayoria de las parcelas, presentando algunos valores extremos menores y mayores como 3
parcelas con menos de 25 individuos y cinco superiores a 45. En lo referente a riqueza la figura 8
muestra una mayoria de las parcelas con valores cercanos a las 20 especies, quedando por debajo

de 15, 6 parcelas y dos parcelas mas alla de los 25 individuos

Cuadro 5. Especies acumuladas, riqueza y abundancia por parcelas

Parcela Sp. nuevas Especies acumuladas | | aueZa por Abulidanclaipot
parcela parcela
1 13 13 13 28
2 17 30 18 37
3 16 16 22 32
4 3 49 10 17
5 19 68 22 33
6 14 82 25 2
U 8 90 21 a1
8 8 98 14 34
9 4 102 16 ™
CL 4 106 16 =
i 4 110 17 37
1 7 117 19 =
1 10 127 33 -
£ > 132 17 35
s 4 136 20 e
16 1 137 10 oE
1 4 141 21 -
18 7 148 2 i
1 4 152 2 B
20 1 153 15 34
= 4 157 20 e
— 2 159 13 &
= 2 161 12 P
= 1 162 2 e
25 2 164 18 70

Fuente: (Bermudez Oscar 2019)
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Abundancia por parcela

Individuos

Especies

Parcelas

Figura 7. Abundancia por parcela. Fuente: (elaboracion propia 2019)

Riqueza por parcela

Figura 8. Rigueza por parcela. Fuente: (elaboracién propia 2019)
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La figura 9 presenta una secuencia en la variacion de especies, como parte del sustento para el
nivel de significancia del estudio realizado, donde se puede ver como la curva acumulada de
especies tiende a estabilizarse con lo que se deduce que la tendencia en la presencia de nuevas
especies es similar de realizar méas parcelas de estudio.

Curva de especies acumuladas

Especies acumuladas

L ¥ 3 4 5 6 7 B 9 1 1 12 13 14 15 16 17 1B®8 19 0 21 22 33 4 I5
Parcelas

Figura 9. Curva acumulada de especies. Fuente: (elaboracion propia 2019)
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Resultados

Cuadro 6. Especies seleccionadas por permisos y tala ilegal. Sub Regién Puriscal-PN La Cangreja. SINAC-ACC.

Sapium sp

Cantidad Especies por Permisos Especies por Tala llegal Especies Seleccionadas
1 Cedrela odorata Cedrela odorata Cedrela odorata
2 Schizolobium parahyba Cordia alliodora Schizolobium parahyba
3 Cordia eriostigma Spondias mombin Tabebuia rosea
4 Tabebuia rosea Nectandra sp Vochysia guatemalensis
5 Ficus sp Bursera Simaruba Diphysa americana
6 Vochysia guatemalensis Lonchocarpus sp Astronium graveolens
7 Diphysa americana Diphysa americana Enterolobium cyclocarpum
8 Astronium graveolens Ficus sp Samanea saman
9 Enterolobium cyclocarpum Schizolobium parahyba Terminalia amazonia
10 Samanea saman Terminalia oblonga Hyeronima alchorneoides
1 Swietenia macrophylla Licania platypus Hymenaea courbaril
12 Terminalia amazonia Swietenia macrophylla Ceiba pentandra
13 Hyeronima alchorneoides Aspidosperma spruceanun Cordia alliodora
14 Hymenaea courbaril Hyeronima alchorneoides Anacardium excelsum
15 Ceiba pentandra Vochysia guatemalensis Pochota fendleri
16 Lonchocarpus velutinus Handroanthus impetiginosus Handroanthus ochraceus
17 Croton draco Caryocar costaricensis Albizia guachapele
18 Guazuma invira Anacardium excelsum Vochysia gentryi
19 Miconia argentea Peltogynie purpurea Leptolobium panamense
20 Nectandra sp Platymiscium sp Terminalia oblonga
21 Inga jinicuil Aspidosperma sp
22 Hyeronima oblonga Pochota fendleri
23 Albizia adinocephala Luehea seemanii
24 Cordia alliodora Carapa guianensis
25 Ocotea stenoneura
26 Ficus yoponensis
21 Juglans sp
28 Tabebuia guayacan
29 Tabebuia ochracea
30 Zanthoxylum kellermanii
31 Pseudosamanea guachapele
32 Vochysia megalophylla
33 Dalbergia retusa
34 Anacardium excelsum
35 Albizia sp
36 Acosmium panamense
37 Lonchocarpus sp
38 Tabebuia impetiginosa
39 Goethalsia meiantha
40

S
[y

Guarea bullata

Sy
N

Bombacopsis quinata

Fuente: Expedientes Oficina Subregional de Puriscal y PN La Cangreja 2017-2019
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4.2 Resultados Obijetivo Dos

En el objetivo uno se determina describir la historia natural e importancia bioldgica de 20
especies de arboles silvestres de aprovechamiento forestal de la region del C.B. Paso de las
Lapas

El cuadro 3 muestra la seleccion de las especies definidas para el analisis de abundancia, las
cuales se obtienen a partir de la solicitud y revision de los datos sobre aprovechamiento
forestal y tala ilegal aportados de los expedientes presentes en la Oficina Sub-regional de

Puriscal y del PN La Cangreja del Area de Conservacion Central del SINAC.

Se identificaron 42 especies nativas de aprovechamiento forestal y 24 por tala ilegal, para
luego de analizar las que presentan mayor cantidad de individuos aprovechados por
permiso o taladas ilegalmente, se seleccionan 20 para su andlisis de abundancia de acuerdo
a la toma de datos de las 25 parcelas en diferentes parches con arboles maduros del area de

estudio en el CB Paso Las Lapas.

Ademas para las 20 especies seleccionadas se analizd e investigo en el cuadro 7,
generalidades de su historia natural e importancia biologica, como medio para valorar mas
en detalle los aspectos o caracteristicas que puedan diferenciar o darle una condicion
especial a dichas especies y correlacionarlo con la condicién de abundancia presentada en

el analisis de las parcelas en campo.
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Cuadro 7. Caracterizacion de la historia natural e importancia biolégica de 20 especies de arboles
silvestres de aprovechamiento forestal de la region del C.B. Paso de las Lapas.

Identificacion

Historia Natural

Importancia bioldgica

Cedrela
odorata
Meliaceae

Cedro, Cedro
amargo, Cedro
bateo, Cedro
cebolla.

Distribucion: Desde México hasta América del Sur y las
Antillas, en Costa Rica en ambas vertientes desde los 0-
1200 m (Jiménez, 2011). Se observa en potreros,
formando parte de cercas, entre bosques secundarios y
algunos en bosques mas maduros (Mundo Forestal,
2016).

Ecologia: Flores, Inflorescencias en racimos terminales y
sibterminales de hasta 30 cm de largo, compuestos por
muchas flores de color blanco o crema (Jiménez 2007).
Frutos, son lefiosos parduscos a pardo grisaceo oblongo
elipsoides 1.5 a 4 cm de largo (Jiménez 2007). Semillas,
son planas, delgadas con una larga y fina ala utilizada
para transportarse con el viento lejos del drbol padre, de
muy alta germinacion sin necesidad de tratamientos
pregerminativos y rapido crecimiento. Reproduccion:
Posee una germinacidn abundante incluso en el campo.

Utilidad: Ambiental, tiene efecto
restaurador; mejora la fertilidad del
suelo, controla la erosidon y la
conservacién del suelo. Brinda
sombra y refugio, siendo utilizado
en potreros y en zonas pobladas
como arboles de sombra, en
barreras rompe vientos y en
sistemas agroforestales, con un alto
potencial para la reforestacion y uso
maderable en zonas degradadas de
selva y en zonas secas y aridas Para
fauna, los brotes tiernos y las hojas
son alimento para iguanas (lguana
iguana), las semillas son consumidas
por el periquito zapoyol (Brotogeris
jugularis), es fuente de néctar vy
polen para la abeja de miel (Apis
mellifera), asi como las abejas sin
aguijéon  Mellipona  beecheii Y
Plebeia sp. (Municipalidad de
Heredia, 2019).

Schizolobium
parahyba
Fabaceae

Gallinazo

Distribucion: Se encuentra en la vertiente Pacifica y Valle
Central entre los 50 y 1000 m de altitud, aunque se
adapta a los 1200 m.

Ecologia: Este arbol posiblemente presenta el récord de
crecimiento en Costa Rica, hasta 3 m de altura en un afio,
resiste bien las sequias inclusive desde muy pequenos,
gracias a las adaptaciones que ha desarrollado como una
especie heliéfita, es comun a orillas de los rios, potreros,
charrales o bosques secundarios, en donde puede llegar
a formar pequefios bosquetes, pero es escaso en
bosques mas viejos, debido ser una especie de corta vida
(Mundo Forestal, 2016). Flores, son pequefias vy
amarillas, aparecen entre enero y marzo. Frutos,
presentes entre abril y junio, son legumbres con forma
de espatula, de color café oscuro, en la base del arbol o
cerca de él se pueden encontrar restos de los frutos y las
semillas (Mundo Forestal, 2016).

Utilidad: Ambiental, favorece Ila
recuperacion de suelos por la gran
cantidad de materia orgdnica que
aporta y por la fijacion de nitrégeno
de sus raices, utilizada en medicina
tradicional y como tutores vivos de
vainilla y pimienta (Mundo Forestal,
2016).

Para fauna, Es una especie melifera,
las flores por su delicado aroma
atraen a gran cantidad de abejas y
otros insectos meliferos los cuales a
su vez atraen a muchos pdjaros
insectivoros, se asocia también a
especies como la Lapa Roja la cual
utiliza los huecos de ramas que caen
para anidar y ademas se alimentan
de sus flores (Mundo Forestal,
2016).

57




Vochysia
guatemalensis
Vochysiaceae

Barbachele,
Botarrama,
Chanco, Ira de
Agua, Mayo
Blanco, Palo
Mayo, Palo de
San Juan,
Sangrillo, Sebo

Distribucion: Desde México hasta Panama, en Costa Rica
en ambas vertientes, desde el nivel del mar hasta 900 m
de elevacion (Jiménez, 2011).

Ecologia: Arbol de hasta 40 m de altura, con fuste
cilindrico, exfoliante, blanco grisaceo, con gambas
medianamente desarrolladas (Jiménez, 2011). Especie
heliofita de rédpido crecimiento, por lo que siempre va a
estar presente en lugares como potreros, bosques
secundarios, o a orillas de los rios; siendo uno de sus
lugares favoritos. No es exigente en cuanto a tipos de
suelos por lo que no tiene problemas para crecer en
suelos acidos y pobres (Mundo Forestal, 2016).

Flores, entre los meses de abril y junio (Jiménez, 2011).
Los llamativos ramos de perfumadas flores amarillas
cubren totalmente la copa (Mundo Forestal, 2016).
Frutos, presentes entre los meses de julio y octubre
(Jiménez, 2011). Son cdpsulas oblongas de unos 5 cm de
largo con lados planos, una vez que han adquirido una
coloracion café se abren por el extremo entre agosto y
octubre para liberar 2 6 3 semillas aladas que
aprovechan el viento para dispersarse por grandes
distancias, en donde germinaran abundantemente vy
formaran rodales casi puros (Mundo Forestal, 2016).
Semillas, son numerosas y aladas (Jiménez, 2011). De
color café de poco mas de 2 cm de largo (Mundo
Forestal, 2016).

Reproduccién: Una especie muy noble, permite
reproduccion por semilla, es de féacil y alta germinacién,
al plantar las semillas casi de inmediato, si pierden
rapido viabilidad, se puede trasplantar arbolitos del
campo a bolsas de vivero.

Utilidad: Ambiental, por su rapido
crecimiento es ideal para enriquecer
charrales y por la gran cantidad de
materia orgdnica que bota es un
excelente mejorador de suelos. En
forma molida se ha utilizado como
fijador de tintes en telas de algodon
(Mundo Forestal, 2016). Para fauna,
los llamativos ramos de flores
perfumadas llaman la atencion vy
sirven de alimento para |las
mariposas, abejas y colibries que
revolotean sobre ellas. Los frutos
son muy buscados por pericos vy
loras que inclusive los devoran
siendo aun muy tiernos (Mundo
Forestal, 2016).

Enterolobium
cyclocarpum
Fabaceae

Guanacaste

Distribucion: Desde México hasta América del Sur, en
Costa Rica en ambas vertientes, mas frecuente en el
Pacifico, desde los 50-1200 m de elevacion (Jiménez,
2011).

Ecologia: Uno de los mas bellos y nobles arboles de las
regiones tropicales de América, inconfundible por su
majestuosa copa extendida de diametro hasta 4 veces la
altura total del arbol (Mundo Forestal, 2016). Flores,
observadas entre noviembre y marzo, de color blanco a
verde blancuzco (Jiménez, 2011). Frutos, entre enero y
mayo, son legumbres reniformes indehiscentes (Jiménez,
2011). Su forma asemeja a una enorme oreja humana y
es un simbolo patrio, legalmente declarado como arbol
nacional (Mundo Forestal, 2016). De acuerdo a lo
reportado por Harmon, (2003), éste arbol atrasa el inicio
del desarrollo del fruto para que la semilla madure y

Utilidad Ambiental, La sombra que
proveen crea un oasis protegiendo

del calor en las zonas de
Guanacaste. Las plantas jévenes
crecen rapidamente alcanzando

hasta 1 m de altura el primer afio,
caracteristica importante que
podria ser explotada con grandes
beneficios en  proyectos de
reforestacion (Harmon, 2003). Para
fauna, sus flores son muy visitadas
por las abejas (Harmon, 2003). Las
semillas una vez en el suelo son
depredadas por ratones (Jiménez,
2011).
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coincida con el comienzo de la época lluviosa Semillas,
son ovoides, lisas y pardas, rodeadas por un anillo claro
(Jiménez, 2011). No germinan si sus cortezas no son
perforadas (Mundo Forestal, 2016).

Reproduccidén: Su regeneracion es escasa, sin embargo,
en pocos sitios se pueden encontrar brinzales creciendo
en bordes de bosque o bosque riparios y se reproduce
por semillas con tratamiento pregerminativo (Jiménez,
2011).

Tabebuia
rosea
Bignoniaceae

Roble de
Sabana

Distribucion: En Costa Rica principalmente en Ia
vertiente pacifica de Costa Rica, desde Guanacaste,
Puntarenas, Puriscal, el Valle Central y la Zona Sur hasta
la Peninsula de Osa; de 0-1.200 msnm (Sanchez, 2019).
Ecologia: especie nativa de los bosques primarios de las
tierras bajas del pacifico (Harmon, 2003). Como
mecanismo de defensa, en la época seca bota todas sus
hojas para canalizar la poca energia que tiene hacia la
produccién de flores, frutos y semillas (Mundo Forestal,
2016). Flores, su floracién es en los meses secos, se
observan floraciones esporadicas entre febrero y abril,
pero dramatica y sincronizadamente a finales de febrero,
nacen en largas paniculas terminales con colores que van
desde blanco hasta rosado (Harmon, 2003). Frutos,
presentes de marzo a julio, maduran al final del verano,
para desecar las capsulas con su contenido algodonoso y
una vez liberado permanezca flotando en el aire, estas
delicadas semillas se caracterizan por su peculiar forma,
color crema y puntas redondeadas con una fina ala
transparente, sumamente fragil (Mundo Forestal, 2016).
Semillas, posee cientos de semillas blancas bien
empacadas y doblemente aladas que son liberadas una
vez que el fruto seco y abre (Harmon, 2003).
Reproduccidn: su reproduccién es sumamente sencilla
por medio de semillas que no necesitan ningln
tratamiento pregerminativo ni mayores cuidados
(Mundo Forestal, 2016). Estas germinan con las primeras
lluvias y en junio miles de plantulas (solo de un par de
cotiledones lobulados) alfombran el suelo del bosque
(Harmon, 2003).

Utilidad Ambiental, segin lo
reportado por Harmon (2003), es
una especie que se ha desarrollado
incluso en sitios expuestos a una
gran insolacién y ha demostrado un
alto grado de resistencia a la
contaminacién por lo que ha sido
cultivado en las orillas de las
carreteras del Valle Central en
donde comuinmente también ha
sido utilizado para adornar. Desde el
punto de vista ecoldgico es
importante porque logra colonizar
sitios desprotegidos de vegetacion y
potreros abandonados (Sanchez,
2019). Para fauna, se le ha utilizado
como atrayente de abejas, pdjaros,
recuperacion de suelos, lefia y usos
medicinales (Mundo Forestal, 2016).
Algunas aves visitan las flores en
busca de néctar, entre ellas el
cacique veranero y los colibries, asi
como insectos (Sanchez, 2019).
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Samanea
saman
Fabaceae

Cenizaro

Distribucion: Desde México hasta el norte de América
del Sur (Harmon, 2003). En Costa Rica en la vertiente
Pacifica, principalmente en la Provincia de Guanacaste,
Pacifico Central y Palmar Norte, desde los 0-700 m de
elevacidn (Jiménez, 2011).

Ecologia: Se reproduce por semillas, se regeneracion es
frecuente en algunos sitios, sobre todo en areas abiertas
con luz parcial (Jiménez, 2011). Arbol de dosel,
caducifolio, en bosques humedos y secos, el fuste es
cilindrico de color negruzco a grisaceo y ramificado a
baja altura (Jiménez, 2011).

Al atardecer o antes de una tormenta las hojas se pliegan
en una reaccién osmatica, respuesta que puede proteger
el follaje durante las tormentas o reducir la pérdida de
agua durante la noche (Harmon, 2003). Flores, presente
de marzo a mayo, nacen en espigas axilares mientras
madura la nueva cubierta de hojas, las cabezas
toscamente esféricas con +- 20 flores tubulares, lucen
puios sueltos de estambres rosados vistosos (Harmon,
2003). Frutos, maduran en febrero y se vuelven color
pardo, dentro de las vainas hay una resina de aroma
dulce parecida a la miel (Harmon, 2003). Semillas, son
ovoides, de cdscara dura y de color pardo, son rodeadas
por la resina dentro de la vaina, germinan al inicio de la
época lluviosa (Harmon, 2003).

Utilidad Ambiental, Su corteza
aspera y sus enormes ramas lo
convierten en un arbol perfecto
para establecer jardines colgantes a
base de orquideas, bromelias,
pitahayas y toda clase de plantas
epifitas y pertenece al selecto grupo
de las especies forestales atrapa-
carbono. (Mundo Forestal, 2016). Su
madera oscura y pesada se ha
utilizado desde hace mucho tiempo
para la fabricacion de muebles
lujosos (Mundo Forestal, 2016).
Para fauna, sus flores son visitadas
por las mariposas, abejas y otros
insectos, los tepezcuintles vy
mapaches comen sus frutos.

Terminalia
amazonia
Combretaceae

Amarilldn,
Cascarillo,
Escobo
Amarillo,
Roble Coral,

Distribucion: De México a América del Sur, en Costa Rica
en bosques humedos de ambas vertientes, desde los 10-
1100 m. (Zamora, Jiménez & Poveda, 2003). En la
Peninsula en serranias y llanuras costeras desde los 30-
300 m (Quesada, 1997). Forma rodales puros o en
bosques de galeria o en medio de potreros donde los
han dejado luego de la eliminacidn del bosque. Su mayor
concentracién es en el Pacifico Central y Sur, asi como en
la Zona Norte (Mundo Forestal, 2016).

Ecologia: No es exigente en cuanto a suelos, por lo
general alcanza los 30m de alto y alrededor de 1m de
diametro, su tronco es bastante recto y cilindrico, cuenta
con fuertes gambas cuando llega a ser un arbol adulto,
sus ramas horizontales crecen en forma verticilada, de
copa piramidal estratificada y no muy densa, cuando el
arbol esta dentro del bosque (Mundo Forestal, 2016).
Flores, presentes de enero a marzo, son de color blanco
a cremosas (Quesada, 1997). Son pequefas con aroma,
aparecen casi al tiempo que el arbol renueva sus hojas,
en racimos cortos (Mundo Forestal, 2016). Frutos de
marzo a mayo, son samaroides con 5 alas (Quesada,
1997). De 2 cm de ancho y secos, y de la gran cantidad

Utilidad Ambiental, La especie
actualmente es utilizada en
programas de reforestacion
obteniendo buenos resultados (Ecos
del Bosque, 2019). Para fauna,
Seglin Mundo Forestal (2016), sus
frutos son muy perseguidos por las
loras y los pericos.
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que el arbol produce solo un porcentaje bajo, posee
semillas, el resto son distractores de depredadores y se
reproduce por semillas o estacas (Mundo Forestal,
2016). Semillas, una por fruto (Jiménez, 2011).

Hyeronima
alchorneoides
Euphorbiacea
e

Distribucion: Segun Gonzdlez (2010), se encuentra en
bosques humedos y muy humedos, desde los 0 a los 800
m, presente en ambas vertientes, en las cordilleras de
Tilaran, Talamanca y Central, en la regién de Puriscal,
entre otros.

Utilidad Ambiental, Los restos de
los frutos generados por los monos
forman una cama en el suelo debajo
del arbol. Su importancia para la
fauna local hace de ésta especie un

Asca, Ecologia: Puede medir entre 10 y 60 m de alto, la corteza | componente ecoldgico vital del
Comenegro, es rojiza. Las hojas son elipticas a oblongo-elipticas u | bosque (Harmon, 2003). Para fauna,
Nancitén, ovado-oblonga (Gonzdlez, 2010). El tronco y las raices | Sus flores son visitadas por abejas,
Pilon, Sangre estdn revestidos de una corteza gruesa color herrumbre | avispas y otros insectos. Segln
de toro, qgue esconde una savia rojo sangre por debajo (Harmon, | Harmon (2003), los frutos son
Zapatero 2003). Flores, tiene inflorescencia masculina espigada e | apetecidos por monos cariblanco y
inflorescencia femenina paniculada, flores estaminadas | monos ardilla, también son comidos
sésiles (Gonzélez, 2010). Frutos, frutos rojisos a morados | por algunas aves como los
0 negruscos (Gonzdlez, 2010). Semillas, con una sola | saltarines). También son muy
semilla blanca dentro de la jugosa pulpa (Harmon, 2003). | apetecidos por loras y tucanes
Ha demostrado un buen comportamiento en practicas de | (Quesada, 1997).
reforestacion o plantaciones (Zamora, Jiménez &
Poveda, 2003).
Cordia Distribucion: Desde México hasta el norte de Argentina e | Utilidad: Ambiental, Aparte de su
alliodora islas del Caribe, en Costa Rica en ambas vertientes desde | madera, los 4arboles de laurel -
Boraginaceae | el nivel del mar hasta 1200 m de elevacidn (Jiménez, | principalmente los que se

Laurel

2011).

Ecologia: Crece en sitios planos no inundados, prefiere el
crecimiento en bosques secundarios jovenes y en sitios
de pastoreo (Jiménez, 2011). Forma bosques o rodales
puros en muy pocos afos, debido a que es una especie
que se reforesta de forma natural, caracteristica que ha
sido aprovechada desde hace muchos siglos por los
finqueros del pais para obtener madera en forma
constante (Mundo Forestal, 2016). Flores, Segun
Zamora; Jiménez & Poveda (2000), la floracion es entre
enero y marzo, noviembre y diciembre, es abundante y
sincronizada entre la mayoria de los individuos de una
misma darea o region, las flores secas permanecen
adheridas a los frutos por largo tiempo dandole a las
copas una tonalidad parda caracteristica. Frutos, Sus
frutos entre enero-abril y octubre-diciembre (Zamora,
Jiménez & Poveda, 2000). Semillas, uno por fruto
(Jiménez, 2011).

Reproduccién: La propagacion artificial no ha tenido
mucho éxito. La mayor parte de la madera que hay en el
mercado proviene de arboles silvestres.

desarrollan en la region del Pacifico
Norte y Valle Central de Costa Rica-
poseen una corteza muy daspera y
rugosa que resulta excelente para
"pegar" y cultivar plantas
ornamentales epifitas o trepadoras,
como bromelias, orquideas, cactos,
helechos, vainilla, pimienta, etc., de
tal manera que en un espacio muy
reducido y con la presencia de unos
pocos arboles de laurel, se podria
crear magnificos jardines colgantes
con plantas ubicadas en varios
estratos a lo largo de los troncos de
los laureles (Mundo Forestal, 2016).
Tiene efecto restaurador, CONAFOR
(s.f.) muestran que Cordia alliodora
es ideal para realizar restauraciones
debido a su mejor sobrevivencia en
areas abiertas o semiabiertas. Al ser
de rdpido crecimiento vy alta
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tolerancia a la insolacion puede
servir como nodriza para la
introduccion de especies climax de
bosques tropicales tales como
Brosimum alicastrum y Swietenia
macrophylla (Ramos & del Amo,
1992). Para fauna, En el Caribe las
flores son bien conocidas como una
fuente de néctar, dando una miel
blanca viscosa (Mundo Forestal,
2016).

Handroanthus
ochraceus
Bignoniaceae

Corteza
Amarilla

Distribucion: Jiménez (com. Pers.) menciona que esta
especie es nativa de la regién tropical de América desde
México hasta sur América. Ecologia: Es un arbol tipico de
areas secas y humedas que alcanza una altura de 12-25
m, su tronco con un didmetro de hasta 60 cm (Jiménez
Com. pers). Flores, con inflorescencias terminales
campanuladas en grupos terminales de 6-8 cm de largo,
de color amarillo claro con lineas rojas en el cuello
(Holdridge et al. 1997). Frutos, son capsulas largas y
cilindricas de 15-30 cm de largo y las semillas aladas y
pequefias (Holdridge et al. 1997).

Utilidad Ambiental, es una especie
de rapido crecimiento, adaptada a
bosques secundarios en areas seca a
humedas por lo que es muy util para
mejoramiento de areas degradadas
(Jiménez Com. Pers)

Vochysia

gentry
Vochysiaceae

Botarrama, Ira
de Agua, Palo
Mayo

Distribucion: Se encuentra en bosque muy humedo y
pluvial, bosques primarios, tacotales y orillas de rios,
desde los 50 a 700 m (y hasta los 1000 m). Presente en
ambas vertientes, Llanuras de San Carlos, Cordillera de
Talamanca, regién de Turrubares, Parque Nacional
Carara, regiones de Puriscal, entre otros.

Ecologia: Esta especie llega a medir de 13 a 40 m de
altura, la corteza canela a café y escamosa, hojas
opuestas o (raramente) verticiladas con peciolo 1.3 a 2
cm; lamina eliptica, obtusa a redondeada en la base,
acuminada en el dpice (Morales, 2015). Flores,
Inflorecencias terminales, hasta al menos 22 cm,
esparcida o moderadamente  puberulentas a
glabrescentes, las flores son amarillas a amarillo
anaranjado (Morales, 2015).

Utilidad Ambiental, Es una especie
muy Util para mejorar suelos de
bosque lluvioso que han sido
degradados. Su alta produccion de
hojarasca puede aumentar
significativamente la materia
organica y un rango de nutrientes
(incluyendo fdésforo) en el suelo.
También su habilidad de crecer bien
en suelos pobres, acidos con alta
concentracion de aluminio (acumula
aluminio en sus hojas) lo hace una
opcion muy atractiva para estos
suelos que presentan limitantes
muy fuertes para otras especies de
arboles (Cordero & Boshier, 2003).

Diphysa
americana
Fabaceae

Guachipelin

Distribucion: Desde México hasta Panama, en Costa Rica
en ambas vertientes siendo mas frecuente en la Pacifica
hasta el Valle Centra, desde los 50-1300 m de elevacién
(Jiménez, 2011).

Ecologia: es un arbol mediano, caducifolio, de copa
extendida e irregular (Rojas & Torres, 2018). Con fuste
retorcido y ramificado a baja altura, ocasionalmente
fisurado, de color gris claro o grisaceo (Jiménez, 2011).
Se propaga tanto por estacas como por semillas

Utilidad Ambiental, Segin Mundo
Forestal (2016), es wun arbol
emblematico de la cultura
costarricense por la cantidad de
beneficios que ofrece: para
establecer cercas vivas, de madera
dura, pesada y extraordinariamente
resistente a la pudricién. Uno de los
arboles  favoritos para para
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(Jiménez, 2011), sin embargo, estd desapareciendo en
forma acelerada por el proceso de urbanizacion
(Jiménez, 2011).

Flores, de noviembre a abril (Jiménez, 2011). Es el
primer arbol que florece justo unos dias antes de iniciar
la estacién seca (Mundo Forestal, 2016), sus flores son
amarillas, muy vistosas, en racimos axilares y muy
atrayentes (Rojas & Torres, 2018). Frutos, secos tipo
vaina indehiscente de aproximadamente 8 cm de largo,
pareciendo hojas secas (Rojas & Torres, 2018). Sus
frutos, presentes de enero a mayo (Jiménez, 2011). Al
soplar el viento producen un particular sonido cuando se
rozan entre si, siendo que, en la lengua maya, el nombre
guachipelin significa algo asi como el-drbol-de-los-siete-
cascabeles, (Mundo Forestal, 2016). Semillas, de 1-4 por
fruto y son oblongas (Jiménez, 2011).

desarrollar individuos ornamentales
en areas verdes gracias a su alta
tolerancia y excelente respuesta a
las podas de formacién. Gracias a su
corteza aspera y gruesa, el
guachipelin es uno de los mejores
arboles tutores para "pegar" vy
cultivar toda clase de plantas
epifitas como las guarias moradas y
otras orquideas, helechos,
bromelias o pifiuelas, cactos aéreos,
etc (Mundo Forestal, 2016). Asi
mismo, es una especie importante
para la rehabilitacién de suelos vy
como alternativa ecoldgica en el
manejo de cuencas hidrogréficas, al
estabilizar los cauces fluviales vy
proteger los mantos acuiferos
(Rojas & Torres, 2018). Para fauna,
Su floracién es una fuente de néctar
y de polen, por lo que es visitada
por abejas grandes (de las llamadas
carpinteras) (Rojas & Torres, 2018).

Astronium
graveolens
Anacardiaceae

Ronron,
Jovillo

Distribucion: Desde México hasta Sur América, en Costa
Rica a lo largo de toda la costa pacifica, Upala y Los
Chiles, en la Peninsula en llanuras costeras desde los 0-
100 m (Quesada, 1997).

Ecologia: Especie amenazada (Jiménez, 1998). Crece en
bosques primarios y secundarios, tacotales y charrales,
es poco comun en areas abiertas alcanzando menores
didametros (Aguilar, Salomon & Jiménez, 1998). Puede
alcanzar de 20 a 30 m de altura y desarrollar un tronco
grueso cilindrico que llega alcanzar el metro de didametro.
Se reconoce por sus foliolos aserrados, su follaje muy
aromatico al estrujarlo y su fuste grisaceo, moteado,
exfoliando en placas circulares, las hojas viejas se tornan
rojizas (Jiménez, 1998). Se reproduce por semilla, con
una germinacion del 90% cuando se ponen a germinar en
estado fresco (Jiménez, 1998). Flores, de diciembre a
marzo, con inflorescencias de 7-25 cm de largo, con una
coloracién verde-amarillentas (Jiménez, 1998). Frutos,
de febrero a mayo, son drupaceos de 9-15 mm de largo
(Jiménez, 1998). Semillas, una sola semilla dentro del
fruto (Jiménez, 1998).

Utilidad Ambiental, Se ha
encontrado que un compuesto
volatil del arbol es repelente de
hormigas. También ha sido utilizado
en Guanacaste para la proteccién de
fuentes de agua. Es una especie que
promueve el enriquecimiento de
bosques naturales, ha sido utilizada
en sistemas agrosilvopastoriles,
especialmente asociada con pastos.
También es recomendada para
programas de restauracion
ambiental. La principal razén de que
esta especie en muchos lugares ya
esté casi extinta ha sido
precisamente su valiosa y hermosa
madera, la cual posee gran
demanda internacional (Mundo
Forestal, 2016). Para fauna, Cordero
& Boshier (2003), menciona que la
especie es importante en apicultura
y se reporta que la corteza tiene
propiedades medicinales. Sus frutos
son comidos por loras y pericos
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(Jiménez, 1998).

Asociada con otras especies, en el
bosque crece con Dalbergia retusa,
Handroanthus ochraceus,
Anacardium excelsum, Simarouba
glauca, (Jiménez, 1998).

Hymeneae
courbaril
Fabaceae

Guapinol

Distribucion: Desde México hasta América del Sur y las
Antillas, en Costa Rica en ambas vertientes, mas
frecuente en la Pacifica y el Valle Central desde los 50-
1200 m de elevacion (Jiménez, 2011).

Ecologia: Es un darbol emergente se encuentra en
bosques primarios, su tronco es recto con raices
tubulares, las ramas horizontales y robustas, con copa
esférica y en forma de sombrilla, las hojas son bifoliadas,
alternas y con puntos translicidos, gruesas y ceraceas
(Harmon, 2003). Conabio (s.f) reporta que es grande y
robusto, subcaducifolio, de 10 a 25 m de altura, con un
didametro a la altura del pecho de hasta 1.5 m, manifiesta
que la especie prefiere tierras humedas y fértiles,
aunque se les puede encontrar en terrenos degradados y
malos. Crece cerca de rios o corrientes de agua, sobre
lomerios y pendientes. Tanto su regeneracién como la
presencia de drboles adultos son muy escasos dentro del
bosque, por lo que es importante proteger los pocos
individuos adultos reproductores (Jiménez, 2011). Flores,
entre marzo y mayo, son de color blanco tefidas con
purpura (Jiménez, 2011), de 3.5 cm de didametro. Frutos,
presentes de julio a marzo (Jiménez, 2011). Se encuentra
en una vaina indehiscente, ligeramente aplanada, de 10
a 17.5 cm de largo por 4 a 6.5 cm de ancho, con pulpa
harinosa, dulce y comestible, contiene 3 6 4 semillas y
permanece largo tiempo en el arbol (7 a 10 meses)
(Conabio, s.f). Semillas, de 2-6 por fruto, son globosas a
ovadas, de color pardo oscuro, envueltas en una pulpa
harinosa y son comestibles, aunque tienen olor
desagradable (Jiménez, 2011).

Utilidad Ambiental, Es una especie
con efecto restaurador; colabora en
la conservacion del suelo
controlando la erosion y estabiliza
bancos de arena (Conabio, s.f). Para
fauna, Sirve de alimento a monos
(Cebus apella), aguties (Dasyprocta
punctata) y  pericos (Pionus
maximiliani) que consumen las
semillas (Conabio, s.f).
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Ceiba
pentandra
Malvaceae

Ceiba

Distribucion: Reporta el Mundo Forestal (2016) asi como
(Quesada, 1997), que es la Unica especie de arbol
pantropical (naturalmente se le encuentra en las
regiones tropicales de América, Africa, Asia y Oceania),
presente en ambas vertientes de Costa Rica desde los 50-
300 m.

Ecologia: Se reconoce por su porte de gran tamafio, fuste
liso, grisaceo, con aguijones cuando es joven, con
gambas bien desarrolladas y sabia mucilaginosa
(Quesada, 1997). Puede alcanzar hasta 80 metros de
altura y mas de 4 metros de didmetro en la base de su
tronco, razén por la cual los Mayas adoraban a este arbol
al cual llamaban yax-che y era absolutamente sagrado
porque creian que mantenia unido y a la vez separado a
todo el Universo. Una sola rama puede llegar a ser mas
grande y corpulenta que la mayoria de las especies de
arboles, lamentablemente las ceibas se podrian
considerar como las ballenas forestales, frecuentemente
son victimas de la codicia humana debido a que de un
solo drbol se obtienen miles de pulgadas cubicas de
madera para la construccion (Mundo Forestal, 2016).
Flores, se observan en enero y febrero, inflorescencia
fasciculada, flores verdes palido (Quesada, 1997). Frutos,
presentes entre marzo y abril, son cdpsula dehiscente
(Quesada, 1997). Elongado-elipticas a ovoides grisaceas
(Jiménez, 2011). Semillas, son numerosas y se
encuentran envueltas en un algodén gris (Jiménez,
2011).

Utilidad Ambiental. CONABIO (s.f.),
reporta que ésta especie brinda
diversos efectos restauradores;
entre estos la conservacion de
suelo, controla la erosion, mejora la
fertilidad del suelo, rehabilita tierras
de cultivo pobres o degradadas,
hace un acolchado o cobertura de
hojarasca debido a que tira sus
hojas en la época de seca, ademas,
brida diferentes servicios; da
sombra en las cercas Vvivas
generando agrohabitats con sombra
para ganado. Como barrera
rompevientos protegen los cultivos
por su densa copa. La semilla
contiene de 30 a 40 % de un aceite
que se utiliza industrialmente para
fabricar margarinas, la semilla es
comestible cocida o tostada, las
hojas, flores y frutos tiernos suelen
comerse cocidos CONABIO (s.f.). La
fibra interna del fruto es conocida
como kapok y ha sido utilizada
como relleno de almohadas. Para
fauna, En su extensa copa habita un
complejo ecosistema de plantas y
de animales y sus flores son
visitadas por murciélagos e insectos
(Mundo Forestal, 2016), (Quesada,
1997) y (Jiménez, 2011).

Anacardium
excelsum
Anacardiaceae

Espavel, rabito

Distribucion: En Costa Rica lo encontramos por todo el
pais desde el nivel del mar hasta mas o menos los 1000
metros de elevacién. En la region del Pacifico Norte en
donde se presenta una estacién seca bien definida de
mas de 4 meses al ano (Mundo Forestal, 2016).

Ecologia: Se reproduce por semilla (Jiménez, 2011).
Especie que llega a ser emergente en algunos bosques,
crece en zonas planas y generalmente en la rivera de los
rios y quebradas (riparia) en bosques humedos, su
regeneracién es abundante y en ocasiones crece fuera
del bosque (Jiménez, 2011). Es otra de las especies de
arboles gigantes de los tropicos americanos., los arboles
de espavel se localizan principalmente en las orillas de
los rios donde alcanzan tamafios espectaculares. A
diferencia de casi todos los arboles del grupo de "los
gigantes", el espavel no desarrolla gambas o

Utilidad Ambiental, Pertenece al
selecto grupo de las especies
forestales atrapa-carbono. Al igual
que la ceiba, el espavel es muy
vulnerable pues sus grandes troncos
son codiciados por el gran volumen
de madera que se obtiene para la
construccion  (Mundo  Forestal,
2016).

Para fauna, Es una especie de
enorme importancia para la vida
silvestre, sus frutos alimentan a los
peces, aves, mamiferos y reptiles
gue habitan en y alrededor de los
rios donde estos arboles
se desarrollan (Mundo Forestal,
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contrafuertes para sostener su gran peso, sino que la
base del tronco por lo general es recta y cilindrica
(Mundo Forestal, 2016). Flores, observadas de enero a
abril, de color blanco, crema o rosado blancuzco
(Jiménez, 2011). Frutos, presentes de marzo a junio,
nuez en forma de rifiédn y comestible cuando madura
(Jiménez, 2011). Semillas, una por fruto y su viabilidad es
muy corta (Jiménez, 2011).

2016). Los frutos son alimento para
primates y loras (Jiménez, 2011).

Los frutos del espavel son muy
interesantes; el pedunculo es de
color verde, carnoso y tan dulce y
sabroso como una golosina (Mundo
Forestal, 2016).

Pochota
fendleri
Malvaceae

Pochote

Distribucion: Segun Jiménez et al (2011) es una especie
comun en bosques y secos, menos frecuente en bosques
humedos, principalmente en la vertiente pacifica, su
floraciéon es de enero a febrero y su fruto se puede
observar de febrero a mayo. Ademas, indica que son
arboles grandes (hasta 30 m de alto) con un tronco
cubierto de espinas.

Ecologia: Flores, son blancas con caliz densamente café-
pubescentes en el exterior Jiménez et al (2011). Frutos,
truncadamente obovoides, 4-9 cm de largo, con las
valvas sublefiosas Jiménez et al (2011). Semillas
abundantes envueltas en algodén.

Utilidad Ambiental, utilizada en
cercas vivas y como soporte para
Pitahaya. La demanda ha generado
su sobreexplotacién, reduciendo su
distribucién a rodales aislados. Por
ello la especie estda severamente
amenazada a nivel de procedencia,
particularmente en relaciéon con la
desaparicién del bosque seco. Esto
apunta a una escasez creciente, que
pone en peligro su conservacion vy
uso en el futuro (Cordero & Boshier,
2003).

Albizia
guachapele
Fabaceae

Guayaquil,
cenizaro
macho

Distribucion:

Ecologia: De acuerdo a lo reportado por Cordero &
Boshier (2003), es una especie pionera, de rapido
crecimiento y muy abundante en bosque seco
secundario. Aunque es heliéfita tolera sombra parcial de
joven. Habita los bosques caducifolios estacionales y en
los bordes secos del bosque de galeria, sobreviviendo
como un arbol de sombra en pastos. Es un arbol con una
copa redondeada y extendida, crece rapidamente de 10
a 20 m y desarrolla un tronco grande y bien formado con
insignificantes contrafuertes. La madera que produce el
arbol es de buena calidad, con una alta proporcién de
duramen, es muy apreciado dentro de su area de
distribucién nativa, donde cominmente se cosecha de la
naturaleza (Plantas tropicales utiles, 2014). Es un arbol
de rdpido crecimiento que alcanza los 20 m de altura,
con DAP de hasta mas de 50 cm, las hojas son
bipinnadas, las hojuelas son grandes, asimétricas,
peludas y ligeramente brillantes (Cordero & Boshier,
2003). Flores, las flores son de color blanco cremosas o
rosadas, Frutos, son delgados, brillantes, con textura
como el papel, de color castaifio bronceado y cubiertos
de pelos marrén anaranjados (Cordero & Boshier, 2003).

Utilidad Ambiental, Segin Cordero
& Boshier (2003), las hojas se
descomponen rapidamente por lo
que pueden ser usadas también
como abono verde para cultivos. Es
una especie fijadora de nitrégeno.
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Leptolobium
panamense
Fabaceae

Carboncillo,
Guayacan
carboncillo

Distribucion: Segin Zamora (2010), esta especie esta
presente en el bosque seco y himedo, desde los 0 a 350
hasta 900 m, se encuentra en la vertiente del Pacifico,
Montes del Aguacate, llanuras de Guanacaste,
Peninsulas de Santa Elena y Nicoya, Isla Chira, Valle
Central (Z.P. El Rodeo), regidon de Turrubares, entre
otros.

Ecologia: mide entre 7 y 35 m, las ramitas son glabras y
sin espinas con estipulas deciduas. Las hojas son
imparipinnadamente compuestas (Zamora, s.f.). Flores,
son blancas o crema con los estambres separados
(Zamora, s.). Frutos, de color pardo rojizo o negruzcos
(cuando secos). Semillas, de 1 a 3, de color pardo rojizo
(Zamora, 2010).

Utilidad Ambiental,Segin Jiménez
(Com. Pers) sus flores blancas son
importantes para las abejas y su
copa se llena por completo de ellas
sobresaliendo dentro del bosque.

Terminalia
oblonga
Combretaceae

Guayabo de
montana,
Guayabon,
Sura

Distribucion: Desde Guatemala hasta la Amazonia, en las
tierras bajas de las dos vertientes de Costa Rica (Harmon,
2003).

Ecologia: Crece a la orilla de los rios y las quebradas
desde el nivel del mar hasta los 1.000 msnm, siendo
comun en casi todo el pais, ha logrado desarrollar fuertes
gambas en su base de hasta unos 2 m de alto, que le
ayudan a mantenerse firme y bien anclado en los
inestables suelos (Rodriguez, s.f.). Puede llegar a alcanzar
los 40 m de altura y desarrollar un tronco recto de hasta
un metro de didmetro, aun hay reporte de que puede
alcanzar 45 m de altura y hasta 150 cm de diametro,
cubierto por una delgada y lisa corteza marrén que
exfolia en largas laminas, dando su tipico aspecto similar
a un arbol de guayabo grande, la densa copa esta
formada por torcidas ramas con un crecimiento
simpodial (como candelabro) (Rodriguez, s.f.). Su
reproduccion es por semillas (Jiménez, 2011). Flores, de
color verde amarillento sin pétalos, crecen agrupadas en
racimos, Frutos samaroides secos que le sirven para
viajar largas distancias (Jiménez, 2011). Frutos, presentes
de mayo a abril, maduran como sdmaras doblemente
aladas, parecidas a papeles pardos (Harmon, 2003).
Semillas, contiene una sola semilla eliptica y germinan al
inicio de la época lluviosa en mayo (Harmon, 2003).

Utilidad Ambiental, Se utiliza en
programas de reforestacion y segun
datos registrados para la Zona Norte
de Costa Rica, la especie se
comporta bien como un
monocultivo (Rodriguez, s.f.). Para
fauna, Los frutos celes son alimento
de los loros y pericos (Mundo
Forestal, 2016)

Fuente: (elaboracién propia 2019)
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Cuadro 8. Comparacion de las especies seleccionadas y con menos de 0.5 de abundancia: segin la

distribucién, estatus de conservacién y porcentaje de abundancia

Cedrela odorata

Distribucion: Zona Alta Talamanca,
Llanuras de Guatuso, Pacifico Central,
Pacifico Sur, Serranias del Pacifico Norte y
Valle del Tempisque, Zona Caribe, Zona
Norte. Especificamente en el bosque
lluvioso del Pacifico Central (SINAC,
2018). P.N. Carara, region de Puriscal
(P.N. La Cangreja) (Jiménez, 2007).

Vulnerable (VU) - B, C -
a, c. Esta especie presenta
una condicion vulnerable
debido a la considerable
reduccién de su habitat y al
importante  indice  de
explotacion que registra, En
adicion a lo anterior, la
especie  presenta  una
limitada proteccion estatal
(Estrada, Rodriguez &
Sanchez, 2005). Sin
embargo, Quesada (2004)
indica que es una especie
amenazada.

1,19

Schizolobium
parahyba

Distribucion: Vertiente Pacifica, Cordillera
de Tilaran, norte Fila Costefia (Fila
Retinto), cuenca del Rio Tempisque, norte
Peninsula de Nicoya, Valle Central, P.N.
Carara, region de Puriscal (P.N. La
Cangreja),Valle de General, region de
Golfo Dulce Zamora, S.f).

1.52

Vochysia
guatemalensis

Distribucion: Cordillera Volcanica Central
y Cerros Escazl, Llanuras de Guatuso,
Pacifico Sur, Zona Caribe, Zona Norte
(SINAC, 2018). P.N. Carara y regiones de
Puriscal (Morales, S.f).

2.83

Enterolobium
cyclocarpum

Distribucion: Noroeste vertiente Caribe,
cuenca del Rio Sapoa, Llanura de Los
Guatusos, ambas vertientes, Cordillera de
Tilaran, vertiente Pacifica, Cordillera de
Guanacaste, llanuras de Guanacaste, Norte
Peninsula de Nicoya, Isla San Lucas, Valle
Central, P.N. Carara, region de Puriscal,
cuenca del Rio Grande de Candelaria,
Valle de General, Peninsula de Osa
(Zamora, S.f).

0.32

Tabebuia rosea

Distribucion: En Costa Rica
principalmente en la vertiente pacifica de
Costa Rica, desde Guanacaste, Puntarenas,

0.65
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Puriscal, el Valle Central y la Zona Sur
hasta la Peninsula de Osa; de 0-1.200
msnm (Sanchez,2019).

Samanea saman

Distribucion: En  Costa Rica en la
vertiente Pacifica, principalmente en la
Provincia de Guanacaste, Pacifico Central
y Palmar Norte, desde los 0-700 m de
elevacion (Jiménez, 2011).

0.32

Terminalia
amazonia

Distribucion: Cordillera Volcanica Central
y Cerros Escazl, Llanuras de Guatuso,
Pacifico Central, Pacifico Sur, Zona
Caribe, Zona Norte. Especificamente en el
bosque Iluvioso del Pacifico Central
(SINAC, 2018). P.N. Carara, region de
Puriscal (P.N. La Cangreja) (Jiménez,
2010).

Vulnerable (VU) - B, C -
a, €. Presenta una condicion
vulnerable debido a la
importante reduccion de su
habitat, ademas, de la poca
proteccion estatal dada a la
especie (Estrada & et al.,
2005).

0.76

Hyeronima
alchorneoides

Distribucion: Zona Alta Talamanca,
Cordillera Volcénica Central y Cerros
Escaz, Llanuras de Guatuso, Pacifico
Central, Pacifico Sur, Zona Caribe, Zona
Norte. Especificamente en el bosque
lluvioso del Pacifico Central (SINAC,
2018). P.N. Carara, region de Puriscal
(Gonzélez, S.f).

1,19

Cordia alliodora

Distribucion: Desde México hasta el norte
de Argentina e islas del Caribe, en Costa
Rica en ambas vertientes desde el nivel del
mar hasta 1200 m de elevacion (Jiménez,
2011).

0.21

Handroanthus
ochraceus

Distribucion: Fundacién ProYugas (s.f)
reporta que esta especie es nativa de la
region tropical de América, desde México y
el Caribe hasta Argentina, Bolivia, Brasil y
Paraguay.

0.21

Vochysia gentry

Distribucion: Vertiente Caribe, Llanura de
San Carlos (region de Cutris), ambas
vertientes, Norte Cordillera de Talamanca,
vertiente Pacifico, N Fila Costena (Fila
Tinamastes). Region de Turrubares, P.N.
Carara, regiones de Puriscal (Morales,
S.f).

4.57

Diphysa americana

Distribucion: Vertientes Caribe y Pacifico,
Cordillera Central, Baja
Talamanca, Cordilleras. de Guanacaste y

Tilaran, Cerros de Escazu, Cerro Caraigres,
Fila Costefia, llanuras de Guanacaste al S
hasta Orotina, Isla San Lucas, Valle
Central, region de Puriscal, Uvita, Sur
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Anacardium
excelsum

Pochota fendleri

Distribucion: A lo largo de la vertiente
pacifica y mas escasa en la Atlantica
(Siquirres y Turrialba) (Jiménez, 2011).

Distribucion: Segun Tropicos (s.f), es una
especie comun en bosques bajos y secos,
ocasional en bosques himedos, zona
pacifica y norcentral.




2.17

Terminalia Distribucion: Desde Guatemala hasta la | Vulnerable (VU) - B, C —
oblonga Amazonia, en las tierras bajas de las dos | a. Esta especie presenta una
vertientes de Costa Rica (Harmon, 2003). | condicion vulnerable
En ambas vertientes hasta los 900 m de | debido a la importante
elevacion (Camacho, 2007) reduccion de su habitat y al

alto indice de explotacion
que presenta, producto
especialmente de su baja
abundancia; ademas,
presenta poca proteccion
estatal (Estrada & et al.,
2005).

Fuente: (elaboracién propia 2019)

En la tabla se muestran las 20 especies seleccionadas, ubicando su distribucion natural para
valorar si estarian presentes en la regién del CB Paso Las Lapas, correlacionando su
estatus de conservacion y el porcentaje de abundancia que presentaron en la investigacion.
Se resaltan en verde tierno las 10 especies con menos de 0.5 de representatividad con
respecto a los 918 individuos mayores a 15 cm de DAP encontrados en las 25 parcelas.
Se puede observar que la mayoria de las especies se pueden encontrar en la region del
Pacifico Central y en concreto en los cantones de Puriscal y Turrubares, de las cuales 5
presentan un estatus de conservacion vulnerable o en peligro y de estas dos Ron ron y
Ceiba ( Astronium graveolens y Ceiba pentandra) ademéas de presentar este estatus, la
abundancia determinada es menor al 0.5, mientras las otras tres Surd, Amarillén, y Cedro
(Terminalia oblonga, Terminalia amazonia, Cedrela odorata) la Terminalia amazonia es
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menor al 1% y las otras dos mayor a este porcentaje. Es importante decir que las tres
especies Guayaquil, Guapinol, Guchipelin (Albizia guachapele, Hymeneae courbaril,
Diphysa americana) con 0% de abundancia no presentan un estatus de riesgo pero segln su

distribucion estan presentes en la region de estudio, lo que debe valorarse mas en detalle.

4.3 Resultados Objetivo Tres

Se ha denotado en los proceso de revision de la informacion y procedimientos para el
aprovechamiento forestal, que los sistemas de registro para el aprovechamiento forestal del
SINAC (SICAF), presentan inconsistencias o desactualizaciones en la identificacion de las
especies, donde muchas tienen nombres antiguos ya en desuso y ademas se encontré que
se asigna nombres a especies marcadas en campo que no corresponden al analizarlo con
especialistas en identificacion y conocimiento de la distribucion de especies, y que algunas
si bien aparecen otorgadas en los permisos los nombres pueden estar descontinuados 0 no
corresponden a especies que se desarrollen de forma natural en la region.

De lo analizado se evidencia que el control sobre las practicas de aprovechamiento forestal
son bajas, debido a que no se puede asegurar que el 100 por ciento de las especies
correspondan a las identificadas y que ademés no se valora su condicion con estudios de
abundancia por periodos adecuados de forma que permita prever un equilibrio en las
poblaciones de arboles presentes en una region determinadas del CB.

Es claro que a nivel administrativo legal se ha definido especies y procedimientos para su
aprovechamiento, no obstante no para la evaluacion especifica de su condicion luego de
determinados periodos de aprovechamiento en las diferentes regiones y por ecosistemas o
unidades fitogeogréficas, donde se conozca realmente la abundancia y caracteristicas de los

individuos de las especies de aprovechamiento o que mas se talan ilegalmente.

En primera instancia es importante indicar que un factor que muestra el analisis realizado
mas alla de lo estadistico y que no ha sido sujeto de una adecuada valoracion, es que sin
la presencia de arboles semilleros no se desarrollarian procesos de sucesion de bosques o
de arboles que sus semillas se dispersan y crecen en sitios abiertos, producto de los

remanentes semilleros ubicados en los parches con arboles maduros aledafios.
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4.3 Analisis de Resultados

4.3.1 Andlisis Resultados Objetivo Uno

En el primer cuadro (3) de resultados se expone la seleccion de las especies definidas para
el analisis de abundancia, producto de la solicitud y revision de los datos sobre
aprovechamiento forestal y tala ilegal aportada de los expedientes presentes en la Oficina
Sub-regional de Puriscal y del PN La Cangreja del Area de Conservacion Central del
SINAC.

Es importante hacer ver que para el estudio y definicion de las especies se parte que estas
sean silvestres y no introducidas, de forma que se filtro la informacién para determinar 42
especies nativas de aprovechamiento forestal y 24 por tala ilegal. Esto aporta una mayor
confiabilidad a la seleccion al extrapolar no solo los individuos de las especies cortadas
bajo alguna modalidad de permisos, sino aquellos que se cortaron ilegalmente en el mismo

periodo (2017-2019) de revision para los permisos.

Mas alla de los criterios antes sefialados se valoro la cantidad de arboles por permiso siendo
prioridad las especies con aprovechamientos iguales o mayores a 3 individuos por especie
en el periodo de tiempo analizado. De alli se definen 20 especies y analizan las que
presentan mayor cantidad de individuos aprovechados por permiso o taladas ilegalmente, se
seleccionaron para su analisis de abundancia de acuerdo a la toma de datos de las 25
parcelas en diferentes parches con arboles maduros del area de estudio del CB Paso Las

Lapas.

Para las 20 especies seleccionadas se presentd la caracterizacion de historia natural e
importancia ecoldgica como un fundamente de su relevancia y posibles potencialidades de
aquellas con una condicion optima por sus caracteristicas de dinamica ecoldgica para la
restauracion de ecosistemas, 0 en posibles programas de reforestacion de areas
fragmentadas y vacios de conservacion.

Por el contrario para las especies con una presencia y abundancia baja o nula es importante
decir que mas alla de que esta corresponda exclusivamente a la distribucion en la regién o
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que no se desarrollen en parches con arboles maduros, hay algunas que son escasas 0 poco
abundantes tanto por individuos como por presencia en las 25 parcelas, lo que las hace
sujeto de valorar y mejorar la metodologia para el otorgamiento de permisos de corta en
esas areas Yy también realizar mas estudios para contrastar y confirmar o descartar la poca
abundancia.

En cuanto a la ubicacién de permisos se logra ver en las figuras 4 y 5, que existen sectores
donde la concentracion es alta, y algunos otros baja, pero que en el caso de los sitios de
poCos permisos, No necesariamente obedece a que sean areas con poco aprovechamiento
sino también porque presentan ecosistemas muy fragmentados con poca cobertura y
presencia de arboles al ser sustituidos por los pastos y areas agropecuarias en épocas
pasadas. En este sentido se podria prever que los sectores con altas concentraciones de
permisos pueden llegar a una condicion similar donde muchos de los arboles disminuyan
sus poblaciones paulatinamente presionados por el aprovechamiento legal y la tala ilegal,
entre otros factores.

Ademas de las 20 especies seleccionadas se puede valorar del andlisis por permisos y
especies taladas, mas la presencia en las parcelas de investigacion, que especies como el
Ajillo (Caryocar costaricensis), Nazareno (Peltogynie purpurea), Cristobal (Platymiscium
curuense), Cajilla (Aspidosperma sp), Caobilla (Carapa guianensis), Ron ron (Astronium
graveolens) y otras que varios expertos han estudiado y valorado como amenazadas, su
presencia o abundancia es nula o baja en las parcelas y si bien solo el ron ron aparece en
los permisos, la mayoria se talan ilegalmente, con escasos estudios sobre su condicion.

Los resultados sobre la abundancia exponen valores que para algunas especies son bajos,
pero que mas alla de no evidenciarse generan la necesidad de un mayor seguimiento e
investigacion de las especies con abundancias bajas o nulas, lo que hace pensar que la
remanencia semillera de estas no esta segura en los sitios estudiados o es escasa y que de
continuar el aprovechamiento o tala ilegal podrian desaparecer, junto con los parches
menores a 2 ha, que estan expuestos a los permisos de corta y la extraccion ilegal por parte
de los propios duefios de las propiedades donde se ubican.

Por tanto los beneficios o aportes de la investigacion radican en exponer una linea base
sobre la abundancia de especies que la legislacion permite aprovechar o que las personas
talan ilegalmente como se encontr6 en varias de las parcelas realizadas, donde es evidente
la presencia de tocones de arboles talados en afios pasados dentro de estos parches de
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bosques maduros no considerados con esa condicion por la ley forestal, pero que
bioldgicamente son importantes como bancos genéticos de especies maderables y otras,
sitos de paso y albergue de fauna, proteccion de fuentes de agua y otras que la legislacion
no valora dentro de la concepcion de bosque o ecosistemas boscosos. Y que si bien
pretender hacer cambios a la ley en un nivel pais, no es tan factible, si se puede fortalecer
este tipo de estudios para llegar a establecer una politica y programa regional para la
evaluacion, manejo y aprovechamiento sostenible de los recursos forestales maés
aprovechados u otros que son vitales para las funciones ecoldgicas de los ecosistemas 0
unidades fitogeograficas.

4.3.2 Analisis Resultados Objetivo Dos

En relacion al analisis de abundancia del objetivo dos, como se presentd en el cuadro 4 y
figura 6 los resultados sobre la abundancia total y presencia en las 25 parcelas de las 20
especies seleccionadas, se evidencia que especies como: Botarrama (Vochysia gentryi), Ira
de Agua o Chancho (Vochysia guatemalensis), Sura o Guayabon (Terminalia oblonga),
Espavel (Anacardium excelsum), Cedro (Cedrela odorata), Pulon  (Hyeronima
alchorneoides), y Gallinazo (Schizolobium parahyba), son relativamente abundantes con
mas de uno por ciento de representatividad o con mas de 10 individuos identificados en las
25 parcelas, mientras que Guayaquil (Albizia guachapele), Guachipelin (Diphysa
americana) y el Guapinol (Hymenaea courbaril) no presentaron presencia de individuos en
las 25 parcelas, lo que podria estar relacionado a su predominancia en &reas abiertas o
sectores bajos del Pacifico Central que no estan representados considerablemente en el CB
Paso Las Lapas, asi como por no ser especies que comunmente predominen en los parches

con arboles maduros que son fragmentos del bosques extensos de épocas pasadas.

Las especies de mayor abundancia coinciden la mayoria por la presencia en la mayor
cantidad de parcelas, entre 4 y 9 parcelas donde se encontraron, para las mas presentes, del
total de 25 parcelas. Tomando en cuenta de igual forma que hay factores como la
distribucion de las especies, presencia en areas de bosque maduro, y regiones altitudinales
que pueden influir de forma natural en su presencia, pero que también puede obedecer a la

presion por los permisos de corta y tala ilegal que se otorgan en esas regiones.
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Se visualizan nueves especies cuyas abundancias por individuos y porcentaje no llegan al
0.5, y que mas alld de parametros de distribucién, presencia en bosques y altitud, en
conjunto con las 3 especies que no se identificaron individuos representan el 50% (10) de
las 20 especies seleccionadas, pudiendo verse afectadas por la presion de los permisos y

tala ilegal en esos sectores.

En el analisis orientado por parcelas para la totalidad de los individuos que se identificaron
en las parcelas, incluyendo la curva acumulada de especies de acuerdo a la riqueza
encontrada, se determina que a mayor cantidad de parcelas el nimero de especies nuevas

redujo tendiendo a ser mas homogeneo.

En cuanto a la abundancia por parcela como se expuso, se ubica entre los 35 y 45
individuos por parcela en una mayoria (12) de las parcelas, presentando algunos valores
extremos menores y mayores como 3 parcelas con menos de 25 individuos y cinco
superiores a 45. La riqueza se muestra en la mayoria de las parcelas con valores cercanos a
las 20 especies, quedando por debajo de 15, solo 6 parcelas y dos parcelas mas alla de los

25 individuos.

La riqueza y abundancia en algunas parcelas que estan por debajo de los 15 individuos y
especies, puede obedecer a que eran sitios de bosques maduros intervenidos o sujeto de
aprovechamiento y raleo en épocas pasadas y donde por consiguiente se presentan menos

individuos.

Lo analizado significa que tanto por especies como por presencia en parcelas, hay
aproximadamente un 50 % de especies con poca 0 nula abundancia y presencia en las
parcelas, a pesar de que la curva acumulada de especies llega a un punto de estabilidad y
que ademas en su mayoria son especies cuya distribucion las ubica en el area de estudio y
Pacifico Central, principalmente en los cantones de Puriscal y Turrubares, por lo que si bien
la abundancia podria ser baja, es importante poner atencién a dicha condicién y llevar a
cabo mas valoraciones en campo Yy de alli implementar algunas de las practicas o procesos

para el manejo forestal sostenible, partiendo de datos cientificos que justifiquen las mismas.
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4.3.2 Analisis Resultados Objetivo Tres

La diversidad y calidad de especies de flora que se establezcan, estan influenciadas por la
presencia de remanentes semilleros y la dispersion de las especies de fauna, y es dentro de
estas fuentes que se encuentran bosques intervenidos, primarios, parches de bosques,

bosques de galeria, o bien arboles aislados y dispersos en potreros o areas de cultivo.

Asi la distancia de dichas areas a sitios desprotegidos de vegetacion es importante ya que
conforme aumenta entre los sitios se hace mas dificil que las semillas logren dispersarse
y colonizar las areas carentes de vegetacion para iniciar el proceso de sucesion, ademas de
disminuir los individuos que contribuyan a la variabilidad genética al entrecruzarse con los

de otros sitios por los medios descritos.

De alli que las formas o procedimientos para una adecuada gestion forestal son de gran
importancia, en pro de reducir la pérdida de los arboles o remanentes de semillas presentes
en los parches de bosques que aun quedan dentro de fincas o a orillas de quebradas entre
otros. Se citd en el marco tedrico que la gestion forestal sostenible segun la FAO es un
proceso de planificacién y ejecucion de practicas para la administracién y uso de los
bosques y otros terrenos arbolados. Por tanto tiene que ver con todos los aspectos
administrativos, econdémicos, legales, sociales, técnicos y cientificos, en este caso se refiere

a los vacios administrativos y legales observados, ademas de los aspectos técnicos.

En los parrafos anteriores se han identificado y exponen de forma general algunos procesos
administrativo-legales, y mas especificamente en el cuadro 9, actividades y procesos que
buscan mejorar précticas para orientar a una mayor evaluacion y manejo sostenible de las

especies estudiadas en especial las que presentan una abundancia menor a 0.5.

Es importante tener conocimientos ecoldgicos claros sobre los ecosistemas y especies que
se aprovechan y capacitar al personal a cargo de los permisos y atencion de denuncias en la
correcta identificacion de las especies para evitar errores que atenten contra la estabilidad

de las mismas.
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Evaluar localmente por parte de las oficinas subregionales del SINAC, que la explotacién
forestal se lleve a cabo de forma controlada y regulada segun las especies maderables y no
solamente basadas en los criterios legales que permiten su aprovechamiento.

Integrar en los procesos de evaluacion y manejo los valores econdémicos, sociales y

ambientales de todo tipo de bosques, ademas de lo técnico y hasta la participacion local

Se debe velar por la ejecucién de una gestién forestal que permita el mantenimiento y la
recuperacion de las especies amenazadas, vulnerables o con alguna condicion de riesgo

para su conservacion y uso sostenible.

El seguimiento técnico y evaluacion de las condiciones de las especies debe llevarse a cabo
integrando centros universitarios y grupos locales que apoyen en la ejecucion de las
investigaciones y la determinacion de resultados que ayuden a conocer el estado real de
abundancia y otras caracteristicas de las especies, en especial de las sujetas al
aprovechamiento y tala ilegal.

Las oficinas subregionales del SINAC, requieren impulsar o solicitar la actualizacion de
los sistemas de informacion forestal (SICAF).

Cuadro 9. Practicas para mejorar los procesos de aprovechamiento y remanencia genética

de las especies que presenta menor abundancia en los parches estudiados dentro del CB

Vulnerable Madera para
Cedrela odorata (VU) 1,19 construccion,
artesanias
Madera de
Schizolobium 1.52 formaleta,
parahyba anidacion y
alimento de lapas
Vochysia Madera para
guatemalensis 2.83 formaleta,
proteccion de
fuentes agua

78



Tabebuia rosea Siembra en areas
0.65 urbanas y paisaje

Vochysia gentry

4.57

Terminalia Vulnerable Madera para
amazonia (VU) 0.76 construccion y
artesanias
Hyeronima 1,19 Madera para
alchorneoides construccion

Madera para
formaleta,
proteccion de aguas
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Anacardium
excelsum

Pochota fendleri

Madera para
construccion y
proteccion de
fuentes de agua

Madera para
construccion




Terminalia Vulnerable Madera para
oblonga (VU) 217 construccion y
proteccion de
fuentes de agua

Fuente: (elaboracién propia 2019)
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5. Conclusiones y Recomendaciones

5.1 Conclusiones

1. Se visualizan diez especies (Albizia guachapele, Astronium graveolens, Ceiba
pentandra, Cordia alliodora, Diphysa americana, Enterolobium cyclocarpum,
Handroanthus ochraceus, Hymenaea courbaril, Leptolobium panamense, Samanea
saman), cuyas abundancias por individuo en porcentaje no llegan al 0.5, y que mas
alla de parametros de distribucidn, presencia en bosques y altitud, incluyendo las 3
especies (Albizia guachapele, Hymeneae courbaril, Diphysa americana) que no se

identificaron individuos representan el 50% (10) de las especies estudiadas.

2. En el analisis sobre la abundancia de las especies seleccionadas, no se encuentran
individuos de tres especies (Albizia guachapele, Hymeneae courbaril, Diphysa
americana) y siete mas con una baja cantidad de individuos, encontrandose solo en
algunas parcelas, lo cual obedece principalmente a condiciones de distribucion y
crecimiento fuera de parches con arboles maduros, por el contrario otras especies
con baja cantidad de individuos estas condiciones no aplican ya que su escasa
abundancia podria obedecer mas a los factores de tala ilegal y los permisos de corta

en los parches menores a 2 ha.

3. De acuerdo al estudio de la historia natural e importancia ecoldgica las especies
seleccionadas ( Cuadro 6) segun sus caracteristicas de dinamica ecoldgica,
remanencia semillera y la capacidad de reproduccion, estas son adecuadas para
usarlas en programas de reforestacion de areas fragmentadas o en sistemas
agroforestales y otras practicas para la restauracion de ecosistemas

4. Es importante indicar que durante la realizacion del trabajo de campo en las
parcelas, se observo en aproximadamente el 50% de las parcelas la presencia de
tocones de arboles talados ilegalmente en épocas pasadas, con didmetros que iban
de entre los 40 y 80 cm en la base, ademéas de trochas o caminos de ingreso

elaborados con tractores
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En varias de las parcelas la presencia de regeneracion o individuos jovenes era
visible para algunas de las 20 especies analizadas, como: Cristobal (Platymiscium
curuense), Cajilla (Aspidosperma sp), Botarrama (Vochysia gentryi), Ira de Agua o
Chancho (Vochysia guatemalensis), Sura o Guayabon (Terminalia oblonga),

Espavel (Anacardium excelsum).

En la mayoria de los parches con arboles maduros donde se realizé la identificacion
de especies la presencia de arboles con didmetros entre los 60 y 100 cm de DAP es
visible, asi como la cercania con causes o fuentes de recurso hidrico. Algunas de
estas especies son los pocos remanentes semilleros de arboles como: Ajillo
(Caryocar costaricensis), Nazareno (Peltogynie purpurea), Cristobal (Platymiscium
sp), Cajilla (Aspidosperma sp), Caobilla (Carapa guianensis), Ron ron (Astronium

graveolens) y otras, determinadas como amenazadas.

Debido a la falta de personal en las oficinas Sub-regionales del SINAC, y la
capacitacion requerida muchas de las especies de arboles que se otorgan en
permisos quedan identificados a nivel de género e inclusive no se identifican, lo
cual genera riesgo de otorgar permisos de especies con estatus vulnerable o hasta en
peligro de extincion, u otras que sean relevantes en la dinamica de especies de fauna
y ecosistemas.

En funcion de validar el nivel de significancia del estudio realizado, se logra ver en
el grafico 9, la curva acumulada de especies de acuerdo a la riqueza encontrada,
donde a mayor cantidad de parcelas el nimero de especies nuevas redujo tendiendo

a ser mas homogeneo.

El sistema para registro de permisos de aprovechamiento forestal del SINAC
(SICAF), presentan inconsistencias o desactualizaciones en la identificacion de las
especies, afectando la adecuada valoracion de los datos estudiados y ademas
posibles aprovechamientos incorrectos de especies con nombres cientificos que no
logran identificar los funcionarios en campo, generando riesgo para especies en
situaciones de vulnerabilidad o en peligro de extincion si se cortan.
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10. Muchas de las especies identificadas y de las seleccionadas se desconoce para
la regién su condicion de abundancia y vulnerabilidad actual, por lo que las

expone a reduccion de sus poblaciones y pérdida de su remanencia semillera.

11. La mayoria de las areas de aprovechamiento maderable dentro del CB Paso Las
Lapas de acuerdo al analisis de permisos de la Oficina Subregional, para el periodo
2017-19, son coincidentes con el estudio realizado por un grupo de estudiantes de la
Universidad Nacional para el afio 2011,(ver mapa en anexos), lo cual sumado a la
presencia de sitios con tala ilegal, fundamenta la ubicacion de las parcelas de
investigacion en los sitios de mayor aprovechamiento y donde se presentan

remanentes de parches con arboles maduros.

5.2 Recomendaciones

1. Se debe valorar mas a profundidad las 10 especies cuyas abundancias por individuo
y porcentaje no llegan al 0.5, y que mas alla de parametros de distribucion,
presencia en bosques Yy altitud, en conjunto con las 3 especies que no se
identificaron individuos, representan el 50% (10), de las especies estudiadas. Es
importante ampliar el estudio en conjunto Subregion Puriscal y PN La Cangreja
para confirmar si esta tendencia se mantiene, para valorar si se aplican
procedimientos como vedas, camparias de identificacion y recoleccion de semillas

de arboles plus, entre otras.

2. Las especies en condicion de amenazadas, y que segun el estudio su presencia o
abundancia es nula o baja en las parcelas, debe valorar el SINAC de forma atenta
las solicitudes de permisos antes de asignarlos al solicitante, revisando bien en el
campo (finca) al momento de las inspecciones, la presencia y abundancia de dichas
especies para evitar cortarlas, o gestionar y coordinar estudios sobre su condicion de
abundancia con centros de investigacion de universidades que les apoyen y lleven
los procesos en periodos de tiempo y muestras significativas para emitir directrices

claras sobre el aprovechamiento o no de dichas especies.
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Por la importancia ecoldgica y comercial las 20 especies analizadas y otras
identificadas por tala ilegal, es recomendable que el SINAC (Subregion y PNLC) y
Comité del CB, busquen fortalecer proyectos de recoleccién de semillas y desarrollo
de viveros para la reproduccion y siembra en diferentes modalidades en los sectores

de mayor aprovechamiento forestal y tala ilegal.

El SINAC vy las instancias competentes deben valorar mejorar el seguimiento de la
metodologia para el otorgamiento de permisos de corta de arboles, evaluar como dar
un mejor seguimiento y actualizacion de las especies, ademas realizar mas estudios
para contrastar y confirmar o descartar la abundancia de las especies que se estan
autorizando y cual es la condicion de los fragmentos de bosque que la ley no

contempla como bosque y que son sujetos de permisos de corta.

El sistema de registro para el aprovechamiento forestal del SINAC (SICAF), debe
de ser actualizado para mejorar la correcta identificacion de las especies y otras
tareas parte del proceso de otorgamiento de permisos de aprovechamiento forestal

El SINAC por medio de su enlace de Corredor Bioldgico para la regién en conjunto
con el Comité del mismo, deben gestionar y coordinar con la oficina subregional y
entes de investigacion procesos de valoracion genetica de las especies estudiadas y
su abundancia, que integren planes de restauracion y recuperacion de las areas

fragmentadas en el CB

Se debe mejorar el ingreso de datos en los sistemas automatizados o archivos
fisicos, de la documentacion y expedientes de permisos, denuncias y otras
documentaciones que maneja el SINAC, donde se va perdiendo o desactualizando la

informacién y queda el vacio sobre dichos procesos.

Es importante que el comité del CB y SINAC promuevan estudios sobre la
dispersion de semillas en las areas de mayor fragmentacién del CB, con el fin de
analizar la dinamica ecoldgica y su condicion para la especie forestal y las de fauna

correlacionada.
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9.

10.

11.

Se debe propiciar por parte del SINAC y MAG la ejecucidon de las acciones técnicas
y legales establecidas requeridas para resguardar los parches de bosques del paso y
estancia del ganado y otros animales domésticos que afectan la dinamica de estos
sitios debido a su asociacion con los causes de agua y areas de potreros, para

disminuir o evitar se afecte la produccion de semillas y regeneracion natural.

Es importante que el Comité del CB y el SINAC promuevan los estudios sobre la
presencia y abundancia de especies forestales de alimento para la fauna existentes
en los parches del CB para valorar que tanto estan contribuyendo en la conectividad

funcional de las especies.

Se propone al Comité del CB Paso Las Lapas y el SINAC representado por la
Oficina Subregional Puriscal y el PN La Cangreja, impulsar y gestionar las
anteriores recomendaciones y las practicas o procedimientos expuestas en el analisis
de resultados del objetivo 3, para mejorar los procesos de aprovechamiento forestal,
y conservacion de las especies de uso comercial para arboles que no se conoce su
condicion de abundancia y remanencia semillera, priorizando aquellas especies que

presentan una abundancia menor al 0.5.
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ACTA (CHARTER) DEL PROYECTO FINAL DE GRADUACION (PFG)

Hombre : Guillermo A. Espinoza Mora

Lugar de residencia: Santa Marta Mercedes Sur Puriscal

Institucion: Parque Macional La Cangreja’ Consejo Local CB Paso Las Lapas
Cargo: Administrader Vicepresidente

Fecha: 18/08/2019

Informacion principal y autorizacion del PFG
Fecha: 18'06/2012 Nombre del proyecto:
Caractenizar la histona natwral v abundancia de 20 especies
valorar la remamencia semillera v propomer practicas
forestales sostenibles, que favorezean su preservacion v
aporte 3 la conectividad del CB Paso de las Lapas

Fecha de inicio del proyecto: 17/06/19 Fecha tentativa de finalizacion: 15/0%2019

Tipo de PFG: (tesina [ articulo) Tesina
Objetivos del proyecto:
1. Descobir la historia natural e importancia biologica de 20 especies de arboles silvestres de

aprovechamiento forestal de la region del C B. Paso de las Lapas

2. Estimar la abundancia de las especies seleccionadas, a través del establecimiento de 23 parcelas|
forestales de 1000m°, ubicadas en parches con arboles maduros menores a 2 ha, y en dreas de
Descripcion del producto:
Se plantea determinar y dar a conocer b condicion de abundancia e historia natural de bBs especies estudiadas, y con
Ilos resultados definir aspectos técnicos relevantes, para incidir sobre las practicas de aprovechamiento o directrices legales
de corta de las especies que se muestren en condiciones wulnerables y de poca abundancia o de bs que muestren una

condicidn optima por sus caracteristicas de dinamica ecologica para b restauracion de ecosistemas, donde se wen
afectados especies de fauna u oiras que se relacionen con esta flora nativa .Ademas sefalar especies gue sean
importantes en la ejecucion de posibles programas de reforestacion de areas fragmentada s o vacios de conservacion
presentes en el CB Paso Las Lapas

Necesidad del proyecto:

Se origina como una accion para apoyar la gestion del C.B. Paso las Lapas, por medio de & integracion social y el
desamolie de estudios socic-ambientales, se plantea una investigacion bibliografica y evaluacion ecolégica rapida para
determinar la historia natural y abundancia de especies maderables a provechadas o taladas ilegalmente en &l
reCB Paso Las Lapas, que se desconoce su condicion ecologica y b importancia para el mejoramiento de la
coconectividad y recuperacion de areas degradadas
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Justificacién de impacto del proyecto:

Al apoyar la pestidn del C.B. Paso las Lapas por medio de la integracion social y el desarrollo de estudios socio
amblentales, como el andlisis de especles maderables aprovechadas o usadas comercialrments, con lo cual s dé a
conocer y daterming a travas de |3 investigacion, la condicidn de abundancia @ impomancis biskgica de ks aspecies
ectudiadas, y a partic de |os resultades 52 puede incidir sobre |35 politicas o directrices legales de corta 88 las species
que s muestren en condiciones vulrerables o de poca abundandcia, asi como por su condicidn de dindrnica ecologica, v |
donde e vean alectadas especies de fawna v otras que se relaconen con esta flora nativa. Asl también con estas |.
aocrones se logre influir o mejorar la dindmica de las comunidades en Ios ambientes fragmentados ¥ gue presentan
prablemas de conectividad entre las ASP presentes en el CBPL, aunado a la bisgqueda de mejores alternativas de
restauraciin y sucesion ecoddgica en ecosistemas degradados, entre otros, propios de la regidn de este Cormedar

Biolagioo.

Restricciones:

Entregables:
Identificacion de grupos de interas:

Cliente(s) direto(s):

Consejo Local del Comedor Bicldgico Paso de las Lapas
Area de Conservagion Pagifice Cenral

Programa REDD+ Landscape Puriscal! CCAD-GIZ

Mumicipalidades de los Comtones de Puriseal, Tumrubares v Garabito

Cliente]s) indineto(s): |
Girapos de bage local v comumdades inmersas en la region comprendida en el CB Paso de las Lapas |
OMGs y Organizaciones que Administran Page de Sendcios Ambientales |

Aprobado por (Tulor): Fiiin;

Ing. Quirice Jimanez Madrigal EH LA
Estudiante:

Guillermo Alberto Espinoza Mora
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Figura con la ubicacion de las 25 parcelas realizadas en la regién del CB Paso Las Lapas
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Ubicacion de aprovechamientos forestales dentro del CB Paso las Lapas, en el periodo (2002- 2010).
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Figura de con la ubicacion en Google Earth de las 25 parcelas y las ASP dentro del CB Paso Lapas
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Lista total de especies encontradas y seleccionadas en las 25 parcelas, su abundancia y representatividad

Abundancia total 25

Abundancia arb. /

Especies Parcelas ha Representatividad
1| Especie no identificada 2 43 17,2 4,68%
2 | Acrocomia aculeata 3 1,2 0,33%
3 | Albizia adinocephala 1 0,4 0,11%
Albizia guachapele 0 0 0
4 | Alchornea latifolia 7 2,8 0,76%
5 | Allophyllus psilospermus 1 0,4 0,11%
6 | Anacardiaceae 1 0,4 0,11%
7 | Anacardium excelsum 17 6,8 1,85%
8 | Anonaceae 1 0,4 0,11%
9 | Apeiba tibourbou 8 3,2 0,87%
10 | Apidosperma sp 1 0,4 0,11%
11 | Araliaceae 3 1,2 0,33%
12 | Ardisia sp. 1 0,4 0,11%
13 | Aspidosperma myristicifolium 1 0,4 0,11%
14 | Aspidosperma sp 5 2,0 0,54%
15 | Astronium graveolens 3 1.2 0,33%
16 | Ateleia ptorocarpa 1 04 0,11%
17 | Billia rosea 1 0,4 0,11%
18 | Bochysia ferruginea 1 0,4 0,11%
19 | Bombacaceae sp 1 0,4 0,11%
20 | Bravaisia integerrima 1 0,4 0,11%
21 | Brosimum alicastrum 2 0,8 0,22%
22 | Brosimum costaricanum 2 0,8 0,22%
23 | Brosimum lactescens 6 2,4 0,65%
24 | Brosimum sp 2 0,8 0,22%
25 | Brosimum utile 38 15,2 4,14%
26 | Brosimun alicastrum 4 1,6 0,44%
27 | Brosimun costaricanum 20 8,0 2,18%
28 | Brosimun costarricense 1 04 0,11%
29 | Brosimun sp 11 4,4 1,20%
30 | Bursera simaruba 1 0,4 0,11%
31 | Calatola costaricensis 1 04 0,11%
32 | Calophyllum brasiliense 5 2,0 0,54%
33| Calophyllum longifolium 4 1,6 0,44%
34 | Calophyllum sp 8 3,2 0,87%
35 | Calycophyllum candidissimum 2 0,8 0,22%
36 | Carapa guianensis 1 0,4 0,11%
37 | Casearia corymbosa 3 1.2 0,33%
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38 | Casearia sp 3 1,2 0,33%
39 | Cecropia obtusifolia 1 0,4 0,11%
40 | Cecropia peltata 6 2,4 0,65%
41 | Cecropia sp 1 0,4 0,11%
42 | Cedrela odorata 11 4,4 1,20%
43 | Ceiba pentandra 4 1,6 0,44%
44 | Clethra lanata 2 0,8 0,22%
45 | Clusiaceae 4 1,6 0,44%
46 | Compsoneura sprucei 1 0,4 0,11%
47 | Conostegia sp 1 0,4 0,11%
48 | Cordia alliodora 2 0,8 0,22%
49 | Cordia bicolor 1 0,4 0,11%
50 | Cordia eriostigma 1 0,4 0,11%
51 | Coussapoa villosa 1 0,4 0,11%
52 | Croton sp 2 0,8 0,22%
53 | Cupania grandiflora 1 0,4 0,11%
54 | Dichapetalaceae 1 0,4 0,11%
55 | Dilodendron costarricense 3 1,2 0,33%
Diphysa americana 0 0 0
56 | Enterolobium cyclocarpum 3 12 0,33%
57 | Erythrina costaricensis 4 1,6 0,44%
58 | Fabaceae 7 2,8 0,76%
59 | Ficus insipida 12 4,8 1,31%
60 | Ficus sp 5 2,0 0,54%
61 | Genipa americana 2 0,8 0,22%
62 | Goethalsia meiantha 23 9,2 2,51%
63 | Grias sp 1 0,4 0,11%
64 | Guarea glabra 1 0,4 0,11%
65 | Guatteria chiriquiensis 2 0,8 0,22%
66 | Guazuma ulmifolia 2 0,8 0,22%
67 | Guetarda Sanblasencis 1 0,4 0,11%
68 | Guettarda sp 5 2,0 0,54%
69 | Handroanthus ochraceus 2 0,8 0,22%
70 | Heliocarpus appendiculatus 8 3,2 0,87%
71 | Hyenorima alchorneoides 11 4,4 1,20%
Hymenaea courbaril 0 0 0
72 | Inga alba 1 0,4 0,11%
73| Inga densiflora 15 6,0 1,63%
74| Inga sp 33 13,2 3,59%
75 | Lacistema aggregatum 2 0,8 0,22%
76 | Lacmellea zamorae 0,4 0,11%
77 | Lauraceae 10 4,0 1,09%
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78 | Leptolobium panamense 2 0,8 0,22%
79 | Licania arborea 2 0,8 0,22%
80 | Licania sp 4 1,6 0,44%
81 | Lonchocarpus sp 9 3,6 0,98%
82 | Luehea especiosa 1 0,4 0,11%
83 | Luehea seemanii 2 0,8 0,22%
84 | Luehea speciosa 1 0,4 0,11%
85 | Machaerium sp 3 1,2 0,33%
86 | Maclura tinctoria 3 1,2 0,33%
87 | Malvaceae 4 1,6 0,44%
88 | Manguifera indica 1 0,4 0,11%
89 | Melastomataceae 3 1,2 0,33%
90 | Meliaceae 1 0,4 0,11%
91 | Miconia sp 5 2,0 0,54%
92 | Mimosaceae 1 0,4 0,11%
93 | Moraceae 2 0,8 0,22%
94 | Especie no identificada 1 25 10,0 2,72%
95 | Especie no identificada 10 2 0,8 0,22%
96 | Especie no identificada 11 1 0,4 0,11%
97 | Especie no identificada 3 25 10,0 2,72%
98 | Especie no identificada 4 11 4,4 1,20%
99 | Especie no identificada 5 8 3,2 0,87%
100 | Especie no identificada 6 8 3,2 0,87%
101 | Especie no identificada 7 5 2,0 0,54%
102 | Especie no identificada 8 4 1,6 0,44%
103 | Especie no identificada 9 2 0,8 0,22%
104 | Myrcianthes fragrans 1 04 0,11%
105 | Myrciaria floribunda 2 0,8 0,22%
106 | Myristicaceae 1 0,4 0,11%
107 | Myrtaceae 1 0,4 0,11%
108 | Nectandra sp 2 0,8 0,22%
109 | Ocotea sp 7 2,8 0,76%
110 | Ocotea veraguensis 12 4,8 1,31%
111 | Peltogyne purpurea 4 1,6 0,44%
112 | Pochota fendleri 7 2,8 0,76%
113 | Pourouma sp 1 0,4 0,11%
114 | Pouteria sp 21 8,4 2,29%
115 | Protium panamense 20 8,0 2,18%
116 | Protium sp 4 1,6 0,44%
117 | Pseudolmedia sp 1 0,4 0,11%
118 | Randia sp 1 0,4 0,11%
119 | Rollinia pitieri 1 0,4 0,11%
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120 | Rubiaceae 1 0,4 0,11%
121 | Samanae saman 3 1,2 0,33%
122 | Sapium glandulosum 4 1,6 0,44%
123 | Sapotaceae 1 0,4 0,11%
124 | Saurauia sp 4 1,6 0,44%
125 | Schefflera morototoni 7 2,8 0,76%
126 | Schizolobium parahyba 14 5,6 1,53%
127 | Senna papillosa 1 0,4 0,11%
128 | Simarouba amara 25 10,0 2,72%
129 | Simarouba glauca 3 1,2 0,33%
130 | Simarua amara 1 0,4 0,11%
131 | Sloanea medusula 1 0,4 0,11%
132 | Sloanea terniflora 1 0,4 0,11%
133 | Sloanea zuliaensis 2 0,8 0,22%
134 | Sloania medulosa 2 0,8 0,22%
135 | Sorocea sp 2 0,8 0,22%
136 | Spondias mombin 15 6,0 1,63%
137 | Staphylea occidentalis 1 0,4 0,11%
138 | Sterculia recordiana 2 0,8 0,22%
139 | Sthaphylea occidentalis 1 0,4 0,11%
140 | Swartzia simplex 6 2,4 0,65%
141 | Swietenia macrophylla 2 0,8 0,22%
142 | Symphonia globulifera 2 0,8 0,22%
143 | Syzygium jambos 1 0,4 0,11%
144 | Tabebuia rosea 6 2,4 0,65%
145 | Tabebuia sp 1 0,4 0,11%
146 | Tabernaaemontana donnellsmithii 1 0,4 0,11%
147 | Tabernaemontana obovata 3 1,2 0,33%
148 | Tabernaemontana sp 3 1,2 0,33%
149 | Tachigali versicolor 7 2,8 0,76%
150 | Terminalia amazonia 7 2,8 0,76%
151 | Terminalia oblonga 20 8,0 2,18%
152 | Tovomita weddelliana 6 2,4 0,65%
153 | Triplaris melaenodendron 1 0,4 0,11%
154 | Trophis caucana 1 0,4 0,11%
155 | Virola koschnyi 41 16,4 4,47%
156 | Virola sebifera 3,6 0,98%
157 | Virola sp 0,4 0,11%
158 | Vitex coperi 0,4 0,11%
160 | Vochysia gentryi 42 16,8 4,58%
161 | Vochysia guatemalensis 26 10,4 2,83%
162 | Zanthoxylum rhoifoliun 1 0,4 0,11%
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163 | Zanthoxylum sp 7 2,8 0,76%
164 | Zanthoxylum vitifoliun 1 0,4 0,11%
Total 918 367,2 100,00%

Fuente: (Bermudez Oscar 2019)
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Lista de 30 especies con mayor abundancia del total de 164.

Abundancia .
Especies Total Agl:; d/a:::a Representatividad
25 parcelas :
1 | Especie no identificada 2 43 17,2 4,68%
2 | Vochysia gentryi 42 16,8 4,58%
3 | Virola koschnyi 41 16,4 4,47%
4 | Brosimum utile 38 15,2 4,14%
5|Inga sp 33 13,2 3,59%
6 | Vochysia guatemalensis 26 10,4 2,83%
7 | Especie no identificada 1 25 10,0 2,72%
8 | Especie no identificada 3 25 10,0 2,72%
9 | Simarouba amara 25 10,0 2,72%
10 | Goethalsia meiantha 23 9,2 2,51%
11 | Pouteria sp 21 8,4 2,29%
12 | Brosimun costaricanum 20 8,0 2,18%
13 | Protium panamense 20 8,0 2,18%
14 | Terminalia oblonga 20 8,0 2,18%
15 | Anacardium excelsum 17 6,8 1,85%
16 | Inga densiflora 15 6,0 1,63%
17 | Spondias mombin 15 6,0 1,63%
18 | Schizolobium parahyba 14 5,6 1,53%
19 | Ficus insipida 12 4,8 1,31%
20 | Ocotea veraguensis 12 4,8 1,31%
21 | Brosimun sp 11 4,4 1,20%
22 | Cedrela odorata 11 4,4 1,20%
23 | Hyenorima alchorneoides 11 4,4 1,20%
24 | Especie no identificada 4 11 4,4 1,20%
25| Lauraceae 10 4,0 1,09%
26 | Lonchocarpus sp 9 3,6 0,98%
27 | Virola sebifera 9 3,6 0,98%
28 | Apeiba tibourbou 8 3,2 0,87%
29 | Calophyllum sp 8 3,2 0,87%
30 | Heliocarpus appendiculatus 8 3,2 0,87%
31 | Otros 335 134,0 36,49%

Fuente: (Bermudez Oscar 2019)
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Imagenes sobre la actividad de muestreo de las parcelas en campo y elementos identificados

La imagen superior
izquierda  muestra
uno de los sitios
donde se establecié
la parcela temporal
de muestreo y que
al fondo evidencia
su condicion de
parche por la
claridad de areas
aledafias de pastos.
La imagen de Ia
derecha muestra el
momento de medir
y valorar la especie
correspondiente en
campo.

La imagen izquierda
inferior muestra una
de la estacas o
balizas con una cinta
colocada en los
vértices de las
parcela de 50 X 20
metros. En la
imagen derecha se
observa una trocha
dentro de un area
boscosa donde se
establecid aledafia
una parcela
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La imagen superior
izquierda presenta
una muestra de un
arbol que se tomod
para valorar Ia
especie en el lugar o

llevarla a un
especialista e
identificarla.

Mientras que la
imagen derecha,
evidencia un troco o
tocon de algun arbol
cortado dentro de
los parches en
tiempo pasado.

La imagen izquierda
inferior muestra un
arbol pequefiio parte
de las varias
especies que
evidenciaron

regeneracion, con lo
cual se podria
colectar o crecerian
cuando queden
claros. Y la imagen
derecha muestra
una rana venenosa
parte de la fauna
asociada a los
parches observada.
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