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RESUMEN EJECUTIVO

La vigilancia continua del virus de la influenza aviar, se ha convertido en una prioridad
a nivel mundial, mas aun en el Ecuador cuando desde noviembre de 2022, el virus
esta circulando en el pais. El objetivo del presente proyecto de graduacion fue
elaborar un modelo cualitativo de analisis de riesgos, para estimar la probabilidad de
la introduccién del virus de influenza aviar en granjas avicolas de traspatio en
parroquias rurales del canton Cuenca, provincia del Azuay, Ecuador.

Inicialmente, se realiz6 un levantamiento de informacién de los planteles avicolas de
la zona, posteriormente se establecid una estrategia educomunicacional de
prevencion, mediante capacitaciones a los productores de la zona, para
posteriormente, a través de la construccion de un arbol de escenarios y elaboracion
de una matriz de riesgos, identificar los factores con muy alto riesgo de ocurrencia
ya sea por exposicion o difusion, para finalmente evaluar el impacto econémico que
supondria el ingreso del virus.

Como resultados se obtuvieron en el levantamiento de informacion 182 planteles
avicolas de crianza familiar. Se capacitaron 243 pequefios productores avicolas de
la zona. La evaluacion del riesgo dio como resultado una alta probabilidad de
ocurrencia del ingreso del virus de la influenza aviar en las granjas avicolas traspatio
de las parroquias rurales del cantdon Cuenca y un impacto econémico moderado.

Por lo tanto, es necesario fortalecer los sistemas de vigilancia epidemiologica, en
donde se incluyan a los pequefios productores, ya que al no tener una adecuada
gestién sanitaria y de bioseguridad, constituyen un alto riesgo de diseminacién del
virus no solamente en la zona sino en la provincia y el pais.



ABSTRACT

The surveillance of the avian influenza virus is a global priority, since in Ecuador, the
virus has been circulating since November 2022. The objective of this graduation
project was to elaborate a qualitative model of risk analysis, for estimating of the
probability for the introduction of the avian influenza virus in backyard poultry farms
of rural parishes of the Cuenca canton, Azuay province, Ecuador. Initially, an
information survey of the poultry farms in the area was carried out, then an
educommunicational prevention strategy was established, through training for
producers in the area, and later, through the construction of a scenario tree and the
elaboration of from a risk matrix, identify the factors with a very high risk of
occurrence, either by exposure or diffusion, to finally evaluate the economic impact
that the entry of the virus would entail. A total of 182 family-reared poultry farms were
obtained in the gathering of information. 243 small poultry producers in the area were
trained. The risk assessment resulted in a high probability of the entry of the avian
influenza virus into the backyard poultry farms of the rural parishes of the Cuenca
canton and a moderate economic impact. Therefore, it is necessary to strengthen
the epidemiological surveillance systems, where small producers are included, since
by not having an adequate sanitary and biosafety management, they constitute a
high risk of spreading the virus not only in the area but also in other countries. the
province and the country

Xi
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1. Introduccién

La expansion de la influenza aviar a nivel mundial, representa una seria
amenaza a la soberania alimentaria especialmente de los paises de Latinoamérica,
siendo la carne de pollo la fuente de proteina animal de mayor consumo y de mas
bajo costo, a nivel mundial es necesario garantizar su presencia en los mercados

locales.

El serio potencial que posee el virus de contagiar no solamente a aves de
corral, sino que también a aves silvestres e incluso a mamiferos de otras especies,
asi como una tasa de mortalidad y morbilidad sumamente altos, sumado al grave
impacto econémico que supone la presencia de brotes, ha generado una gran
preocupacion para los servicios de salud, economia y sanitarios de los mencionados

paises.

No obstante, la globalizacion del comercio mundial genera que el intercambio
comercial y de especies se vuelva cada vez mas facil entre paises, si bien es cierto
existen controles sanitarios, generados por las autoridades sanitarias, en fronteras,
es igualmente cierto que existe la presencia de grupos criminales organizados,
dedicados al contrabando de especies, subproductos y mercancias. El paso de
cargamentos de aves sin registros de trazabilidad predispone a la difusion no
solamente de la influenza aviar, sino también de otras afecciones de importancia
sanitaria mundial. De acuerdo con datos de la Corporaciéon Nacional de Avicultores
del Ecuador (CONAVE), en el territorio ecuatoriano el contrabando de productos
avicolas estaria generando pérdidas de mas de 2.5 millones de dodlares al afio al

sector, sin contar con el grave problema sanitario que estas practicas suponen.

De acuerdo con la Organizacién Panamericana de la Salud (OPS, 2023) en
su reporte de alerta epidemiologica del 11 de enero de 2023, se presentoé un caso
de contagio humano en la provincia de Bolivar, una infanta femenina cuya familia
poseia una explotacion avicola familiar de traspatio. Esta infeccion humana

corresponde a la segunda registrada en la Region de las Américas, y la primera en
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Ecuador, América Latina y el Caribe. La paciente se recuper6 totalmente de la
afeccion, sin sufrir un deterioro importante en su salud, se supone que dicho
contagio se produjo por el contacto directo con aves contaminadas en el primer foco
que se produjo en el Ecuador, sin embargo, la gran capacidad de mutacion que
posee el virus de la influenza aviar, es un hecho de gran relevancia en términos de
salud publica, pues al existir la posibilidad de un contagio humano-animal, se
pueden generar nuevos reservorios naturales de la enfermedad y favorecer su
propagacion. Se debe tener especial precaucién en lugares de contacto cercano de
animales con seres humanos, en los galpones, los operarios, y toda persona que

esté ligada a la actividad de la avicultura.

Es por esta razon que el desarrollo de programas de vigilancia
epidemiolégica, cada vez toman mas relevancia para la generacion de estrategias
eficaces de prevencion y control para prevenir la difusion e incursion de la

enfermedad.

2. Antecedentes

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia del Ecuador, con Acuerdo Ministerial
N°134, declar6 el estado de emergencia zoosanitaria por 90 dias en el territorio
ecuatoriano, tras detectarse el virus de influenza aviar altamente patdégeno que se
presenté en varias provincias del pais. (MAG, MAG declara emergencia
zoosanitaria por brote de influenza aviar, 2022). Tras la aparicion del primer brote
se registraron 14 brotes nuevos a nivel nacional con una poblacién aviar afectada
de 1.193.441 individuos.

En enero de 2023 se reportd el primer caso de contagio de un ser humano
en el Ecuador por el virus de la influenza aviar A(H5N1), una nifia de 9 afios cuya
actividad era la crianza traspatio de aves de corral, sin embargo, habian adquirido
un nuevo lote semanas antes del contagio, fue el primer caso de contagio humano

reportado en Latinoamérica y el Caribe. (OMS, 2023).
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3. Justificacion

Un sector muy poco visibilizado cuando se desarrollan programas de vigilancia
epidemiolodgica o prevencion es el de la economia familiar campesina que poseen
producciones avicolas familiares para el autoconsumo, venta en plazas y mercados
o0 comercializacion a través de intermediarios. Este sector de la poblaciéon
normalmente no esta ligado a grandes asociaciones o gremios de productores, por
lo que medidas de prevencion o capacitacion muy pocas veces llegan a este

importante fragmento de la economia nacional.

Es por esta razén que el generar un analisis de riesgo de la introduccion del virus
de la influenza en este sector reducido de la economia avicola del Ecuador, es

sumamente importante ligado a una estrategia de educacién activa con la gente.

Si bien es cierto que no se logra abarcar la gran dimensién que supone toda la
economia avicola campesina del pais, se inicia con el sector rural de un importante
cantén del Ecuador como es Cuenca, para empezar a visibilizar la importancia y el
riesgo que supondria un brote originado en una explotacién traspatio que

posteriormente se vuelva un foco a nivel nacional.

La presencia de brotes de influenza, en las pequefias explotaciones traspatio, en
comunidades rurales, finalmente van a repercutir sobre las grandes explotaciones
avicolas en el Ecuador, ya que el pais al volverse un foco de contagio se vera
afectado por la imposicion de barreras no arancelarias, por los paises que importan

productos avicolas, generando pérdidas aun mayores en el sector.
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4, Objetivos

4.1. General

Elaborar un modelo cualitativo de analisis de riesgos, para la estimacion del
riesgo de la introduccion del virus de influenza aviar en producciones avicolas

traspatio en el cantén Cuenca, Ecuador.

4.2. Especificos

e Aplicar una estrategia educomunicacional, para la prevencion de la introduccién
del virus de influenza aviar en granjas traspatio.

e Evaluar el riesgo de introduccion y exposicion al virus de la influenza aviar en
producciones avicolas traspatio en las parroquias del cantén Cuenca.

e Analizar los resultados cualitativos del andlisis de riesgo de trasmision del virus
de influenza aviar, entre granjas avicolas traspatio en el canton Cuenca,
Ecuador, para la determinacion de su posible causa-efecto en la salud publica y
animal.

5. Marco Teodrico

5.1. Laaviculturaen el Ecuador

El inicio de la avicultura en el Ecuador se remonta hacia la década del 50,
con una pequefia planta de incubacion artificial conocida como Avicola Helvética,
para después iniciar a produccion de huevos comerciales y la venta de pollitas
importadas en la finca “La Estancia” ubicada en Puembo, provincia de Pichincha.

No obstante, en la década del 70 con la llegada del boom petrolero en el Ecuador,

la carne y derivados avicolas pasaron de ser un producto de consumo selectivo y

ocasional, a ser parte de la dieta cotidiana de grupos de ingresos medios y alto, lo

cual a su vez se reflejo con la incorporacién de nuevas empresas en el pais. (SPCM,

2017).

La explotacién avicola en el Ecuador se caracteriza por ser un sector muy

dinamico, desde la produccion de materias primas, como el maiz duro, alimentos
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balanceados, hasta la produccion primaria de carne de pollo y huevos, de acuerdo
con CONAVE el Ecuador entre 1990 hasta el 2014 registr6 un aumento del 400%
en la produccién de aves, generando mas de 2500 empleos directos el doble de
empleo indirecto para el afio 2022, la produccion de aves para carne fue de 263
millones de pollos al afio, lo que representa 495 toneladas de carne de pollo para
ese aflo. Por su parte para el afio 2022 la produccién de huevos alcanzo la cifra de
3812 millones de unidades a partir de 13.79 millones de ponedoras. (CONAVE,
2022).

Tanto el consumo de carne como de huevos crece sostenidamente en el
Ecuador, lo cual a su vez genera un crecimiento de la produccion avicola, las
estadisticas de CONAVE indican que el consumo per capita de carne de pollo en el
Ecuador es de 27.31 kg/persona/afio para el afio 2022, de igual manera el consumo
per capita de huevos es de 212 unidades por persona al afio para el 2022. Este
crecimiento del sector se puede evidenciar en el aumento de importaciones de
materia prima, en el afio 2016 se importaron 893.405 toneladas de torta de soya,
mientras que para el 2022 alcanzaron 1.396.512 toneladas. (CONAVE, 2022).

La distribucion geografica de la poblacion avicola en el pais es de
aproximadamente el 40% a la provincia de Pichincha, 32 % Guayas, 12 % Manabi,
5% al Azuay, y el 11% resto del pais. (CONAVE, 2022).

5.2. Influenza aviar

5.2.1. Historia.

El termino influenza, fue introducido hacia el siglo XV para describir
epidemias atribuidas a la influencia de los astros. El virus fue aislado por primera
vez hacia 1933, originalmente en cerdos para posteriormente ser aislado en
humanos. La primera gran pandemia de la que se tiene registros fue en 1918 la gran
gripe espafiola originada por el virus HIN1, que produjo la muerte de millones de

personas en todo el mundo. (Osores-Plenge et al., 2006).
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El virus de la influenza aviar H5N1, se aisl6 por primera vez en Escocia hacia
el 1959 en aves silvestres, sin que estas presenten sintomatologia, se sabe que
hacia 1996 este subtipo mutd, para convertirse en altamente patdégeno, pudiendo
infectar aves migratorias, favoreciendo su dispersion a nivel mundial. EI primer
reporte de la influenza aviar HSN1 que se contagi6 en seres humanos fue en 1997
en Hong Kong. Para el afio 2003 se tiene el primer registro de infeccion en aves de
corral, alcanzado mas de 40 paises en 2006. (Osores-Plenge et al., 2006).

No obstante, estudios genéticos llevados a cabo desde 1997, han
demostrado que las diferentes mutaciones que viene sufriendo el virus, cada vez lo
hacen més eficiente para su replicacion en células humanas, de ahi que viene la
importancia de la prevencion y el control del virus, pues podria convertirse en un

potencial agente de pandemia mundial. (Osores-Plenge et al., 2006).

5.2.2. Fisiopatologia

La influenza aviar es una enfermedad infecciosa causada por un virus del
género de los Orthomixoviridae, virus RNA, que posee un genoma fraccionado en
8 segmentos de RNA que codifican para 11 proteinas, entre ellas la hemaglutinina
y la neuraminidasa, de las cuales existen 16 tipos de hemaglutinina (H1 a H16) y 9

tipos de neuraminidasa (N1 a N9). (Cantu Ruiz; et al , 2006).
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Figura 1 Vista en microscopio electronico del virus de la influenza aviar
Fuente: (Calvo Torras et al., 2009)

Cuando existe presion selectiva inmunitaria del huésped se producen
mutaciones, que generan cambios en su antigenicidad. La hemaglutinina se
encarga de mediar la entrada del virus a las células del ave, uniéndose a los
receptores de acido sialico, preferentemente al que esta unido a la galactosa por
uniones a-2,3 que son el tipo principal encontrado en las células del tracto
gastrointestinal de las aves. En la actualidad se conoce 18 subtipos de
Hemaglutinina que van H1.... H18 y 11 subtipos que van N1.... N18 estas
glicoproteinas virales se pueden presentar en cualquier combinacién, actualmente
hay 144 subtipos diferentes. (CDC, 2023).

Este tipo de virus poseen una envoltura que se desprende las células del
huésped, en donde se encuentran las proteinas H Y N, los antigenos virales
principales. Por su parte antigenos internos M y NP, son especificos tipo A, By C,
y son claves para la determinacion del tipo de virus en un brote. El huésped posee

anticuerpos protectores, sobre la proteina H Viral, sin embargo, La proteina N es
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una enzima sialidasa que impide la agregacion de los viriones al salir de la célula,
luego de la replicacion mediante la remocion del acido sialico de la superficie de los
viriones y de la célula hospedera, lo cual favorece la infeccion de células adyacentes

o distantes. (Aguirre & Arango, 2006).

Las proteinas M, intervienen en el desnudamiento, ensamblaje y la gemacién
del virus, por su actividad de canal i6nico, que acidifica el interior del endosoma,
generando este proceso, por su parte se conoce poco de la actividad de las
proteinas NP, pero se piensa tiene una funcion importante para contrarrestar o

interferir con la actividad del interferén del hospedero. (Aguirre & Arango, 2006).

El objetivo principal del virus de la influenza es la célula epitelial ciliada del
tracto respiratorio, epitelio que sufre dafio por la infeccion viral, y por la alteracion
en la produccién del moco, lo que, en conjunto, reduce la capacidad de eliminacion
o clarificacién viral y abre camino para que otros patdgenos oportunistas, en su
mayoria bacterianos, tengan acceso a otras células de la capa basal del epitelio

respiratorio. (Aguirre & Arango, 2006).

Los virus de la influenza aviar se pueden clasificar en virus de alta
patogenicidad (HPAI, por sus siglas en inglés) que son muy sensibles en aves de
corral como gallinas, pavos y faisanes y que pueden llegar a tener una mortalidad
del 100%. Los virus de baja patogenicidad que, si bien no tienen alta sensibilidad
en gallinas, han conseguido atravesar la barrera de especies, infectando a seres

humanos. (Aguirre & Arango, 2006).

Los virus de alta patogenicidad con hemaglutininas H5 y H7 poseen varios
aminoacidos basicos en el sitio carboxilo terminal de la HAL, lo cual genera una
gran replicacion en el ave infectada, dafiando érganos vitales y tejido, hasta producir

la muerte de los animales. (Aguirre & Arango, 2006).
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La multiplicacién del virus inicia a través de su unién con los receptores de

base molecular de la replicacion del virus.
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Figura 2 Base molecular de la replicacion del virus de la influenza aviar

Fuente: (Calvo Torras et al., 2009)

5.2.4. Transmisioén

acido sialico del huésped, en la figura 2 podemos ver una esquematizacion de la

El contagio del virus se produce de manera horizontal, por contacto directo

con fluidos infectado ya sean heces o0 secreciones nasales, puede permanecer en
los galpones a baja temperatura por periodos largos de tiempo, siendo el calor a
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mas de 70°C que le produce su inactivacion total. El virus ingresa al organismo del
ave por la mucosa conjuntival, respiratoria o digestiva, lugar en el cual inicia su
multiplicacion para luego llegar al torrente sanguineo produciendo una viremia, aqui
se produce una segunda multiplicacién. El contagio de ave a humano es sumamente
raro y la Unica via de contagio conocida es por el aparato respiratorio, nunca por via

digestiva. (Calvo Torras et al., 2009).

Existe una gran cantidad de aves que pueden contagiarse del virus, aves
silvestres que pueden infectarse con los virus de la influenza aviar incluyen aves
acuaticas, como patos, gansos, cisnes y cigliefias. La influenza aviar se puede
propagar de las aves silvestres a las aves de corral, como pollos y pavos. Si bien la
mayoria de las aves silvestres pueden infectarse con los virus de la gripe aviar sin
enfermarse, las aves de corral, como los pollos y pavos, pueden enfermarse
gravemente y morir a causa de ciertos virus de la gripe aviar. (CDC, 2022).

Este comportamiento del virus se explica por su capacidad de intercambio
de segmentos completos de su genoma, con virus diferentes, que pueden infectar
al mismo tiempo una célula, este proceso llamado “antigenic shiff’, permite pasar
desde sus hospedadores naturales a otras aves, e incluso a otras especies. (Hun
Opfer, 2009)

Las aves de corral se pueden contagiar de influenza aviar si tienen contacto
con aves silvestres infectadas o si comparten alimentos, fuentes de agua y otros
ambientes con ellos. (CDC, 2022).

5.2.5. Cuadro clinico

La presencia del cuadro clinico est4 supeditado a la cepa del virus que se
encuentre en el huésped, y las condiciones del medioambiente que puedan propiciar
la aparicion otros microrganismos oportunistas posee un periodo de incubaciéon de
entre 3y 5 dias. El cuadro clinico caracteristico es la presencia de tos, estornudos,
secrecion lagrimal, sinusitis, cabeza con cresta cianética y edema facial, asi como
cuadros hemorragicos y necrosis. Como consecuencia del cuadro clinico, aun

cuando no se produzca la muerte del animal, reducira su nivel de produccion y la
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calidad de los huevos en cada puesta. Existe hasta un 45 % en disminucién en la

produccion de huevos. (Calvo Torras et al., 2009).

La mortalidad y morbilidad en aves es muy variable en la influenza aviar,
llegando hasta un 100% en casos sobreagudos en las primeras 24 horas, cuadro
aparecen los primeros sintomas se puede generar la puesta de huevos sin

cascaron. (Calvo Torras et al., 2009) .

Figura 3 Sintomatologia de Influenza aviar, secrecion lagrimal.

Fuente: (Huachos, 2022)
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Figura 4 Sintomatologia de Influenza aviar, edema en la cabeza

Fuente: (Huachos, 2022).

Figura 5 Sintomatologia de Influenza aviar, produccién de huevos blandos.

Fuente: (Huachos, 2022)
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5.2.6. Anatomia patolégica

En aves que sufrieron mortalidad por un cuadro agudo o sobreagudo, no
existen considerables lesiones en 6rganos y tejidos, sin embargo, en aves con una
prolongada enfermedad se evidencian: petequias y hemorragias tanto en el cuerpo
como en la laringe, edema subcutaneo alrededor de la cabeza foco necréticos
amarillos o grises en el higado y bazo, rifion y pulmones los sacos aéreos pueden
contener exudado, bazo aumentado de tamafio y hemorragico. Histologicamente se
puede encontrar focos necréticos pulmonares y renales, degeneracion neural en el
cerebro edema, hemorragia en el miocardio, bazo, pulmones y cerebro. (Alcantara,
2019). Figuras 6y 7.

Figura 6 Lesiones anatomopatoldgicas secrecién mucopurulenta o caseosa y
engrosamiento de los sacos aéreos

Fuente: (Veterinaria Continental, 2018)
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Figura 7 Lesiones en rifiones y peritonitis

Fuente: (Veterinaria Continental, 2018)

5.2.7. Diagnostico

Una buena técnica y metodologia para la toma de muestras es fundamental
para garantizar los resultados Optimos en el laboratorio, en aves vivas se
recomienda realizar hisopados, traquea, bucofaringea y cloaca en este caso con al
menos 1g de heces en el hisopo en por lo menos 20 aves. Una vez realizada la
toma de muestras sumergir a los hiposos en solucion fosfato-salino a pH fisiol6gico
(PBS) con antibiético (con el fin de evitar la proliferacion de bacteriana) suficiente
para cubrir la muestra, pero no en exceso para que no se diluya el posible virus. Se
puede utilizar kits de deteccién rapida, sin embargo, la prueba especifica es al
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Reaccion en Cadena de Polimerasa (PCR por sus siglas en inglés) que esta basada

en la deteccion rapida del genoma viral. (Alcantara, 2019).

El diagndstico definitivo se lo realiza por medio del aislamiento viral, a través
de embriones de pollo o cultivos celulares, para ello se procede a inocular el virus
en la cavidad amnidtica para una mejor adaptacion y posteriormente un pase ciego
a la cavidad alantoica para cosechar una mayor cantidad de virus. Los embriones
de pollo son incubados entre 33 y 35°C durante 3 dias, al término de los cuales se
extrae el liquido amniotico o alantdico segun el caso. Los virus se replican en las
células de la membrana amnidtica o alantéica y son liberados al liquido
correspondiente. El liquido amnidtico se somete a la prueba por hemaglutinacion
con el fin de detectar si la HA del virus esta presente y, si es negativa, se hace
entonces el pasaje a la cavidad alantbica en otra serie de embriones de pollo. Si
este liquido es nuevamente negativo mediante hemaglutinacion, se reporta como

negativo. (Aguirre & Arango, 2006).

Para realizar un cultivo celular, se ha utilizado con frecuencia células de rifion
de mono Rhesus, con una solucion de tripsina en el medio de cultivo, que cumple
la funcion del clivaje proteico del virus y este infecte la célula, se utiliza la prueba de
hemaglutinacion del liquido sobrenadante, lo que permite detecta las proteinas HA
del virus, en casos positivos se presenta la aglutinacion de los eritrocitos. (Aguirre
& Arango, 2006).

5.2.8. Tratamiento

La primera linea de defensa en contra de la influenza aviar es la deteccion
precoz y la notificacion sanitaria de posibles brotes, ya que no existe un tratamiento
especifico para esta enfermedad, y su velocidad de propagacion es tan rapida que
se vuelve un tema de salud publica. Laimplementacion de medidas de bioseguridad
estrictas y una higiene correcta son fundamentales para prevenir los brotes de
influenza aviar. (WOAH, 2023).
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Si bien existen programas de vacunacion para la influenza aviar, esto no
debe tomarse como una estrategia para su control, sino mas bien como

complemento a la adopcion de medidas sanitarias. (WOAH, 2023).

Ante la aparicion de brotes de influenza aviar A(h5) o A(h7), se debe llevar a
cabo un fusil sanitario, es decir la matanza o sacrifico de todas las aves de galpones
infectados, ademas de una estricta vigilancia, de galpones cercanos. (WOAH,
2023).

5.2.9. Vacunacién

Los programas de vacunacion contra la influenza aviar, estdn concebidos
para la induccion de una inmunidad protectora en las poblaciones objetivo, para que
aquellas aves que son inmunizadas y estén expuestas al virus, no se contagien de
la enfermedad o que la presentacién clinica de la misma no sea severa. (WOAH,
FAO, 1ZSVe, 2007)

Sin embargo, la planificacion y posterior ejecucion de planes de vacunacion
estan supeditados a un pormenorizado andlisis del contexto general del pais que se
pretende realizar, su capacidad logistica, en recursos humanos, servicios
veterinarios, capacidad de sacrificio y disposicion de cadaveres, presupuesto,
estatus de paises vecinos, socios comerciales entre otros. Un punto clave antes de
instaurar un programa de vacunacion es la capacidad de diagnostico que cuente el
pais, para tomar las medidas més eficaces en el menor tiempo posible. (WOAH,
FAO, 1ZSVe, 2007)

La vacunacién en zonas libres de la enfermedad debe basarse en andlisis
epidemiolégicos de riesgo, de la posibilidad de ingreso del virus, utilizando la
informacion de los programas de vigilancia existentes. De igual manera el uso de la
vacunacion en zonas ya con la presencia del virus se debe tomar en cuenta el tipo
de virus y la posibilidad de contaminacién de otras especies de animales. (WOAH,
FAO, 1ZSVe, 2007)
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El establecimiento de la estrategia de vacunacion es fundamental para el
éxito de esta, en caso de una epidemia se debe implementar vacunaciones de
emergencia, cuando se tenga la evidencia diagnostica de que la propagacion del
virus puede ser masiva y rapida. Puede ser de tipo protectora en cuyo caso los
animales inoculados completan su ciclo de vida de manera normal, este tipo de
vacunacién se recomienda ante la presencia de focos con gran densidad de aves
corral. (WOAH, FAO, IZSVe, 2007)

Una vacunacion preventiva, se puede aplicar en los casos de que un pais o
region, posean una fuerte evidencia de riesgo de introduccién del virus, a pesar
del uso de medidas de prevencion. Finalmente, una vacunacion rutinaria, se aplica
en caso de que la enfermedad ya sea endémica, exista falta de documentacion o
no se pueda implementar eficazmente la restriccion de movimiento en caso de
brotes. (WOAH, FAO, 1ZSVe, 2007)

Las vacunas disponibles para la influenza aviar, son vacunas inactivadas,
monovalentes, con cepas H5 o H7, bivalentes con las dos cepas y combinadas con
otros antigenos. Existen a su vez vacunas vivas recombinantes, son Gnicamente
utilizadas en pollos de un dia. (WOAH, FAO, 1ZSVe, 2007)

Una supervision de la eficacia de la vacunacién es muy importante, ya que
de otra manera podria la misma estrategia de vacunacion, mal gestionada, convertir
al virus en endémico, o generar una inmunidad deficiente, con el desarrollo de
portadores sanos. (WOAH, FAO, 1ZSVe, 2007)

Un método para la supervisién consiste en el ingreso de aves centinelas muy
bien identificadas, no vacunadas, en un galpén vacunado, se realizan pruebas
clinicas diariamente, y serolédgicas periddicas. Lo que se busca es la presencia de
manifestaciones clinicas, en cuyo caso y bajo un correcto diagnéstico se puede

establecer que se mantiene la circulacion del virus. (WOAH, FAO, 1ZSVe, 2007)



30

5.2.10. La influenza Aviar en Seres Humanos

De acuerdo con la investigacion de Ortiz y Ortega (2014), hasta diciembre
del afio 2013, se han registrado 648 casos de contagio de influenza aviar en
humanos en el mundo, con una mortalidad de 384 de esos casos, producidos por la
cepa H5N1, sin embargo, con la cepa H7N9, se han reportado 139 casos con 45

muertes.

La cepa de la influenza H5N1, es la que epidemiolégicamente causa mayor
preocupacion en las agencias de control sanitario del mundo, por su gran capacidad
de mutacion, lo que ha generado que se produzcan contagios en otras especies
animales, diferentes a las aves, ademas de generar una enfermedad grave en seres
humanos. (Ortiz & Sanchez , 2014).

Las mutaciones o cambios antigénicos del virus de la influenza se producen
por la accién de tres mecanismos, un reordenamiento genético de los subtipos, por
una transferencia directa entre especies, o la reaparicion de un virus antiguo. Por lo
tanto, para que el virus de la influenza aviar, que esta muy relacionado con los virus
del tipo A que infectan a los mamiferos, infecte al ser humano, este debe infectar
las células de este con otro virus al mismo tiempo, generando, que los segmentos
de genes pueden reordenarse y las particulas virales ensamblen en las células
hospedadoras. (CFSPH, 2009).

El contagio, en seres humanos, puede ser generado por el contacto directo,
con aves enfermas o cadaveres, heces, agua contaminada y muy raramente por la
ingestién. Sin embargo, experimentalmente, se ha producido el contagio en
especies como gatos, perros zorros, cerdos, por ingestion, inoculacion traqueal o
por exposicidn respiratoria. La transmision de persona a persona es muy rara, Sin
embargo, en el aiflo 2009 se reportod el contagio del feto de una mujer que murié de
gripe aviar, lo que sugiere una posible contaminacion transplacentaria. (CFSPH,
2009).
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El periodo de incubacion de la influenza aviar en seres humanos es muy
variable, puede ir desde los 2 a los 8 dias, pero puede alcanzar incluso los 17 dias
de incubacién, las principales manifestaciones clinicas son muy variables en los
contagios humanos, pudiendo presentar una simple conjuntivitis, fiebre, dolor de
garganta y tos, hasta complicaciones muy graves como neumonia viral, sindrome
de distrés respiratorio agudo, neumonia broncointersticial grave y disfuncién
organica multiple. (CFSPH, 2009).

El diagnostico de influenza aviar en seres humanos, se puede realizar por
pruebas de reaccion en cadena de la polimerasa (RT-PCR), deteccién de antigeno
o aislamiento del virus. Los tratamientos de eleccion para esta infeccion incluyen,
medicamentos antivirales amantadina, rimantadina, zanamivir y oseltamivir,
pudiendo ayudar en la sobrevida del paciente al ser aplicados hasta 48 horas de la

aparicion de los primeros sintomas. (CFSPH, 2009).

La prevenciéon continda siendo la principal arma en contra del virus de la
influenza aviar, con buenas practicas en el manejo de las aves, higiene del personal,
de galpones, el uso de ropa de proteccion, medidas de bioseguridad, desinfeccion,
etc. (CFSPH, 2009).

5.2.11. Influenza Aviar en el Ecuador.

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia del Ecuador, con Acuerdo Ministerial
N°134, declar6 el estado de emergencia zoosanitaria, por 90 dias, en el territorio
ecuatoriano, tras detectarse el virus de influenza aviar altamente patégeno, que se

presenté en varias provincias del pais. (MAG, 2022).

En la alerta epidemioldgica de la OPS (2023), indica que, en el Ecuador, se
detectd en los focos de influenza, el virus A(H5N1). No obstante, el 7 de enero de
2023 se produjo un caso de infeccion humana una nifia de 9 afios, con el virus
A(H5), con contacto directo de aves recién adquiridas y que murieron sin causa

aparente.
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A partir de la declaratoria de emergencia zoosanitaria se detectaron hasta el
mes de febrero de 2023, 11 brotes en diversas provincias del Ecuador,
especialmente de la sierra centro como Tungurahua, Cotopaxi, Bolivar y Pichincha,
generando el sacrificio de aproximadamente de 1.18 millones de aves. (Gonzéles,
2023).

La cifra de brotes ascendié a 17 en el Ecuador hacia inicios del mes de
marzo. El Unico caso de infeccion humana se mantuvo en aislamiento con
tratamiento antiviral y se recuperé6 completamente. No se identificaron casos
adicionales (FAO, 2023).

El Subcomité Técnico de la Comision Nacional de Avicultura, conformado por
CONAVE, Unién de Productores de Huevo (Uniproh), Asociaciéon de Médicos
Veterinarios del Ecuador (Amevea-E), Universidad Central, Universidad San
Francisco de Quito, Subsecretaria de Produccién Pecuaria del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia, asi como de la Agencia de Regulacion y Control Fito y
Zoosanitaria (Agrocalidad), tomo la decision de realizar la importacién de vacunas
para contrarrestar los impactos econémicos graves que la influenza genera en el
Ecuador MAG(2023).

Por lo que resolvieron realizar una importacién inicial de cuatro millones de
dosis de vacunas contra la influenza aviar para la inmunizacién en las granjas
cercanas a los sitios donde se detectd la presencia de esa enfermedad. MAG
(2023).

5.3. Evaluacion cualitativa de riesgo en salud publica

La cuantificacion de un riesgo esta supeditada a la cantidad de datos de los
que dispone, asi como a la complejidad del evento, en ciertas ramas de la
investigacion la evaluacion cuantitativa de riesgos es posible, no obstante en
eventos agudos de salud publica cuando existen muy pocos datos disponibles o la

capacidad de obtenerlos es muy limitada, el abordaje cualitativo es la Unica opcion
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para la evaluacion del riesgo, ya que incluso en evaluaciones biolégicas, no es
posible contar con la cantidad necesaria de datos para evaluar cuantitativamente de
forma fidedigna, lo cual puede ser menos cientifico que un andlisis de riesgo

cualitativamente bien estructurado. (OMS, 2015).

La evaluacion cualitativa de riesgos se puede realizar mediante un
razonamiento subjetivo de la descripcion de un sistema biolégico a través de un

sistema de puntajes, o reglas légicas. (OMS, 2015).

5.3.1. Analisis de Riesgo

La toma de decisiones en materia de epidemiologia se lleva a cabo mediante
el analisis de riesgo, ya que esta herramienta esta estructurada logicamente,
permite proporcionar informacion del riesgo de introduccion de una enfermedad
mediante el comercio de animales, productos y subproductos de origen animal.
(OMSA, 2006)

5.3.1.1. Fases del proceso

Inicio del proceso

Se puede evaluar el potencial de ingreso de una enfermedad o sus vias de
ingreso, o también el potencial de riesgo de productos existentes. El proceso inicia
en los casos que se pretenda importar una nueva especie animal o subproductos
de esta, el lugar de importacion es nuevo, existe un cambio en el estatus sanitario
del pais de origen, exista nueva informacién sobre alguna enfermedad. De esta
primera fase se debe desprender todos los detalles y aspectos relevantes de la

enfermedad, agente o producto de riesgo. (OMSA, 2006).
Tipos de evaluacion de riesgo.

a. Evaluacion cualitativa. Es una evaluacion descriptiva, en la que no se
cuantifican los pardmetros, sino el uso de escalas descriptivas para determinar
el potencial de ocurrencia del evento. Se utiliza como partida de una

investigacion mas profunda de una evaluacion inicial, y cuando no existen
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informacion y datos suficientes para que los parametros sean cuantificados.

(OMSA, 2006).

b. Evaluacion cuantitativa. Los usos de valores numéricos son utilizados en esta
evaluacion para la determinacion de la probabilidad de ocurrencia del evento.
(OMSA, 2006).

A partir de la identificacion del peligro potencial, se descompone el evento
para la construccion del arbol de escenarios, una representacion grafica del proceso

que permita contestar las tres preguntas claves del andlisis de riesgo: (OMSA, 2006)
¢, Qué puede salir mal?
¢, Qué tan probable es que suceda?
¢, Cual es la magnitud de las consecuencias?
Identificacién de peligros

Para este proceso se realiza un listado de los agentes (virus, bacterias,
parasitos, rickettsias, protozoos, etc.) que puedan estar asociados con los animales,
el producto o subproducto bajo estudio. Clasificandolo por orden de importancia y

sefalando si el agente esta o no presente en la zona de estudio. (OMSA, 2006).
Evaluacion de riesgo.
Evaluacion de la difusion (probabilidad de ingreso del agente)

En este apartado, se describe la probabilidad de difusion de los peligros
potenciales, para ello, se pormenorizan los procesos bioldgicos necesarios para que
el agente se difunda en la zona de estudio, y estimar cualitativa (con palabras) o
cuantitativamente (con cifras) la probabilidad de que se desarrolle efectivamente
ese proceso. (OMSA, 2006).

Cuando se han concretado los eventos necesarios para que se produzca la

difusion y exposicion del peligro y recabado toda la informacion necesaria para ello,
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se analiza cada uno de estos parametros y se hace una estimacion de las
probabilidades de ocurrencia (o falla). En el analisis cualitativo Unicamente se
estima la probabilidad como alta, mediana, baja o insignificante, mientras que en el
analisis cuantitativo se asignan probabilidades, valores numéricos y distribucion de

estos valores a cada parte del evento. (OMSA, 2006).
Categorizacion:

- Insignificante el evento virtualmente no ocurre

- Extremadamente baja - Extremamente improbable que ocurra el evento (EB)
- Muy baja - Muy improbable que ocurra el evento (MB)

- Baja - Improbable que ocurra el evento (B)

- Ligera - Posible que ocurra el evento a una probabilidad baja (L)

- Moderada - Posible que ocurra el evento a una probabilidad alta (M)

- Alta - Altamente probable que ocurra el evento (A)

Tabla 1 Matriz para categorizacion de la difusion y exposicion

Probabilidad de Exposicion

Probabilidad de difusiéon

Extremada Muy

Insignificante mente baja baja Baja | Ligera | Moderada | Alta
Alta I EB MB B L M A
Moderada I EB MB B L M M
Ligera I I EB MB B L L
Baja | | | EB MB B B
Muy baja | | | | EB MB MB
Extremadamente
baja I I I I I EB EB

Insignificante I I I I I I

Fuente: tomado de la guia para la Elaboracion de Analisis de Riesgo en Salud
Animal, OMSA (2006)
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Evaluaciéon de las consecuencias

La descripcibn de las consecuencias generadas ante la exposicidn a
determinadas condiciones de exposicion al agente y la probabilidad que se
produzcan. Estas consecuencias pueden ser bioldgicas y econdmicas. (OMSA,
2006)

Las consecuencias bioldgicas, son las que provienen de la exposicion de un agente

patdgeno sobre una poblacion susceptible, los elementos a tomar en cuenta son:

e Distribucion temporal y espacial de hatos y animales susceptibles
e Distribucion temporal y espacial de hatos y animales expuestos

e Distribucion temporal y espacial de hatos y animales inmunes

o Distribucion temporal y espacial de hatos y animales infectados

o Caracteristicas del agente

e Factores medio ambientales

e Caracteristicas productivas y de comercializacion

e Capacidad de deteccion oportuna

e Capacidad de la respuesta de emergencia

Las consecuencias deben ser medidas de acuerdo con la gravedad del
evento y en relaciéon con el contexto de la misma, a nivel poblacional, local, nacional,
o regional, cuando se estan estimando riesgos en salud publica es necesario tener
en cuenta la gravedad de la enfermedad, los efectos directos o indirectos en los
sistemas de salud, asi como las afectaciones posibles de indole ambiental, social y
econdémicas. (FAO, OMSA, & OMS, Herramienta operacional para la evaluacion
conjunta de riesgos (ECR), 2021).

Consecuencias econdmicas

Aqui se describen los perjuicios econdmicos de la exposicion, pérdidas de
animales, ventas, baja de la produccion, los costos de control y erradicacién, asi

como el beneficio costo de su mitigacion. (OMSA, 2006).
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Tabla 2. Matriz para la estimacion del riesgo

Probabilidad de difusién vy

exposicion

Consecuencias
Insignificante | Muy baja Baja | Moderada | Altas | Extremas

Alta | MB B M A E
Moderada I MB B M A E
Ligera I MB B M A E
Baja I I MB B M B
Muy baja I I I MB B A
Extremadame

nte baja I I I [ MB M
Insignificante I I I [ I MB

Fuente: tomado de la guia para la Elaboracion de Analisis de Riesgo en Salud
Animal, OMSA (2006)

Manejo del riesgo

Para esta etapa es necesario conocer el nivel de proteccion del pais y
compararlo con los resultados obtenidos, la decision sobre la aplicacion de medidas
de reduccién de riesgo es llamada evaluacién de opciones y debe basarse en la
efectividad documentada de la medida, asi como la factibilidad economica de su
aplicacion. La efectividad de una medida es el grado en que ésta reduce la
probabilidad y/o la magnitud de las consecuencias sanitarias 0 economicas
perjudiciales. (OMSA, 2006).

Documentacién del proceso

Todo el proceso debe ser correctamente documentado, publicaciones
cientificas, comunicaciones con expertos, informes de visitas, levantamientos de
informacion, etc., lo que permita tomar las mejores decisiones con fundamento
cientifico. (OMSA, 2006).
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Todo el proceso que subyace a cada uno de los pasos de su evaluacion de
riesgos, debe ser documentado, la informacion y las opiniones de expertos que se
han utilizado, las estimaciones de la probabilidad y el impacto que se ha hecho en
cada iteracion. Con lo cual se puede justificar posteriormente las decisiones del
manejo de riesgo, estimar la evolucion de los riesgos para posteriormente sobre la
base de los mismos criterios, generar nuevas alternativas de accion. (FAO, OMSA,
OMS, 2023).

Comunicacién de riesgo

La comunicacion de la evaluacion del riesgo es un pilar fundamental del
analisis de riesgo, se debe identificar claramente hacia qué audiencia se va a dirigir
este comunicado, el cual debe ser multidireccional hacia todos los sectores
involucrados. (OMSA, 2006).

La comunicacion del riesgo es finalmente la fuente de informacion para la
toma de decisiones y la orientacion de la gestion del riesgo. La comunicacion esta
basada en los resultados técnicos obtenidos, para considerar las medidas de
gestiéon del riesgo que tengan el maximo impacto, en la reduccién de este, en la
produccion y sobre el bienestar animal. (FAO, OMSA, OMS, 2023).

En el caso de la influenza Aviar, las partes interesadas en la comunicacién
del riesgo son: 1) la autoridad sanitaria del pais, quien debe tomar las acciones
frente al riesgo, 2) las grandes, medianas y pequefias producciones avicolas, por
las pérdidas econdmicas que supondria el riesgo de presentarse el evento, y 3) toda

la poblacion en general al ser una enfermedad con capacidad zoonGtica.

Es muy importante establecer que la comunicacion del riesgo no debe ser
ejecutada en las ultimas etapas del proceso, sino mas bien planificada desde el
comienzo y mantenerse como un proceso interactivo durante todo el proceso.
(OMS, 2015).
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6. Metodologia
6.1. Materiales

El desarrollo de la investigacion se realiz6 con material bibliografico,
documental y electrénico, publicaciones del Ministerio de Agricultura y Ganaderia
del Ecuador, asi como de la Agencia de Regulacion y control Fito y Zoosanitario del
Ecuador AGROCALIDAD, y el software Microsoft Excel 2003® y Microsoft Word
2003® de Microsoft® Corporation.

6.2. Meétodos

6.2.1. Estrategia educomunicacional de prevencion de la introduccion
del virus de influenza aviar en el canton Cuenca.

La estrategia se desarroll6 a través de la coordinacion con los Gobiernos
Auténomos Descentralizados Parroquiales, el Ministerio de Agriculturay Ganaderia,
y la Agencia de Regulacién y control Fito-Zoosanitario del Ecuador AGROCALIDAD,
para la generacion de jornadas de capacitacion en cada centro parroquial,

convocando a todos los actores de cadena de produccién avicola en cada zona.

La capacitacion se desarroll6 para alertar a los actores locales en el cantén
Cuenca, para permitir una respuesta rapida a la introduccién, maximizando la
posibilidad de eliminar la enfermedad de una manera oportuna.

6.2.2. Modelo epidemiolégico de andlisis de riesgo de potencial de
entrada de influenza aviar en el cantéon Cuenca.

Zonificacion del riesgo de difusion.

Elaborado a través de los datos recopilados del levantamiento catastral por
plantel avicola, en donde se visualicen factores de riesgo intrinsecos a las
explotaciones como tal, movimientos de aves, tipo de produccién, bioseguridad y

manejo sanitario.

Factores de riesgo

- Bioseguridad
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- Nivel de vacunacion (calidad de la vacuna y mantenimiento de la cadena de
frio)
- Movimientos comerciales de aves vivas

Recoleccién y andlisis de la informacion

Los datos de las explotaciones fueron recopilados por medio de un
levantamiento de informacion, el mismo que tuvo una duracion de cuatro semanas
en la cual, de acuerdo con un cronograma establecido, se visitaron todas las
parroquias rurales del cantdbn Cuenca. Como resultados se obtuvieron, 182
planteles avicolas de crianza familiar con un promedio de 2.145 aves por granja, el
79,67 % fueron de produccion de carne, 16,19% produccién de huevos, y un 7,14
% de produccién mixta, la parroquia rural con el mayor porcentaje de productores
avicolas, fue Quingeo con un 23,07% de las granjas del canton, el 26,37% de
granjas poseen medidas de bioseguridad en el ingreso de las granjas, como parte
de las actividades del modulo de graduacién y préactica profesional de la maestria
en Gerencia de Programas Sanitarios en Inocuidad de Alimentos de la Universidad

para la Cooperacion Internacional (UCI) de Costa Rica.

6.2.3. Analisis deriesgo cualitativo de potencial de entrada de influenza
aviar en el canton Cuenca.

Identificacidn del peligro

En este proceso se identifica al virus de la influenza aviar como potencial

peligro para las explotaciones avicolas del canton Cuenca de la provincia del Azuay.

La influenza aviar

Su agente etiolégico es un virus de la familia Orthomyxoviridae, de acuerdo
con la Agencia de Regulacion y Control Fito y Zoosanitario del Ecuador,
AGROCALIDAD, es de declaracioén obligatoria. Afecta a todas las especies de aves
domésticas, pollos, pavos, codornices, asi como una gran variedad de aves
silvestres. Existen dos subtipos del virus, influenza aviar de baja patogenicidad,

IABP, en la cual no se manifiestan sintomas evidentes, 0 es asintomatica, y la
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influenza aviar de alta patogenicidad, IAAP, subtipos H5 y H7, con graves
manifestaciones clinicas y alta mortalidad. (AGROCALIDAD, 2023).

Transmision

Se puede generar la transmision del virus entre granjas por el movimiento y
traslado de aves, piensos, vehiculos, equipos, jaulas, huevos, por la reutilizacion de
cubetas, asi como la falta de medidas de control y bioseguridad de ingreso y salida
de los planteles avicolas. (AGROCALIDAD, 2023).

El ingreso de aves de reposicion a los planteles sin las medias de
bioseguridad necesarias, como registros de trazabilidad de las aves, es otro foco de
transmision del virus. Sin embargo, la transmisibn mas comun es intraespecie, ave
a ave, especialmente por el contacto de heces y secreciones respiratorias de aves
infectadas. (Buscaglia, 2004).

El ingreso del virus a los planteles avicolas puede darse de igual manera
iatrogénica (por el ingreso de equipos contaminados, el calzado y ropa que no ha
sido desinfectado y provenga de un plantel contaminado). Las exhibiciones de aves
ornamentales que no tengan medias de bioseguridad, asi como las peleas de gallos,
corresponden otras formas de transmision y propagaciéon del virus de la influenza.
(Buscaglia, 2004).

Medidas de prevencion

El manejo de la bioseguridad es la medida més efectiva para la prevencion
de ingreso del virus de la influenza, se recomienda el uso de un sistema “todo
adentro, todo afuera”, para evitar la difusion entre lotes del virus, este sistema
consiste en que cuando finaliza el ciclo productivo en un galpén, ésta se vacia para
limpiarlo y desinfectarlo antes de la llegada de un nuevo lote. Es un sistema utilizado
para reducir el riesgo de propagacion entre las distintas aves, consiguiendo asi un
rendimiento maximo de estos animales. Normalmente las aves de este sistema

tienen la misma edad y procedencia. Tanto el personal como los equipos que entran
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y salen deben desinfectarse a la entrada y la salida, ademas no intercambiarse entre

galpones. (Buscaglia, 2004).

La capacitacion es fundamental para la prevencion del ingreso, asi como la
difusion del virus, el personal, operarios, duefios de grajas, deben ser capacitados
en mediadas de control, bioseguridad, manejo de desechos, correcta desinfeccion,

manejo de pediluvios, aves muertas, heces.

Elaboracion de arbol de escenarios

Con la informacion disponible de las granjas avicolas junto con el material
bibliografico disponible, se procedié a realizar un arbol de escenarios de la
introduccidn del virus de la influenza aviar en el canton Cuenca de la provincia del

Azuay.

Evaluacion Cualitativa del Riesgo de Introduccion del virus de la
influenza aviar, en el canton Cuenca de la provincia del Azuay.

Se procedi6 a categorizar los factores de riesgo involucrados en una escala
cualitativa de riesgo:

Evaluaciéon de la Difusion:

Se identificaron los factores involucrados en la difusion de la enfermedad en
las granjas avicolas del canton, y a través de una escala cualitativa se categorizo el

nivel de riesgo de ingreso del agente.
- Improbable (puede ocurrir ocasionalmente)
- Posible (puede ocurrir en cualquier momento futuro)
- Probable (probablemente va a ocurrir)

- Casi cierto (ocurre en la mayoria de las circunstancias)
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Evaluacion de la Exposicion:

Se identificaron los factores involucrados en la exposicion del agente en las
granjas avicolas del canton, y a través de una escala cualitativa se categorizo el

nivel de riesgo de ingreso del agente.
- Improbable (puede ocurrir ocasionalmente)
- Posible (puede ocurrir en cualquier momento futuro)
- Probable (probablemente va a ocurrir)
- Casi cierto (ocurre en la mayoria de las circunstancias)
Evaluacion del impacto

En funcion de la gravedad de la ocurrencia del evento, se realizd la

estimacion del impacto.
Se caracterizo en:
- Improbable (puede ocurrir ocasionalmente)
- Posible (puede ocurrir en cualquier momento futuro)
- Probable (probablemente va a ocurrir)
- Casi cierto (ocurre en la mayoria de las circunstancias)
Impacto econémico

Para esta evaluacion se consideraron los impactos sobre la produccion,
calidad, comercializaciébn y precio de productos y subproductos pecuarios,

potencialmente afectados.
Manejo del riesgo

En este apartado, las limitaciones de informacion disponible de fuentes

oficiales, los recursos disponibles, asi como la idiosincrasia de los productores, fue
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un tema muy relevante que puede influir en gran medida en la toma de decisiones
para el manejo del riesgo, ya que, una vez que se realizo la evaluacion del riesgo
de introduccién del virus en el cantén, se considerd si el riesgo establecido es
tolerable, de no serlo a través de la busqueda bibliografica se establecieron las
alternativas de manejo del riesgo del organismo sanitario nacional, del manejo de
brotes que se produjeron en el pais, asi como de experiencias en otras latitudes y
propuestas de organismos internacionales, que pudieran ser adaptadas a la
realidad de la provincia y del canton.

7. Resultados
7.1. Estrategia Educomunicacional

Se llevaron a cabo siete jornadas de capacitacion, entre el 2 de mayo de
2023 y el 20 de mayo de 2023.

Uno de los ejes integradores del programa de capacitaciones, fue la
correspondencia entre los mecanismos para la gestion de los talleres con la
colaboracion sustantiva contemplada, para esto se implement6 un mecanismo para
brindar un manual o material didactico como complemento de la charla, ademas de

fomentar la participacion de los productores con sus intervenciones y preguntas.

De acuerdo con la ubicacién geografica de cada centro parroquial, se
coordinaron las capacitaciones para que varias parroquias sean preparadas al
mismo tiempo, y ahorrar recursos. ElI Ministerio de Agricultura y Ganaderia, y la
Agencia de Regulacion y Control Fito y Zoosanitario del Ecuador AGROCALIDAD,
fueron las encargadas de impartir las capacitaciones en temas de: Bioseguridad,
Trazabilidad, Andlisis de Riesgo, y Medidas Sanitarias y Fitosanitarias. En la tabla
3, se describe las fechas en las que se llevaron a cabo las jornadas de capacitacion,

las parroquias participantes y el nUmero de asistentes que tuvo cada convocatoria.
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Tabla 3. Distribucién de las capacitaciones en prevencion del ingreso del virus
influenza aviar en el canton Cuenca

CAPACITACION DESCRIPCION FECHA  PARROQUIAS EggEgﬁ@g
Bafos,
2/05/2023 Sayausi, san 28
Capacitacion Joaqguin
encaminada a Checa,
forma[ a Chiquintad,
pequenos 4/05/2023 Sidcay, 30
productores Sinincay,
avicolas, en Ricaurte
Protocolo de temas Santa Ana, El
prevencion de la  generales de la 09/05/2023 Valle, Quingeo 80
introduccion Influenza Aviar, Llacao, Nulti
influenza Aviar  reconocer sinos Octavio
clinicos, su  10/05/2023 Cordero, 30
transmision, Paccha
trazabilidad, Tarqui, Cumbe,
b|osegur_|(,1ad, 11/05/2023 Victoria del 50
prevencién y Portete
control efectivos “15/05/2023  Chaucha 15
18/03/2023 Molleturo 10

Fuente: elaboracion propia (2023)

En total se capacitaron a 243 personas de las parroquias rurales del canton Cuenca,
que estaban ligadas a la produccién avicola.

7.2. Recolecciéon de lainformacioén

Del levantamiento de informacion realizado, se obtuvieron un total de 182
planteles de produccion avicola de crianza familiar de hasta 50.000 aves, siendo la
parroquia Quingeo con 43 granjas la mas representativa en productores avicolas, la

distribucion de todo el cantén se detalla en la tabla 4.
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Tabla 4 Numero de planteles avicolas, por parroquias rurales del canton Cuenca

1%
1%
1%
1%
1%
2%
2%
2%
2%
2%
2%
3%
7%
7%

SAYAUSI
CHECA
EL VALLE
LLACAO
TARQUI
SAN JOAQUIN
SIDCAY
SININCAY
SANTA ANA
NULTI

Cuenca RICAURTE
PACCHA
BANOS
MOLLETURO
CUMBE 7%

CHIQUINTAD 8%

VICTORIA DEL o
PORTETE 8%

CHAUCHA

OCTAVIO
CORDERO 22 12%
PALACIOS

QUINGEO 43 24%

lw|lr|lw|(r|r|rlrRr|r|R|R]|R

-
N

-
w

=
N

[y
(6]

[y
(6]

10%

-
[ee]

TOTAL 182 100%

Fuente: Elaboracion propia (2023).

El promedio de poblacion de aves fue de 2.145 aves por granja (tabla 5), no
obstante, en la parroquia Sayausi, se encontré la produccién de mayor numero de
aves con 50.000, que fue todavia considerada de crianza familiar de acuerdo con

los criterios que se establecieron en el levantamiento de informacién.
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Tabla 5 Poblacion promedio de aves, por parroquias rurales del canton Cuenca

POBLACION PROMEDIO DE

CANTON PARROQUIA AVES
LLACAO 20
SANTA ANA 184,33
CHIQUINTAD 493
RICAURTE 550
SIDCAY 562,5
NULTI 632,5
SININCAY 737,5
CHECA 750
VICTORIA DEL PORTETE 981
QUINGEO 1093,17
Cuenca MOLLETURO 1159,09
OCTAVIO CORDERO
PALACIOS 16344
EL VALLE 2000
CUMBE 2552,5
SAN JOAQUIN 2600
PACCHA 3320
BANOS 3538,33
CHAUCHA 5077,77
TARQUI 20000
SAYAUSI 50000

Fuente: Elaboracion propia (2023)

En la figura 8, se detalla la distribucion del tipo de produccién, 145 granjas
(79.67%) poseen una produccién especializada en carne, 24 granjas (13.18%)
especializadas en la produccion de huevos, y Unicamente 13 (7.15%) una

especializacion de producciéon mixta.
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Figura 8 Distribucion del numero de planteles avicolas de acuerdo con su tipo de
produccion, carne, huevos y mixta en el cantén Cuenca

Fuente: Elaboracién propia (2023).
Se pudo determinar que las medidas de bioseguridad para el ingreso a los
planteles y galpones avicolas son el rubro de menor impacto en la encuesta,

Gnicamente el 1.31% de los planteles contaban con medidas de bioseguridad

establecidas. La distribucion por parroquia se detalla en la figura 9.
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PLANTELES CON MEDIDAS DE BIOSEGURIDAD B NUMERO DE PLANTELES AVICOLAS CRIANZA FAMILIAR

Figura 9 Porcentaje de planteles con medidas de bioseguridad por parroquia
Fuente: Elaboracion propia (2023)

El 76.92% de las avicolas visitadas, realizan un proceso de vacunacion en la
recepcion de materia prima, la distribucién de este proceso por parroquias se detalla

en la figura 10.



50

LLACAO

EL VALLE
CHECA
TARQUI
SAYAUSI
RICAURTE
SANTA ANA
NULTI
SININCAY
SIDCAY

SAN JOAQUIN
PACCHA
CUMBE

BANOS

Parroquias rurales del Canton Cuenca

MOLLETURO

CHIQUINTAD

VICTORIA DEL PORTETE

CHAUCHA

OCTAVIO CORDERO PALACIOS

QUINGEO

o
(€]
=
o
=
5]
N
o
N
(€]
w
o
w
9]
N
o

45 50

Numero de planteles avicolas, con calendario de vacunacion

VACUNACION B NUMERO DE PLANTELES AVICOLAS CRIANZA FAMILIAR

Figura 10 Representacion gréfica del numero de avicolas que cumplen con
programas de vacunacion, frente al nimero total de planteles, por parroquia rural
del cantén Cuenca. Fuente: Elaboracion propia (2023)

7.3.  Arbol de escenarios
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RIESGO MODERADO RIESGO DE INTRODUCION DELVIRUS DE RIESGO ALTO
LA INFLUEMZ A AVIAR EN EL CANTON
CUENCA
Infraestructura de granjas Presencia regional de influenza aviar
-Ausencia de de pediluvios | _Brotes en las granja comemiales yo famiiares
_Desinfeccién de visitantes - -prevalencia en granjas comerciales ylo familares
-Control de ingreso a galpones )
Contaminacion de aves de reemplazo
) - . Escaso control sanitario
-Inexistente trazahilidad de animales de
reemplazo. | -incorrecta disposicion de cadaveres
-nulo control sanitario de huebos/pollitos -Incorrecta disposicion de desechos
bhb
MNula desinfeccion de galpones
RIESGO BAJO
Y

Fauna nociva
-Presencia de roedores

-Perros y ofras especies en los galpones

Figura 11 Arbol de Escenarios (Riesgo de Introduccién)

El arbol de escenarios describe graficamente, la secuencia de eventos, que pueden conducir a la ocurrencia de un evento indeseable, permite evidenciar claramente el
riesgo de ingreso del virus de la influenza aviar a las producciones traspatio en las parroquias rurales del cantén Cuenca. Fuente elaboracién propia (2023)
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El arbol de escenarios que se describe en la figura 11, permite establecer la
probabilidad de ingreso del virus de la influenza aviar en pequefias explotaciones
avicolas, debido a que esta supeditada a la accion de variables identificadas en el
mismo, por cuanto una vez ingresado el virus a la unidad productiva, varios factores

influyen en la diseminacion de este en las granjas.
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RIESGO MODERADO RIESGO DE EXPOSICION DEL VIRUS DE RIESGO ALTO
LA INFLUENZA AVIAR EN EL CANTON
CUENCA
Circulacidn del virus
Diagnostico incorrecto . .
- -Mortalidad de aves
-Pruehas moleculares -t Disminucién de productvidad
-serol{')gi::]s -fves asintomaticas
Nula vacunacién
Sensibilidad de la prueba - ) )
-Mo existe programas de vacunacion
-Falsos positivos/negativos - -Mo existe programas de vigilancia
RIESGO BAJO

|

Falla en el muestreo

-Pocas muestras/sesgos
-Seleccion inadecuada

-Inadecuado transporte de muestras

Figura 12 Arbol de escenarios (riesgo de exposicion)

El arbol de escenarios, del riesgo de exposicion describe graficamente, la secuencia de eventos, que, determina el nivel de exposicion al riesgo de ingreso del virus de
la influenza aviar a las producciones traspatio en las parroquias rurales del cantén Cuenca. Fuente: elaboracién propia (2023)
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Una vez que se ha establecido la presencia del virus, las variables como la
presencia de mortalidad en las granjas, asi como la disminucién de la produccion,
son alertas que influyen para determinar el nivel de riesgo de exposicion del agente;
asi mismo un diagnéstico adecuado es necesario para que la toma de decisiones
sea correcta, y la aplicacion de medidas sean las adecuadas. Esto esta

esquematizado en la figural2.

7.4. Evaluacion del riesgo del Ingreso del virus al canton Cuenca

En la tabla 6, se describe la evaluacién de riesgo y determinacion de la
probabilidad de “ocurrencia” del ingreso del virus de la influenza aviar en el cantén
Cuenca, se utilizé la matriz propuesta y validada por la Organizacion Mundial de
Sanidad Animal (OMSA). Considerando la probabilidad de introduccion y la de

exposicion:

- Baja - Improbable que ocurra el evento
- Ligera - Posible que ocurra el evento a una probabilidad baja
- Moderada - Posible que ocurra el evento a una probabilidad alta

- Alta - Altamente probable que ocurra el evento

Se identificaron 7 riesgos que pueden generar el ingreso de virus de la
influenza aviar en las explotaciones traspatio del canton Cuenca, las
consecuencias de su ocurrencia, la ponderacion de riesgo de las mismas, asi
como las medidas de mitigacién que se deberian adoptar, a través de estrategias
de vigilancia epidemiolégica, aplicacion de cuarentena y cercos, campafias de
vacunacion, y una metodologia de capacitacion y formacién en prevencion a los
pequefios productores, de la zona de influencia asi como medidas de

bioseguridad.
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Tabla 6 Evaluacion del riesgo del Ingreso del virus de la influenza aviar al canton
Cuenca

Evaluacion del riesgo del Ingreso del virus de la influenza aviar al canton Cuenca

Consecuenciade la

Tipo de L : Riesgo de Riesgo de  Mitigacion
! Descripcién Efecto ocurrencia del - !
Riesgo Introduccion  exposicién del evento
evento
Existen Vigilancia
Presenc h C
i brotes del epidemiolé
. virus de . R gica,
regional . Muerte Diseminacion del
. influenza . . cuarentena
del virus . sde virus en el canton Alto Alto
Aviar, en la , Cercos
de la o aves cuenca
. periferia del focales y
influenz < ;
: cantén perifocales
a aviar
Cuenca
No existe un - .
Vigilancia
correcta . o
. i epidemiolé
disposicion ica
Escaso de Conta gica,
. ; Brotes en los cuarentena
control cadaveres gio del Alto Alto
o : galpones , Cercos
sanitario de aves/ virus
. focales y
incorrecto :
. perifocales
manejo de
desechos
Infecci
Granjasno  0On por
Nula cuentan con el Establecer
calendarios virus/ Brotes en los programas
Vacuna o Alto Alto
cion sanitarios y aves galpones de
de asinto vacunacién
vacunacién  matica
s
Capacitar
alos
productore
Granjas no S, en
cuentan con manejo
. P Ingres L
infraestr pediluvios, o del sanitario y
uctura desinfeccién : Brotes en los la
L virus a Moderado Moderado . .
delas  de visitantes, la galpones importanci
granjas control de . ade
. granja
ingreso a los control de
galpones ingreso de
personas a
los
galpones
Contami Aves de Conta : Estricto
- ; contagio de aves de
nacion reemplazo gio del la arania Moderado Moderado control de
de aves provienende  virus granj la
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de granjas sin entre provenienc
reempla control de aves ia de las
Z0 trazabilidad  existen aves de
tesy reemplazo
de
reempl
azo
Presencia de
Presenc Conta Establecer
- roedores, e .
ia de X minaci presencia de . . programas
animales de . Bajo Bajo
fauna ~ 6n del enfermedades de control
. compaiiia en .
nociva galpén de plagas
los galpones
Realizar un
control
diagnéstico
Ingres
Muertes oportuno
Muertes de o del . L
de aves ; diseminacién del de la
aves virus a . : Moderado Moderado
en el repentinas la virus de la influenza causa de
galpoén P . las
granja
muertes,
muestras
suficientes.

Matriz de riesgos, herramienta de control y gestién, que permite identificar, el tipo de riesgo, sus consecuencias
y acciones de mitigacién. Fuente: modificado de (Consejo Nacional de Politica Econémica

y Social , 2011)
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Tabla 7 Matriz de Riesgo de ingreso del virus de la influenza aviar en el cantén
Cuenca.

Riesgo de exposicion

Categoria Valoracion

Improbable
(puede ocurrir 1
ocasionalmente)

Posible (puede
ocurrir en
cualquier

momento futuro)

Probable
(probablemente 3
va a ocurrir)

Riesgo de Introduccién

Casi cierto
(ocurre en la
mayoria de las
circunstancias)

Valoracion

del riesgo Cefizgeit)

7y8 Riesgo Alto

Riesgo Moderado

Riesgo Ligero
2y 3 Riesgo Bajo

Numero
. 7
de riesgos

La matriz de riesgos permite categorizar, mediante la ponderacion en color, la probabilidad de

ocurrencia, de ingreso del virus de la influenza aviar a las producciones traspatio en las parroquias rurales del

cantén Cuenca. Fuente: Modificado de (Consejo Nacional de Politica Economica y Social ,
2011)

De la evaluacion de la matriz de riesgos, se observa que existen tres

variables, que poseen un alto riesgo de introduccion y exposicidén, que al ser
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ponderados en la tabla 7, indica una probabilidad alta de que el evento de ingreso

del virus de la influenza ocurra, de igual manera se pueden apreciar tres factores de

riesgo con una probabilidad moderada que ocurra el ingreso del virus, solamente

existe un factor con baja probabilidad de riesgo.

Considerando que

la probabilidad de difusion y exposicion fueron

categorizadas como altas a partir de la interpretacion de la Matriz de Riesgo de la

tabla 7, la probabilidad de ocurrencia del ingreso del virus de la influenza aviar en

el cantdbn Cuenca es alta.

Tabla 8 Evaluacion del impacto econémico del ingreso del virus al cantén Cuenca,

Evaluacion del impacto econdmico del virus de la influenza aviar al cantén Cuenca

Consecuencia

Tipo de S : Probabilidad Severidad de las  Mitigacion
! Descripciéon Efecto delaocurrencia ; .
Riesgo de ocurrencia consecuencias del evento
del evento
. Pérdid
Existen as
Presencia brotes del . Potencializ
: ) econod P
regional virus de ! T acion de
. . micas Disminucion de
del virus influenza . otras
) de los los ingresos de Alto Moderado o
de la Aviar, en la actividades
. o peque los productores o
influenza  periferia del fos economica
aviar cantén S.
produc
Cuenca
tores
. Pérdid
No existe un
as
correcta .
disposicion econo
Escaso . micas Disminucién de Eficiente
de cadaveres .
control de aves/ de los los ingresos de Alto Moderado control
sanitario . peque los productores sanitario
incorrecto =
. fios
manejo de
produc
desechos
tores
Mayor
Granjas no gasto
Nula cuentan con por Establecer
. calendarios tratami Gasto por . programas
Vacunaci o X Alto bajo
on sanitarios y ento tratamientos de
de de vacunacién
vacunacién  animal

es
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enferm
0S
Costo
. or la
Granjas no P L
imple gestion
cuentan con
. D menta adecuada
infraestru pediluvios, i
. = cion . enla
ctura de desinfeccién Costo de mejorar .
. de : implementa
las de visitantes, . la infraestructura S
. mejora cion de la
granjas control de .
. sen infraestruct
ingreso a los
los ura
galpones
galpon
es
érdid
. Aves de b s
Contamin adela Adquisicion
. reemplazo : :
acion de . inversi — de aves en
provienende Pérdida de
aves de : . on de lugares con
granjas sin recursos e
reemplaz aves certificacion
o] control de reempl de calidad
trazabilidad
azo
pérdid
Presenciade adela
Presencia roedores, inversi L
X p Pérdida de control de
de fauna  animalesde 6nde
) g recursos plagas
nociva compafilaen  aves
los galpones  reempl
azo
pérdid
adela : L,
Muertes - . Disposicion
Muertes de inversi oy
de aves . Pérdida de adecuada
aves on de
en el ; recursos de
! repentinas aves .
galpén cadaveres.
reempl
azo

Matriz de impacto econdmico, herramienta de control y gestion, que permite identificar, el impacto econémico
de la ocurrencia del evento, sus consecuencias y acciones de mitigacion Fuente: elaboracion propia
(2023)
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Tabla 9 matriz de impacto econémico

Impacto Econémico

Categoria Valoracion

Baja

Ligero

Moderado

Probabilidad de ocurrencia

Valoracion

del riesgo CRlEE ol

7y8 Riesgo Alto

Riesgo Moderado

Riesgo Ligero
2y 3

Riesgo Bajo
Nimero de 7
riesgos

La matriz de riesgos permite categorizar, mediante la ponderacién en color, la probabilidad de ocurrencia, de
ingreso del virus de la influenza aviar a las producciones traspatio en las parroquias rurales del cantén Cuenca
Fuente: Modificado de (Consejo Nacional de Politica Econémica y Social , 2011)

Una vez se establecio que la probabilidad de ocurrencia del ingreso del virus
de la influenza, en producciones avicolas traspatio de las parroquias rurales del
cantdbn Cuenca, es alta, se procedid a ponderar el impacto econémico que
supondria en estas explotaciones la ocurrencia de este evento, sobre la base de los
mismos factores se obtuvo que el impacto econdmico seria moderado.

8. Discusioén

De acuerdo con los resultados obtenidos en la presente investigacion, la

probabilidad de ocurrencia del ingreso del virus al cantén Cuenca es alta, y a su vez
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supondria un riesgo moderado en el impacto econdmico que determinaria este
suceso, esto deriva en una imperiosa necesidad de generar medidas de manejo y

mitigacion del riesgo.

Existe una gran vulnerabilidad en las granjas avicolas traspatio del canton
Cuenca, especialmente por las escazas medidas de bioseguridad que se manejan
en cada predio, la presencia regional del virus en el Ecuador, esto sumado a la poca
informacion oficial acerca de sus voliumenes de produccién, ubicacion y manejo,
todo esto confluye a un alto riesgo de diseminacion del virus de la influenza Aviar

no solamente en el cantdn sino a toda la provincia del Azuay.

No obstante, la ponderacién del impacto econdmico de la ocurrencia de
ingreso del virus se establecio, como moderado, especialmente debido a que las
granjas traspatio no corresponden a granjas comerciales, con una produccion
elevada, y cuyos ingresos dependen solamente de esta actividad, los productores
avicolas, de este tipo de producciones tienen varias fuentes de ingresos, incluso a

la produccién avicola es de autoconsumo.

8.1. Estrategia educomunicacional

La retroalimentacion de la experiencia productores-facilitador, permitio
desarrollar una reflexion sobre el programa de capacitacion, a la luz de algunos
conceptos relacionados con el entendimiento de la patologia, especialmente con su
sintomatologia, ya que se pudo evidenciar mucho conocimiento empirico de los
productores, pues relacionaron los mismos con otras enfermedades que ya habian
experimentado en sus explotaciones, estos conceptos se vieron claramente
reforzados por los temas abordados, con lo cual se garantiza la aplicacion de los

mismos en territorio.

El uso de un lenguaje que se adapte al nivel de conocimientos de los
productores fue esencial para lograr un entendimiento claro y positivo de los

conceptos tratados en las capacitaciones, ya que, al tratarse de productores de una
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avicultura familiar campesina, el uso de tecnicismos pueda llegar a confundir o

distorsionar lo que se intenta explicar.

De acuerdo con Calero (2015), las capacitaciones con campesinos o
productores rurales deben darse bajo una comunicacion muy jovial y entretenida,
que garantice que los participantes se mantengan interesados en lo que estan
escuchando, utilizando ejemplos practicos, demostraciones, figuras, esquemas,
dibujos, y sobre todo fomentando la participacion de cada uno de los productores,
con eso garantizar el entendimiento de la charla. La misma se puede visualizar en

los anexos 12.4.

Se logro satisfacer las expectativas de los asistentes a los talleres, esto fue

expresado por ellos mismos en espacios de retroalimentacién al final de cada taller.

La difusion del conocimiento no debe ser tratado como una autopista de una
sola via, como un intercambio de lo cientifico a lo empirico, sino mas bien se deben
recoger las experiencias y conocimientos de los agricultores, analizarse y
capitalizarse, de tal manera lograr facilitar la interaccion entre el capacitador y el
productor, dentro de un sistema complejo que es el intercambio de informacion.
(Norton, 2004).

Por otra parte, los participantes expresaron un sentido de intriga que les sirve
como impulso para profundizar en un tema muy cercano a sus problemaéticas en el

diario vivir de sus producciones.

8.2. Recoleccién de lainformacion

Un componente esencial para para cualquier programa de prevencion
epidemiologico y de control de cualquier enfermedad, es el de disponer de la mayor
cantidad de datos sobre todos los factores que puedan influir en el desarrollo de la

enfermedad. (Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales, 1998).
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Una de las limitantes en el desarrollo del presente trabajo, fue el no contar
con informacién oficial y estadistica de las explotaciones avicolas traspatio en todo
el canton y provincia del Azuay, por lo que, para el desarrollo del proyecto fue
necesario realizar un levantamiento de los predios dedicados a esta actividad en
todo el canton, para contar con la informacion necesaria que permita desarrollar con

objetividad el modelo epidemioldgico.

8.3. Evaluacién del riesgo del Ingreso del virus de la influenza Aviar en el

canton Cuenca

El riesgo de introduccién se basa en la combinacién de variables que pueden

desencadenar el ingreso del virus de la influenza aviar en determinada zona.

Los datos obtenidos del presente trabajo nos indican una gran cantidad de
planteles avicolas de traspatio en la zona rural del cantébn Cuenca, cuya
caracteristica principal es la falta de medidas de bioseguridad para sus galpones,
con un porcentaje del 1.31% de explotaciones con medidas de bioseguridad, como
la incorporacion de pediluvios, calendarios sanitarios, disposicion adecuada en caso
de mortalidad, entre otros. Si bien un gran porcentaje vacuna a sus animales, no
todos los planteles inmunizan a sus animales, dejando la posibilidad de

diseminaciéon de enfermedades.

El virus de la influenza A se encuentra en el Ecuador en la regién de sierra
centro, en las provincias de Tungurahua, Cotopaxi, Bolivar y Pichincha, por brotes
detectados en el primer trimestre del 2023. (MERCURIO, 2023).

Durante el desarrollo de este trabajo, se produjo un brote de influenza aviar en el
cantdn Cuenca en la parroquia Sinincay, zona de una baja densidad de poblacion
avicola, tanto de explotaciones comerciales como de granjas traspatio, sin embargo,
la rapida accion de la Agencia de Regulacion y Control Fito y Zoosanitario del
Ecuador AGROCALIDAD, logro contener el brote, estableciendo medidas como el

sacrificio sanitario de 80 aves, la conformacion de anillos sanitarios, cercos focales



64

y perifocales, que finalmente se tradujeron en un brote aislado en el canton.
(MERCURIO, 2023).

De acuerdo con Ana Marisa Cordero (2006), el virus de la influenza H5 y H7
cuando se introduce a planteles avicolas en su forma patdégena baja, pueden
convertirse en cepas altamente patdgenas mediante mutaciones genéticas
espontaneas durante su circulacion entre poblaciones, el virus se transmite a través
del contacto directo con secreciones de aves infectadas, especialmente heces,
alimentos, agua, equipo y ropa que esté contaminada. Es por esto por lo que la
presencia del virus regionalmente es un riesgo sumamente alto de introduccion del
virus. Una vez introducido en un galpon, el virus se dispersa de manera exponencial
mediante el simple movimiento de aves infectadas y equipos contaminados.
Asimismo, los huevos rotos o contaminados pueden infectar a los pollitos en las
plantas de incubacién. Al encontrar la presencia de muertes, los cadaveres deben
ser eliminados de manera adecuada e inmediata, se debera notificar

inmediatamente a la agencia sanitaria para las medidas de cuarentena necesarias.

La infraestructura de las granjas es vital para evitar la entrada del virus, la
colocacién de pediluvios, desinfeccion de visitantes, y un control estricto de ingreso

a los galpones, disminuyen la capacidad del virus de ingresar a los planteles.

De acuerdo con el Ministerio de Sanidad de Espafa (2022), el virus de la
influenza aviar representa un alto riego de sanidad animal, la presencia de muertes
espontaneas y la disminucién de la produccion en el galpon son factores de riesgo
de la exposicién del virus en el plantel. Por lo que se debe minimizar la exposiciéon
a aves potencialmente infectadas en los entornos en los que se produce un contacto

mas estrecho. (Ministerio de Sanidad, 2022).

Es sumamente importante la adopcion de medidas de prevencion en el caso
de brotes, centradas en el sacrificio de las aves infectadas y sospechosas, iniciar
medias extremas de movimiento de los animales, la toma de muestras para el

diagnéstico es fundamental, por lo que un factor de riesgo de exposicion son
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muestras escasas Y técnicas inadecuadas de diagndstico que nos pueden llevar a
falsos positivos o negativos. Existe la posibilidad de contener la enfermedad
mediante vacunacion. Sin embargo, el realizar un programa de vacunacion
obligatorio, cabe una serie de variables que deberan de valorarse para su empleo
por expertos en funcion de cada situacion, por razones estratégicas de lucha contra
la enfermedad. (Cap6 Marti, 2005).

De acuerdo con las cifras de la Agencia de Regulacién y Control Fito y
Zoosanitario del Ecuador AGROCALIDAD (2023), los brotes de Influenza Aviar en
Ecuador, generaron 1.2 millones de muertes de aves, ya sea por la sintomatologia
de la enfermedad, asi como por sacrificios sanitarios que se efectuaron en los
lugares del brote, se redujo la produccion de huevos en 1.1 millones de huevos
diarios. Una afectacién de la produccion avicola en el sector econémico del 4 % del
PIB, y del 23% del PIB agropecuario. (AGROCALIDAD, 2023).

8.4. Manejo del riesgo

La Agencia de Regulacién y Control Fito y Zoosanitario del Ecuador (2022),
expidié el Plan de Contingencia para Influenza para dar una “guia para la accion
frente a una sospecha y posterior confirmacion de influenza aviar de alta
patogenicidad o de baja patogenicidad de las cepas H5N2 o H7N9, que permita
actuar rapidamente para su contencion y erradicacion”. (AGROCALIDAD, 2022).

8.4.1. Vigilancia

El fortalecimiento de la salud publica a nivel local no depende solamente de
la eficiencia de los sistemas de vigilancia, sino también de la ejecucion de
actividades de investigacion epidemiolégica y la coordinacién con los programas de
control. Es especialmente importante la sensibilidad en la deteccién de los casos, la
cobertura debe ser a todos los niveles de la poblacién, para evitar sesgos en la

recoleccion de datos, y sobre todo potenciar, la educacion para la salud, que
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comprende las oportunidades de aprendizaje destinadas a potenciar la

alfabetizacién sanitaria. (Organizaciébn Panamericana de la Salud, 2017).

Las normas nacionales de vigilancia y control de enfermedades prioritarias
deben servir de guia para el funcionamiento entre los sistemas de vigilancia, los
programas de control y la poblacion en general (Organizacion Panamericana de la
Salud, 2017).

A través del fortalecimiento de puntos de control fronterizos para la restriccion
del paso de mercancias que puedan considerarse de riesgo, asi como la limitacion
en las importaciones que se consideren de riesgo. (AGROCALIDAD, 2022).

Extremar medidas de inspeccion en puertos y aeropuertos a pasajeros y
mercaderias provenientes de paises con brotes activos de la enfermedad, en caso
de que no cuenten con permisos zoosanitarios su inmediato decomiso.
(AGROCALIDAD, 2022).

En el caso de la existencia de un brote de influenza aviar, la estrategia de
erradicacion debe ser el sacrificio sanitario inmediato de todas las aves que se
encuentren en la explotacion, y la posterior destruccion de todas las aves muertas
o sacrificadas, asi mismo como todos los huevos producidos es decir la formacién
de un cerco sanitario. Es de suma importancia la vigilancia del movimiento que
hayan tenido las aves de la explotacion, asi como sus subproductos, para evitar la
diseminacién del virus. Se deben establecer zonas con areas infectadas y aquellas
libres del virus, para controlar los movimientos en la zona del foco de infeccion.
(Arteaga Rodriguez; et al , 2006).

Tras los brotes, que se produjeron en el Ecuador a finales de 2022 e inicios
del 2023, la agencia de Regulacién y Control Fito y Zoosanitario, AGROCALIDAD,
autorizé la importacion de 4 millones de dosis de vacuna contra la influenza aviar,
no obstante, la compra se realizé por la empresa privada y Unicamente, para la

inmunizacion de grandes explotaciones comerciales, el estado ecuatoriano no
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asumio los costos, de ningun rubro en los brotes, ni se produjeron indemnizaciones
por los sacrificios sanitarios que se llevaron a cabo, todo fue asumido por los
productores. (Solano, 2023)

Se recomienda generar una zona de proteccion focal alrededor del brote de
un radio de no menos de 3 km de la granja cero, en donde se deberan identificar en
un plazo de 4 dias todas las explotaciones de la zona incluidas aquellas
consideradas de autoconsumo, para la toma de muestras y el diagnoéstico oportuno
de los posibles brotes secundarios y una zona de vigilancia o perifocal, con un radio
de no menos de 10 km alrededor de la zona cero, en la cual se implementaran
medidas de restriccion comercial de productos avicolas. (Arteaga Rodriguez; et al ,
2006).

La aplicacion de programas de vacunacion de emergencia se recomienda en
la zona del brote, sin embargo, las medidas adoptadas deberan tener una duracion
de un minimo de 21 dias después de la fecha de finalizacion de la limpieza y
desinfeccidon de la explotacién, o un minimo de 42 dias después de la fecha de

confirmacién del brote. (Arteaga Rodriguez; et al , 2006).

8.4.2. Prevencion en granjas

Evitar el movimiento de todo tipo de objeto contaminado entre zonas de

brotes.

Evitar completamente el comercio de productos avicolas en zonas en que
haya existido brotes de la enfermedad. Prohibir el ingreso de personas ajenas a la
explotacion, desinfeccion de vehiculos, desinfeccion continua de galpones.
(AGROCALIDAD, 2022).

Los operadores dentro de los galpones deben cambiarse de ropa antes de
entrar en contacto con las aves sanas, y mantener esta vestimenta durante todo el
tiempo que estén manipulando las aves, posteriormente cambiarse de ropa para

salir a sus actividades, y lavarse las manos con abundante jabon. (CDC, Prevencion
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y tratamiento con antivirales de infecciones por el virus de la influenza aviar en

personas, 2022).

Evitar las fuentes de exposicion es clave a la hora de evitar contagios, si se
presentan muertes repentinas de aves dentro del galpdén, se debe notificar
inmediatamente a las autoridades sanitarias, evitar a toda costa la manipulacion de
los cadaveres sin guantes y proteccion del rostro con mascarillas, y posteriormente

lavarse las manos con abundantes agua y jabén. (CDC, 2022).

8.4.3. Limitaciones

Las limitaciones que se presentaron al desarrollar el presente trabajo, fue el
no encontrar informacién oficial de producciones avicolas traspatio, por lo que fue
necesario levantar esta informacion en las parroquias rurales de todo el cantén

Cuenca, para poder contar con los datos necesarios para llevar a cabo este analisis.

La OMS (2015) en su guia de evaluacion de riesgos, sefiala que la evaluacion
cuantitativa de riesgos es posible, no obstante, en eventos agudos de salud publica
cuando existen muy pocos datos disponibles o la capacidad de obtenerlos es muy
limitada, el abordaje cualitativo es la Unica opcion para la evaluacién del riesgo, ya
que incluso en evaluaciones biolégicas no es posible contar con la cantidad
necesaria de datos para evaluar cuantitativamente de forma fidedigna, lo cual puede

ser menos cientifico que un andlisis de riesgo cualitativamente bien estructurado.

9. Conclusiones

El presente trabajo final de graduacién permitié concluir que en las parroquias
rurales del canton Cuenca, provincia del Azuay de Ecuador, en donde existan
producciones avicolas traspatio y familiares, existe un alto riesgo de introduccion

del virus de la influenza aviar. Los principales factores que se pueden citar son:

La circulacion del virus en el Ecuador y el mismo brote producido en la

parroquia, indican que existe una alta posibilidad de nuevos brotes en el cantén.
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Una pobre relevancia a las medidas de seguridad en producciones familiares

establece una caracteristica critica en la posibilidad de diseminacion del virus.

Existe un importante aporte a la prevencion a través de la capacitacion de los

productores familiares.

10. Recomendaciones

La relevancia que ha tomado la influenza aviar a nivel mundial, que como se
ha mencionado en diversos apartados de este trabajo, incluso puede convertirse en

una pandemia, exige que cada vez mas trabajos de este tipo se lleven a cabo.

La importancia de visibilizar a productores pequefios de la economia avicola
campesina radica en el hecho que estas pequefias producciones pueden
convertirse en focos de contagio y diseminacion de la influenza aviar por la poca
intervencién en medidas de prevencion, bioseguridad y capacitacién que reciben o

realizan.

Por lo tanto, la recomendacion de este trabajo seria el fortalecer los sistemas
de vigilancia epidemiolégica de influenza aviar, con la debida inclusién de todos los
eslabones de la cadena de produccién avicola, no solamente a nivel de

producciones industriales, sino también los pequefios productores.

Como todo analisis de riesgo, este deberia ser nuevamente evaluado cuando

existan datos mas actuales de la influenza aviar en el Ecuador.
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12. Anexos
12.1. Charter PFG

ACTA (CHARTER) DEL PROYECTO FINAL DE GRADUACION (PFG)

Nombre y apellidos: Andrés Javier Almeida Herdoiza

Lugar de residencia: Cuenca-Ecuador

Institucion: Ministerio de Agricultura y Ganaderia del Ecuador

Cargo / puesto: responsable del Proyecto Nacional de Reconversion y Sostenibilidad
Ganadera de Azuay

Informacién principal y autorizacién del PFG

Fecha: 6/2/2023 Nombre del proyecto: Desarrollo de
un modelo epidemioldgico para el
andlisis de riesgos de la entrada del
virus de la influenza aviar, en
producciones avicolas traspatio, del
cantén Cuenca provincia del Azuay,
Ecuador.

Fecha de inicio del proyecto: 1/3/2023 Fecha tentativa de finalizacion:
30/07/2023

Tipo de PFG: (tesina / articulo): tesina

Obijetivos del proyecto.
General

Elaborar un modelo cualitativo de analisis de riesgos, para la estimacion del riesgo
relativo de la introduccion del virus de influenza aviar, en producciones avicolas traspatio
en el cantén cuenca, Ecuador.

Especificos

Aplicar una estrategia educomunicacional, para la prevencion de la introduccion del virus
de influenza aviar en granjas traspatio.

Analizar el impacto de politicas preventivas, para darle seguimiento a la reduccién del
riesgo de ingreso del virus de influenza aviar en el canton cuenca, Ecuador.
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Evaluar, el riesgo relativo de trasmision del virus de influenza aviar, entre granjas avicolas
traspatio en el cantdn cuenca, Ecuador, para la determinacién de su posible causa-efecto
en la salud publica y animal.

Descripcion del producto:

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia, es el ente rector de las politicas publicas
agropecuarias del Ecuador, con Acuerdo Ministerial N°134, se declaré el estado de
emergencia zoosanitaria, por 90 dias, en el territorio ecuatoriano tras detectarse el virus
de influenza aviar altamente patdgeno, que se presentd en varias provincias del pais

El presente proyecto tiene como finalidad, el desarrollar un modelo epidemiolégico, que
permita conocer el riesgo y los factores asociados a esta situacion, para la entrada del
virus de la influenza aviar, en el cantdon Cuenca, Ecuador, ya que aln no se presentan
brotes del mismo en esta latitud.

Ademas, con esta investigacion se pretende establecer estrategias de socializacion y
capacitacion con pequefios productores de aves, para su prevencion y control ante un
posible ingreso del virus.

El estudio, ademas permitira evaluar el impacto de las politicas pubicas establecidas para
la prevencion del ingreso del virus.

Necesidad del proyecto:
Debido a los diferentes aspectos que se han mencionado anteriormente, se considera
enfoca la investigacion en:

- El brote de influenza aviar en el Ecuador

- Necesidad de establecer modelos epidemiol6gicos de riesgo de la enfermedad

- Capacitar a pequefos productores sobre los riesgos de la enfermedad

- Evaluar las politicas publicas estatales.

Restricciones:
- Eltiempo para el desarrollo de la propuesta debe completarse en 3 meses, por lo
gue se articulara con el desarrollo de la practica profesional.
- Al ser una enfermedad viral altamente contagiosa, no se puede predecir la no
existencia de un brote antes de la ejecucion del modelo de prevencion.
- Al no existir un levantamiento de linea base de producciones traspatio, sera
necesario levantar esta informacion durante la practica profesional

Entregables:

Avances periddicos del desarrollo del PFG al tutor(a)

Entrega del documento aprobado al lector(a) para su revision y posterior aprobacién y
calificacion.

Tribunal evaluador. Tutor(a) y lector(a). entrega de calificacién promediada.

Identificacion de grupos de interés:
Cliente(s) directo(s):

Productores avicolas de carne
Productores avicolas de huevos
Consumidores en general

Ministerio de Agricultura y Ganaderia
Ministerio de Salud Publica

Cliente (s) indirecto(s):
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Intermediarios
Vendedores de carne de pollo
Vendedores de huevos

Aprobado por director MIA: Firma:
Félix Modesto Cafiet Prades

Aprobado por profesora Seminario Graduacion: | Firma:
MIA. Ana Cecilia Segreda Rodriguez

Estudiante: Firma

Andrés Javier Almeida




12.2. Descripcion del PFG (EDT)

PROYECTO
PFG

r

INTRODUCCION

DESARROLLO

CONCLUSION PFG

Elaborackin del EOT

Primer entregable

Conchusion del PFG

Docwmenta final

Elabeoracion del Desarrolin
Cronagrama
introducidn Metodologia de [a

¢ jECisci cin

Canclusionss

Marca tedrica

Segundo entregable

Recomendackanes

Metodalogia

Metodalogi de clerre

Entregabie final

Teroer enitregabhe

Ajustes y phiservaciones
finaies

Entrega del Dooumento

Proceso de lectuma

DOcumenta final
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12.3. Cronograma de Actividades

78

Meses

ACTIVIDADES

Semanas

20

Elaboracién de EDT

Elaboracién de cronograma
Introduccion

Marco Teérico
Metodologia

Primer entregable

Desarrollo

Metodologia de ejecucion

Segundo entregable

Metodologia de cierre

Tercer entregable

Conclusion del PFG

Documento final

Conclusiones

Recomendaciones

Entregable final

Ajustes y observaciones finales

Entrega del Documento

Proceso de Lectura

Documento final

12.4. Capacitacion Influenza Aviar

Ave
Gobierno
delEcuador

GUILLERMO
’ PRESIDENTE




Influenza Aviar

= Es una enfermedad infecciosa causada por

un virus ARN, de la familia Orthomyxoviridae,
de rapida difusion y de declaracion
obligatoria a Agrocalidad.

Afecta a especies avicolas como pollos,
pavos, codornices, gallinas de guinea, aves
de compania y aves silvestres.

Segun su subtipo, puede clasificarse en:

1. Influenza Aviar de Baja Patogenicidad
(IABP) - puede causar una enfermedad
leve, que pasa desapercibida o sin la
presencia de sintomas.

2. Influenza Aviar Altamente Patdgena
(IAAP) - los subtipos (H5 y H7) del tipo A,
causan enfermedades graves en las aves y
pueden propagarse rapidamente,
produciendo altas tasas de mortalidad en
diferentes especies de aves.
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Las aves enfermas eliminan el virus
por las secreciones de nariz, boca,
ojos vy por las heces.

Las cepas altamente patogenas se
replican en todo el organismo,
pueden seguir activos durante
largo tiempo en heces infectadas,
tejidos y agua.

El virus altamente patdgeno se
ha encontrado principalmente en
gallinas, pavos, patos y otras
especies.

Las aves silvestres acuaticas son
reservorios de virus (asintomaticas)
y pueden llevarlo normalmente en el
tracto respiratorio o intestinal.
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Plan de contingencia

g

Objetivo

Generar acciones frente a wuna
sospecha y/o posterior confirmacién
de influenza aviar de alta o baja
patogenicidad, que permita actuar
rapidamente para su contenciéon y
erradicacion minimizando que esta
cause estragos en la produccion
avicola nacional.

Como actuar

Frente a la declaracién de sospecha
o emergencia con la presencia de
uno o mas casos de influenza aviar,
se establecen medidas zoosanitarias
estrictas y la activacion del sector
productivo avicola para la
participacién y/o cooperacion en la
implementacién de las medidas.

Erradicacion

Si se detecta la IAAP como medida
técnica se establece el sacrificio
sanitario de las aves en la granja
afectada.
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Medidas de
bioseguridad

Extremar las medidas de bioseguridad en
las granjas avicolas, sobre todo en limpieza
de bebederos, comederos, lineas de agua,
contenedores de alimento, silos, asi como el
control de insectos y roedores.

Controlar,
restringir al
minimo y
desinfectar el
ingreso y salida
de personas,
vehiculos, equipos,
materiales e
indumentaria de
las granjas
avicolas.
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Evitar la
introduccioén a la
granja o galpones
de aves de otras
granjas o de
estatus sanitario
desconocido.

Evitar el contacto
de aves silvestres
y migratorias con
aves de corral,
colocando mallas
anti pajaros en
galpones, naves y
corrales. Reforzar
vigilancia de aves
silvestres.

Proteger los
depédsitos de
agua situados en
el exterior de los
galpones, del
contacto con
aves silvestres

y migratorias.
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Respetar el
tiempo de vacio
sanitario efectivo,
minimo de 21 dias,
entre lotes para
crianza o
produccion.

Lavary
desinfectar los
vehiculos y jaulas
utilizadas en el
transporte de las
aves previo a su
desplazamiento.

Mantener las
areas adyacentes
a los galpones y
la granja limpias,
sin malas hierbas,
sin agua estancada
y sin basura, para
evitar atraer aves
silvestres o
roedores.
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Almacenary
compostar
adecuadamente el
estiércol/gallinaza
de las aves para
una eliminacion
responsable.

Vigilar y monitorear de manera
permanente a las aves con signos clinicos
compatibles. Realizar seguimiento en caso
de alta mortalidad.
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Garantizar la
eliminacion de
cadaveres
Unicamente hacia

la compostera o
biodigestor, para
evitar su disposicion
en los alrededores
de la granja.

Evitar que los trabajadores de |la granja
visiten otros predios, no pueden tener aves
de traspatio, ni participar en actividades
como caza o pelea de gallos.

Ante la presencia de signos clinicos
compatibles con influenza aviar o presencia
de aves muertas no manipularlas e informar
inmediatamente a Agrocalidad.
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= Influenza Aviar Altamente Patégena (IAAP)

Afecta al tracto respiratorio y a otros
organos vy tejidos, produciendo hemorragia
interna masiva.

Pueden presentar los siguientes signos
clinicos (o al algunos):

= Postracion y depresion extrema.

=« Caida repe_ntina de la produccién de
huevos, varios con cascara blanda o sin
cascara.

= Edema y congestion de carunculos vy
crestas.

» Edema de la piel debajo de los ojos.

-Estornudos, estertores, tos vy signos
Nnerviosos.

= Diarrea.

= Hemorragias en las mucosas y en los
jarretes.

= Muchas aves no presentan signos
clinicos y su muerte es inmediata.

Los gansos vy patos pueden no presentar
sintomas clinicos ni lesiones.
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¢Qué hacer si sus aves
presentan signos clinicos?

®= Notificar a Agrocalidad la sospecha de la
enfermedad (signos clinicos), asi como
mortalidad diaria o elevada de las aves.

* Intensificar al maximo las medidas de
bioseguridad para proteger la granja y las
medidas de biocontencion para precautelar
el estatus de los predios cercanos.

= Permitir a los funcionarios de Agrocalidad
realizar los muestreos para diagnostico de
aves.

= Prevenir y controlar la introduccion en las
explotaciones avicolas de:

a. Aves de corral de origen desconocido
y aves silvestres o migratorias.

b. Personal, insumos, vehiculos y equipos.

» Limpieza y desinfeccion frecuente de
galpones, materiales y equipos.

= Tratar el estiércol y aves muertas bajo los
procedimientos establecidos por
Agrocalidad. Respecto a la eliminacion,
unicamente se la realizara con autorizacion
de la Agencia.
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Dispersion o transmision

La transmision entre granjas se presenta
generalmente por:

= Traslado de aves, personas, vehiculos,
equipos, piensos y jaulas contaminadas.

= Contacto con aves silvestres, acuaticas y
marinas.

= Transporte de huevos (el virus puede
estar en la superficie), por lo que, las
cubetas no deben reutilizarse.

= Incumplimiento de las medidas de
bioseguridad al ingreso y salida de las
granjas.

La transmision entre paises - internacional:

= Aves migratorias y/o silvestres, la
manera mas comun se da por las rutas
migratorias vy la cercania de las granjas a
humedales; globalizacion y comercio
internacional de aves vivas vy sus
subproductos.

= Produccion intensiva de aves y comercio
informal.
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iEl consumo de
carne de pollo, pavo
Yy huevos es seguro!

No representa un riesgo para la
alimentacion del ser humano.

Manipula y cocina bien tus
alimentos.
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Ante cualquier sospecha o presencia de
signos clinicos de influenza aviar,

comuniguese con el MAG / Agrocalidad.

13800 247600

ATENCION AL CIUDADANO

influenza.aviar@agrocalidad.gob.ec

Los procedimientos y normativas
se encuentran en:

www.agrocalidad.gob.ec
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