GESTION DE EMISIONES,
SUELOS Y BIODIVERS.

PROGRAMA DE CURSO
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Descripcion general

Los seres humanos con el objetivo de satisfacer sus gustos y preferencias, se han
visto en la necesidad de aumentar los niveles de produccion para compensar el
incrementoenelconsumo. Estohaprovocado que se establezcansistemascomplejos
de economia, produccion y tecnologia, en donde a pesar de los avances existentes
en este ultimo campo, aun los procesos productivos no son totalmente eficientes,
lo que contribuye a la generacion de residuos y emisiones. El manejo de estos se ha
convertido en uno de los principales problemas ambientales de la sociedad actual,
ya que los residuos solidos y las emisiones aumentan de manera proporcional con
el crecimiento de la poblaciony la industrializacion afectando de manera negativa el
recurso sueloy la biodiversidad.

Por tal motivo, en las cinco unidades de éste curso se abarcaran algunas de las
formas en que las empresas, proyectos o actividades de indole ambiental gestionan
sus emisiones, el recurso suelo y la biodiversidad con el fin de generar ingresos
economicos parasus actividades pero sin olvidar que dependen de bienesy servicios
de los ecosistemas que se aportan desde el componente social, cultural y ambiental.

Objetivo general

Dotar a los estudiantes los recursos para el manejo apropiado de sistemas de control
de contaminantes sélidos, liquidos y gaseosos. Proveer habilidades en técnicas
de manejo de recursos (energéticos) e insumos (residuos) para lograr un mejor
aprovechamientoy una disminucion en su fuerza contaminante.

Objetivo especifico

Darle al estudiante un ambiente académico que le permita crear un alto criterio
analitico y de manejo de las tecnologias ambientales.
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Presentacion del facilitador

Luis Dumani Stradtmann

Cuenta con una maestria en Administracion de Recursos Naturales de INCAE, un
Postgrado en Administracion Funcional con enfasis financiero de INCAE y una
Licenciatura en Economia Agricola de la Universidad de Costa Rica.

Imparte los cursos de grado «Nonprofit Management», «Quality Management»,
«Intercultural Communication», «Managerial Skills», «Poverty, Economics and
Development in LA», en una universidad privada. Imparte los cursos de «Liderazgo
Transformacional» para la Maestria en Liderazgo y Gerencia Ambiental de la
Universidad para la Cooperacion Internacional; «Evaluacion Socio-Economica de
Proyectosy para el Aprendizaje Colectivo» a nivel de maestria. También imparte otros
cursos en los temas de Diseno, Monitoreo, Evaluacion y Gestion de Proyectos Socio-
Ambientales; Cambio Climatico; y Nonprofits.

Tiene experiencia impartiendo estos cursos en forma presencial y virtual.

Esdirector de la Maestriaen Liderazgo y Gerencia Ambiental de la Universidad parala
Cooperacion Internacional, UCI, integrando el liderazgo transformacional y la accion
regenerativa.

TieneexperienciacomodirectorejecutivodeunaONG(organizaciénnogubernamental)
en Costa Ricay en proyectos en educacion para el desarrollo y ambientales por mas
de 18 anos.

Como consultor tiene experiencia en el analisis de la cadena de valor de productos,
en la sistematizacién de procesos administrativos, en el prototipado de proyectos,
en la elaboracion de planes de negocios y proyecciones financieras en industria de
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alimentos, gluten free y miel de abeja.
Ha realizado todo el ciclo de vida en mas de 30 proyectos socio-ambientales.
Tiene experiencia participando en proyectos en Colombia, Bolivia, Ecuadory Peru.

Hadesarrolladoemprendimientosenlaindustriade glutenfree, enlacomercializacion
de productos de miel de abejay joyeria en Costa Rica.

Le gusta trotar, caminar en contacto con la naturaleza, bicicleta de montana, leery
cocinar.

Metodologia de ensenanza

El procedimiento para la ejecucion academica del curso es virtual, a traves de la
plataforma de la UCl basada en el software Moodle. La interaccion entre el estudiante
y el profesor se realizara por diversos medios y mecanismos, entre ellos, mediante la
sintesis y el analisis de conceptos tedricos de forma critica y practica, haciendo un
uso intensivo de los recursos de comunicacion que provee la plataforma virtual UCI.

La UCI promueve el espacio de aprendizaje mediante el campus virtual con
practicamente todoslosservicios de un campus universitario presencial: bibliografia,
salas de discusion virtuales, espacios de interaccion y retroalimentacion estudiante
/ profesor-tutor y servicios de comunicacion via correo electronico o chat. De esta
forma, el campusvirtual permite un mayoralcancey muestramayores potencialidades
gue un campus real, ya que no tiene las limitaciones de tiempo y espacio del campus
presencial.

Los estudiantes recibiran al comenzar el curso una guia académica especificando los
objetivos de aprendizaje, las lecturas recomendadas para cada objetivo, el contenido
de las lecturas, actividades y la propuesta de evaluacion de los aprendizajes para
cada tema del curso; asi como las lecturas que estaran disponibles en cada cursoy
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los recursos asequibles via web. Asimismo, una guia orientadora para cada sesion les
permitira ser mas efectivo enlarevision de la bibliografia disponible y enlas consultas
al tutor del curso.

El o la asistente del curso estara permanentemente atendiendo el aula virtual para
facilitar el proceso de interaccion entre el tutor y los estudiantes, asi como evacuar
dudas procedimentales o practicas durante el mismo.

Paracadaunidad se cuentaconlainformaciony guiarequeridaparalaobtenciondelos
productos y objetivos planteados de parte del profesory de la asistencia académica
en la parte administrativay de manejo de la plataforma virtual.

Se plantea una mediacion sincronica y asincronica en el que el docente procure a
través de videoconferencias, foros, presentaciones, lecturas y videos acercar el
contenido al discente de manera dinamica, utilizando tecnologias de informacion y
comunicacion.

Recursos educativos

Al ser un programa virtual, todos los cursos estaran configurados en la plataforma
Moodle (http://www.uciTFG.com), la cual cuenta con diferentes herramientas
tecnoldgicas (foros, correo interno, chats, entre otros) para coordinar y realizar las
actividades gue se les soliciten, ademas con la ventaja de que la plataforma esta
habilitada las 24 horas del dia, los 7 dias de la semana. De igual manera, si surgen
consultas tienen habilitado un foro de consultas, mismo que revisan periodicamente
el profesory la asistente académica.

En cadaunidad del curso tiene disponible la bibliografia obligatoriay complementaria
que requieren para completar las actividades.

Estrategias de aprendizaje

Para alcanzar los objetivos dispuestos para el curso y con el proposito de que los
mismos estudiantes puedan autorregular su proceso de aprendizaje con la guia del
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profesor, el curso plantea las siguientes estrategias y sus medios de aprendizaje:

Webinar semanal: clases sincrénicas que se realizan a traves de la plataforma Z0O0OMy
conunaduracionde 3 horasporsesion. Durante estas sesiones serealizan actividades
tales como presentaciones de materia, ejercicios individuales y grupales, asi como
repaso de las actividades de la semanay aclaracion de dudas de la materia.

Tareas grupales: en estos espacios se realizan analisis de estudios de caso e
investigaciones en torno a los componentes ambientales, con el fin de que los
estudiantes pongan en practica los avances de la materia, apliguen los contenidos de
las lecturas y se produzca discusion en las clases asincronicas.

Autoevaluaciones: consiste en asociacion de conceptos y crucigrama, que se
proponen con base enlos materiales de lectura de la semana, es recomendable haber
completado su revision antes de proceder a realizar estas actividades, las cuales se
realizan en tiempo real y su calificacion es automatica.
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Contenido programatico

Objetivos Generales

Objetivos Especificos

Contenido programatico

Dotar a los estudiantes
los recursos para el
manejo apropiado de
sistemas de control
de contaminantes
solidos, liquidos 'y
gaseosos. Proveer
habilidades en
técnicas de manejo de
recursos (energéticos)
e insumos (residuos)
paralograr un mejor
aprovechamientoy
una disminucion en su
fuerza contaminante.

Darle al estudiante un ambiente
académico que le permita
crear un alto criterio analitico

y de manejo de las tecnologias

ambientales.

UNIDAD DE APRENDIZAJE I:
El ser humanoy suimpacto en la naturaleza

Relacién sociedad y naturaleza.

Poblacién y demanda de recursos.

Recursos economicos y ambientales.

Bienesy servicios ecosistémicos.

El crecimiento y desarrollo economico.

Ciclos biogeoquimicosy las diversas tecnologias.
El flujo de residuos en la sostenibilidad.

UNIDAD DE APRENDIZAJE II:
Generalidades sobre la Gestion de Emisiones, Sueloy
Biodiversidad desde la vision econémica ambiental.

Calentamiento Global y Cambio Climatico
Gestion de Emisiones

Carbono Neutralidad

Gestion Sostenible del recurso Suelo
Gestion de la Biodiversidad

UNIDAD DE APRENDIZAJE IlI:
Sistema de Gestion Ambiental

« Objetivos del Sistema de Gestion Ambiental (SGA).

+  Modelo PHVA.

« Términosy Definiciones importantes del SGA.
Aspectos Ambientales.

« Planificaciony Control Operacional.

UNIDAD DE APRENDIZAJE IV:
Herramientas para la Gestién Emisiones, Sueloy
Biodiversidad

« Conceptos de Evaluacion Ambiental.

« Evaluacion de Impacto Ambiental.

« Matrices de impacto para toma de decisiones,
monitoreo y seguimiento.

UNIDAD DE APRENDIZAJE V:
Buenas practicas ambientales.

Planes de Gestién Ambiental (PGAI).
Gestion de Energia.

Gestion del Agua.

Gestion Integral de Residuos Sdlidos.
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Evaluacion Evaluacion

Unidad Contenido Actividades de aprendizaje
Porcentaje . Porcentaje programatico
Rubro . Porcentaje parte oral

parte escrita total Unidad de El serhumanoy |Para poder asimilary comprender los objetivos de esta primera sesion

Crucigrama 15% 15% aprendizaje| [suimpactoenla [de trabajo, deben realizar los siguientes pasos:
., o o o naturaleza.
Investigacion corta 15% 15% 50% . Estudie el documento Campos, R (2020) Administracion y
Actividad ISO 14001-2015 20% 20% Manejo de Recursos Naturales. Estudiar Capitulo 1titulado
Conversatorio EIA 20% 20% La Administracion de la empresa ambiental y su importancia
. . - - y el Capitulo 5 denominado Conceptos Basicos de Economia

Ejercicio de asociacion de conceptos 15% 15% Ambiental. El tiempo aproximado de interiorizacion y comprension
Total 100% 100% es de una hora.

« Continue con el documento Martinez-Rodriguez, M.R., Viguera,
B., Donatti, C.I., Harvey, C.A.y Alpizar, F.(2017). La importancia de
los servicios ecosistémicos para la agricultura. Estudiar Capitulo
Ttitulado ¢Qué son los ecosistemas?, Capitulo 2 ;Qué son los
servicios ecosistemicos? Capitulo 4 titulado La dependencia
de la agricultura de los servicios ecosistémicos. La duracion
aproximada es de 40 minutos.

« Ahora estudie de forma completa a Campos, R(2020)

Sociedad, Naturalezay Recursos Econdmicos. Debera invertir
aproximadamente una hora.

« Porultimo, estudie la presentacion Campos, R(2020)
Componentes Economicos y Ambientales, la cual le demorara una
hora aproximadamente.

« Participe en el siguiente crucigrama. En esta actividad ludica
vamos a sedimentar los conceptos estudiados hasta el momento.
Observe el siguiente video antes de ingresar a la actividad.
Recuerde que unavez que ingresa a la actividad crucigrama, el
tiempo empieza a correr y no puede salir de la actividad antes de
finalizar

« Participe en el Foro de consultas si considera que necesita aclarar
algun concepto o brindar un aporte al grupo.

Cabe indicar que los tiempos indicados de dedicacion al estudio

son solamente un estimado y podra variar dependiendo de cada

participante.

A'lavez esimportante recordar que deben profundizar por su propia

cuenta en el estudio de cada uno de los temas.
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Unidad

Contenido
programatico

Actividades de aprendizaje

Unidad de
aprendizaje Il

Generalidades
sobre la Gestion
de Emisiones,
Sueloy
Biodiversidad
desde la vision

Estudie estos documentos en el siguiente orden.

IPCC(2018) Glosario de Términos. El tiempo aproximado es de dos
horas.

MINAE, DCC(2018). Direccion de Cambio Climatico.
Aproximadamente invertira 20 minutos.

Gobierno de Costa Rica(2018) Plan Nacional de Descarbonizacion.

econdémica e tomara aproximadamente 30 minutos.
ambiental. Gobierno de Costa Rica(2018) Plan Nacional de Descarbonizacion.
Ejes de Descarbonizacion. Tiempo aproximado de estudio, 45
minutos.
FAQ 2017. Directrices voluntarias para la gestion sostenible de los
suelos. El tiempo aproximado es de dos horas
Herreray Finegan(2008). La planificacion sistematica como
instrumento para la conservacion de la biodiversidad.
Unidad de Sistema Estudie estos documentos en el siguiente orden.
aprendizaje [de Gestidn
Il Ambiental. Campos, R.(2020) Generalidades del SGA. Tiempo a invertir 30

minutos.

Campos, R.(2020) Aspectos Ambientales. Aproximadamente 30
minutos.

Campos, R.(2020) Informacion Complementaria. Tiempo a invertir
dos horas.

Gomez, |.(2016) Sistemas de gestién ambiental y norma ISO
14001:2015. Requiere de 15 minutos.

Grijalbo (2016)Identificacion y Evaluacion de Aspectos
Ambientales. Invertira 20 minutos.

Unidad Contenido Actividades de aprendizaje
programatico
Unidad de Herramientas Estudie estos documentos en el siguiente orden.

aprendizaje
Y

para la Gestion
Emisiones,
Sueloy
Biodiversidad.

Campos, R.(2020) Evaluacion de Impacto Ambiental. Documento
respecto a generalidades de la Evaluacion de Impacto Ambiental.
Invertira una hora.

Campos, R.(2020)Herramientas de la Evaluacién de Impacto
Ambiental. Documento que resume algunas herramientas
utilizadas en la Evaluacion de Impacto Ambiental. Tiempo
aproximado de estudio una hora.

CEGESTI. Matriz de Leopold. Descripcion breve respecto a esta
matriz. Le tomara unos 30 minutos.

Campos, R(2020). Bases de EIA: Presentacién que resume la
Evaluacion de Impacto Ambiental y sus herramientas. Tardara
aproximadamente una hora.
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Unidad de
aprendizaje V

Buenas
practicas
ambientales.

Estudie estos documentos en el siguiente orden.

MINAET (2011) Guia para la elaboracién de Programas de Gestién
Ambiental Institucional (PGAI). Invertird aproximadamente una
hora.

Urena, D.(2020) Herramientas PGAI. Tiempo de estudio, 30
minutos.

DIGECA. Direccion de Gestion de Calidad Ambiental. Programas de
Gestion Ambiental Institucional. http://www.digeca.go.cr/areas/
programas-de-gestion-ambiental-institucional Recomiendo unos
20 minutos para visualizar temas que sean de su interés y conozca
la pagina.

Herrera, J.(2019) Patrones e impacto del uso de energia en Costa
Rica. Tendra que dedicar una hora de estudio.

Campos, R.(2020) Gestion Integral de Recursos Hidricos. Tiempo
de aproximadamente 30 minutos de estudio.

Campos, R.(2020) Gestion Integral de Residuos Sélidos. Invertird
30 minutos en su estudio.

EraVerde(2019). ;Cémo le fue al ambiente? Treinta minutos le
tomara su analisis.

Bandera Azul Ecoldgica. Recomiendo 20 minutos de revision.
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Bibliografia

Bibliografia obligatoria

Avila-Hernandez, M., Campos-Rodriguez, R., Brenes-Peralta, L., & Jiménez-Morales, M. (2018). Generacion
de biogas a partir del aprovechamiento de residuos soélidos biodegradables en el Tecnologico de Costa
Rica, sede Cartago. Revista Tecnologia En Marcha, 31(2), 159-170. https://doi.org/10.18845/tm.v31i2.3633
https://revistas.tec.ac.cr/index.php/tec_marcha/article/view/

BBC News Mundo. (2023, Septiembre 5). 5 revelaciones del informe de la ONU sobre cambio climéaticoy qué
dice sobre América Latina[Video]. YouTube. https://www.youtube.com/watch?v=40EWODHWIIg

Campos, R. (2020). Extracto del curso Administracion y Manejo Sostenible de los Recursos Naturales.
https://omeka.campusuciZ2.com/biblioteca/files/original/260b0blacbb30e5ff1/bcfdbdab?2edbd. pdf

Campos, R.(2020). Generalidades del SGA. Documento donde podra apreciar los principales aspectos delos
Sistemas de Gestion Ambiental y de la Norma ISO 14001-2015. https://omeka.campusuciZ.com/biblioteca/
files/original/ebb05bbe2cb15585ae297ff6044e4b52. pdf

Campos, R. (2020). Aspectos Ambientales. Presentacion que resume los pasos para la identificacion
de los Aspectos Ambientales de una organizacion. https://omeka.campusuciZ2.com/biblioteca/files/
ariginal/bch737ct48bc8b8038f9f449edleaf92.pdf

Campos, R. (2020) Informacion Complementaria. Documento que resume aspectos que pueden ser
complemento del Sistema de Gestién Ambiental. https://omeka.campusuciZ2.com/biblioteca/files/
ariginal/06ca850f3975295882d701acd42aa/77.pdf

Campos, R.(2020). Gestion Integral de Recursos Hidricos. Documento que resume aspectos relevantes de
la gestion del agua de consumo y del tratamiento de aguas residuales. https://omeka.campusuciZ.com/
biblioteca/files/original/52cbaadb04f32efc42cbb/ablalabb8d. pdf

Campos, R. (2020) Gestién Integral de Residuos Solidos. Se detallan los principales
aspectos relacionados con esta tematica. https://omeka.campusuciZ.com/biblioteca/files/
ariginal/bcb3199c655b17ba880ef080aa8fe857.pdf

DIGECA. (2023, Octubre 2) Direccion de Gestion de Calidad Ambiental. Programas de Gestién Ambiental
Institucional. Sitio Web donde podra profundizar sobre aspectos relacionados con el PGAI. http://www.
digeca.go.cr/areas/programas-de-gestion-ambiental-institucional

Direccion de Cambio Climatico. (2023, Octubre 2). Direccion de Cambio Climatico. NUNAE. https://
cambioclimatico.qgo.cr/
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Directrices voluntarias parala gestion sostenible de los suelos. (2017). Organizacion de las Naciones Unidas
para la Alimentacion y la Agricultura Roma, Italia. FAO. https://omeka.campusuciZ.com/biblioteca/files/
original/ba7801cd/afc0d354ab20756¢3021d03.pdf

Era Verde (2019). ;Como le fue al ambiente? [Video] Youtube https://www.youtube.com/watch?v=GS_

umZb6alY

Fonseca-Vargas, R., Furcal-Beriguete, P., Campos-Rodriguez, R., & Esquivel-Sequra, E. (2019). Retencién
de carbono en un suelo dedicado al cultivo de pifa(Ananas comosus(L.) bajo un manejo convencional y de
minima labranza. Revista Tecnologia En Marcha, 32(4), P4g. 116-132. https://doi.org/10.18845/tm.v32i4.4797
https://revistas.tec.ac.cr/index.php/tec_marcha/article/view/4797

Gallardo, A; Colomer, F; Campos, Ry Arias, D. Aprovechamiento energético de residuos sélidos. (2019).
Publicaciones de la Universitat Jaume | Espana. ISBN 978-84-17429. https://repositori.uji.es/xmlui/
handle/10234/181868

Bibliografia clasica
BRADY N., WEIL.(2008). The nature and properties of soils. Pearson. 739 p.
Brenes, L; Jimenez, F; Campos, R; De Menna, F y Vittuari, and M. Decision-Making Process in the Circular

Economy: A Case Study on University Food Waste-to-Energy Actions in Latin America (2020). Energies.
https://www.mdpi.com/1996-1073/13/9/2291

Campos, R (2020). Administracién y Manejo Sostenible de Recursos Naturales (Presentacion PPT).
Sociedad, Naturaleza y Recursos Economicos. https://omeka.campusuciZ.com/biblioteca/files/
ariginal/3babbf35764a2ef463ccd2d0abdag64].pdf

Campos, R(2020). Presentacion que resume larelacion de la sociedad con lanaturaleza, lainteraccién de la
economiaylossistemas, asicomolasostenibilidad, todoenelmarcodelosciclosbiogeoquimicosyelflujode
residuos. https://omeka.campusuciZ2.com/biblioteca/files/original/fb30caaf07/8dc43902fce33bbf330597.

pdf

Campos-Rodriguez, R., Quirés-Bustos, N., & Navarro-Garro, A.(2013). Alternativas y acciones en el tema de
residuos solidos planteadas por las municipalidades de Jiménezy Oreamuno y su relacion con el desarrollo
y la sostenibilidad (Articulo informativo). Revista Tecnologia En Marcha, 26(2), pag. 104-111. https://doi.
0rg/10.18845/tm.v26i2.1405 https://revistas.tec.ac.cr/index.php/tec_marcha/article/view/1405

Campos-Rodriguez, R., & Soto-Cdérdoba, S.(2014). Analisis de la situacién del estado de la Gestion Integral
de Residuos (GIR) en el Canton de Guacimo, Costa Rica. Revista Tecnologia En Marcha, 27(1), pag. 114-
124. https://doi.org/10.18845/tm.v27i1.1702 https://revistas.tec.ac.cr/index.php/tec_marcha/article/
view/1702
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https://doi.org/10.18845/tm.v31i2.3633 https://revistas.tec.ac.cr/index.php/tec_marcha/article/view/
https://doi.org/10.18845/tm.v31i2.3633 https://revistas.tec.ac.cr/index.php/tec_marcha/article/view/
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https://omeka.campusuci2.com/biblioteca/files/original/260b0b1acbb30e5ff17bcfd5da52e3bd.pdf
https://omeka.campusuci2.com/biblioteca/files/original/e6b05b6e2cb15585ae297ff6044e4b52.pdf
https://omeka.campusuci2.com/biblioteca/files/original/e6b05b6e2cb15585ae297ff6044e4b52.pdf
https://omeka.campusuci2.com/biblioteca/files/original/5c5737cf48bc8b8038f9f449ed1eaf92.pdf
https://omeka.campusuci2.com/biblioteca/files/original/5c5737cf48bc8b8038f9f449ed1eaf92.pdf
https://omeka.campusuci2.com/biblioteca/files/original/06ca850f3975295882d701acd42aa777.pdf
https://omeka.campusuci2.com/biblioteca/files/original/06ca850f3975295882d701acd42aa777.pdf
https://omeka.campusuci2.com/biblioteca/files/original/52cbaa3604f32efc42c5b7ab1a1ab58d.pdf
https://omeka.campusuci2.com/biblioteca/files/original/52cbaa3604f32efc42c5b7ab1a1ab58d.pdf
https://omeka.campusuci2.com/biblioteca/files/original/5cb3199c655b17ba880ef080aa8fe857.pdf
https://omeka.campusuci2.com/biblioteca/files/original/5cb3199c655b17ba880ef080aa8fe857.pdf
http://www.digeca.go.cr/areas/programas-de-gestion-ambiental-institucional
http://www.digeca.go.cr/areas/programas-de-gestion-ambiental-institucional
https://cambioclimatico.go.cr/
https://cambioclimatico.go.cr/
https://omeka.campusuci2.com/biblioteca/files/original/5a7801cd7afc0d354ab20756c3021d03.pdf
https://omeka.campusuci2.com/biblioteca/files/original/5a7801cd7afc0d354ab20756c3021d03.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=GS_umZb6aQY 
https://www.youtube.com/watch?v=GS_umZb6aQY 
https://doi.org/10.18845/tm.v32i4.4797 https://revistas.tec.ac.cr/index.php/tec_marcha/article/view/4797
https://doi.org/10.18845/tm.v32i4.4797 https://revistas.tec.ac.cr/index.php/tec_marcha/article/view/4797
https://repositori.uji.es/xmlui/handle/10234/181868
https://repositori.uji.es/xmlui/handle/10234/181868
https://www.mdpi.com/1996-1073/13/9/2291
https://omeka.campusuci2.com/biblioteca/files/original/3babbf35764a2ef463ccd2d0a5da9641.pdf
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