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https://es.slideshare.net/FAOoftheUN/poscosecha-de-granos-bsicos-informacin-y-acciones-a-nivel-de-pequeos-productores


Inocuidad y calidad de los alimentos

INOCUIDAD 
Garantía de que un alimento no 
causará daño al consumidor cuando el 
mismo sea preparado o ingerido de 
acuerdo con el uso a que se destine.

 
La inocuidad de los alimentos no es 
negociable.

CALIDAD 
Todos los demás atributos que in�uyen en 
el valor de un producto para el 
consumidor: (Requisitos mínimos 
negociables).

Origen, método de elaboración o 
producción, propiedades funcionales y 
organolépticas, peso, tamaño y otras ...de la granja a la mesa



Los granos como productos no perecederos

Bajo contenido de humedad (10 – 
15% o menores).
Tamaño pequeño.
Peso, menor de 1 g por unidad.
Duros y difícilmente dañados.
Tiempo de conservación 
prolongado. desde meses hasta  
años.



Factores causantes del deterioro de la inocuidad-calidad 
durante las operaciones postcosecha de los productos no 
perecederos, con énfasis en el maíz. 



La precosecha y las BPA

�. Variedad (locales vs híbridas (Calidad de la semilla).
�. Condiciones climáticas y cambio climático.
�.  Establecimiento del cultivo. (Monocultivo vs policultivo).
�. Fertilización.
�. Manejo del riego. Variedades resistentes.
�. Manejo de plagas y enfermedades. (variedades locales 

resistentes a plagas y enfermedades (micotoxinas)).
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/�le/676317/MANUAL_BPA_GRANOS.PDF

https://fundesyram.info/wp-content/uploads/2022/10/Manejo-Org%C3%A1nico-y-
Ancestral-del-ma%C3%ADz-fr�ol-y-sorgo-en-relevo.pdf

https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/676317/MANUAL_BPA_GRANOS.PDF
https://fundesyram.info/wp-content/uploads/2022/10/Manejo-Org%C3%A1nico-y-Ancestral-del-ma%C3%ADz-frijol-y-sorgo-en-relevo.pdf


Precosecha: la fenología de planta 
y los indicadores de cosecha (maíz)

https://www.intagri.com/articulos/�tosanidad/la-fenologia-del-maiz-y-su-relacion-con-la-incidencia-de-plagas

https://www.intagri.com/articulos/fitosanidad/la-fenologia-del-maiz-y-su-relacion-con-la-incidencia-de-plagas


Indicadores del momento de cosecha (maíz)

Maíz 
Secado de la planta.
Cambio de coloración de las brácteas  de verde a tonalidades 
pajizas.
Cambio de coloración de los estigmas (pelos de la mazorca).
Aparición de la capa negra en la zona de la pilorriza del grano.

https://ysuspartes.com/el-grano-de-maiz-y-sus-partes/ https://curlacavunah.wordpress.com/2010/10/19/
practicas-de-campo-cultivos-de-grano-apv-350/

https://ysuspartes.com/el-grano-de-maiz-y-sus-partes/
https://curlacavunah.wordpress.com/2010/10/19/practicas-de-campo-cultivos-de-grano-apv-350/




Cierre incompleto de las brácteas



Factores bióticos del deterioro postcosecha  
de los granos de maíz

https://www.fao.org/3/x5027s/x5027S0T.GIF

Bióticos intrínsecos
Respiración

Respiración aeróbica
C6H12O2 + 6O2 = 6CO2 + 6H2O + CALOR

Respiración anaeróbica
En la masa de granos se encuentran algunas 
especies de levaduras, que respiran en ausencia 
de oxígeno y aceleran la descomposición de los 
carbohidratos. La siguiente reacción representa 
este proceso:
C6H12O6 ��-> 2C2H5OH + 2CO2 + CALOR

https://www.fao.org/3/x5027s/x5027S01.htm

Se gestionan con 
la airereación

https://www.fao.org/3/x5027s/x5027S0T.GIF
https://www.fao.org/3/x5027s/x5027S01.htm


Gestión de los focos de calor. Aireación

Hacer pasar una corriente de aire entre los 
granos, con  el objeto de homogeneizar la 
temperatura y humedad,  eliminar olores, 
disipar y focos de calor. Si las condiciones 
climáticas son apropiadas, permite enfriarlos a
temperaturas interiores a 15°C e incluso inducir 
una disminución de humedad. 

https://repositorio.unsa.edu.pe/server/api/core/bit
streams/5b4a10e1-de21-4f90-b1aa-
bdbafc3acad2/content

https://repositorio.unsa.edu.pe/server/api/core/bitstreams/5b4a10e1-de21-4f90-b1aa-bdbafc3acad2/content


Factores bióticos externos del deterioro 
postcosecha de los granos

Los insectos y el deterioro postcosecha de los granos



Factores bióticos externos del deterioro 
postcosecha de los granos

Los insectos y el deterioro postcosecha de los granos.



Control de insectos

Morales et al (2010)Revalorando viejas prácticas mayas de manejo de plagas del maíz almacenado para la agricultura del futuro 
https://digitum.um.es/digitum/bitstream/10201/29771/1/Revalorando%20viejas%20pr%c3%a1cticas%20mayas%20de%20m
anejo%20de%20plagas%20del%20ma%c3%adz%20almacenado%20para%20la%20agricultura%20del%20futuro.pdf

Prácticas utilizadas por agricultores de los Altos de Guatemala y el 
Altiplano de Guatemala para manejar las plagas del maíz almacenado.



Control de insectos

Morales et al (2010)Revalorando viejas prácticas mayas de manejo de plagas del maíz almacenado para la agricultura del futuro 
https://digitum.um.es/digitum/bitstream/10201/29771/1/Revalorando%20viejas%20pr%c3%a1cticas%20mayas%20de%20manejo%20de%20plagas%20del%20ma%c3%adz
%20almacenado%20para%20la%20agricultura%20del%20futuro.pdf

Plantas utilizadas por agricultores de los Altos de Chiapas para el 
manejo de plagas de maíz almacenado.

https://digitum.um.es/digitum/bitstream/10201/29771/1/Revalorando%20viejas%20pr%c3%a1cticas%20mayas%20de%20manejo%20de%20plagas%20del%20ma%c3%adz%20almacenado%20para%20la%20agricultura%20del%20futuro.pdf


Factores bióticos externos del deterioro 
postcosecha de los granos
Roedores*



Control de roedores

https://avinews.com/control-de-roedores-una-tarea-continua-y-necesaria/?reload=yes

Medidas físicas
Control químico (raticidas ).
Venenos agudos: (1080) mono�uroacetato de 
sodio.
Venenos crónicos: Walfarina, Chlorphacinona,etc.
Venenos crónicos de dosis única: (Brodifacoum, 
Difethialone= Racumin) Bioraticidas: Biorat (raza 
de salmonella + inmunodepresor).
Otras alternativas naturales de control de 
roedores.
Preparación de cebos atractivos.
 
Avilés 2017

https://avinews.com/control-de-roedores-una-tarea-continua-y-necesaria/?reload=yes


 Factores bióticos externos del deterioro 
postcosecha de los granos

Hongos productores de micotoxinas
Las micotoxinas son compuestos tóxicos producidos de forma natural por algunos tipos de mohos
Los mohos productores de micotoxinas crecen en numerosos alimentos, tales como cereales, frutas 
desecadas, frutos secos y especias.
Su crecimiento puede tener lugar antes o después de la cosecha, durante el almacenamiento o en el 
mismo alimento en entornos cálidos y húmedos.
La mayoría de las micotoxinas son químicamente estables y persisten tras el procesamiento de los 
alimentos.



Factores bióticos externos del deterioro postcosecha
de los granos

Hongos productores de micotoxinas



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S095671352200161X?via%3Dihub

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S095671352200161X?via%3Dihub


Micotoxinas reportadas en el maíz en Guatemala

Villela S. D. Díaz V. y Rodas E.H.(2018) http://apps.iica.int/pccmca/docs/MT%20Maiz/Martes%2030%20abril/11-
Micotoxinas%20en%20Ma%C3%ADz%20Producido%20y%20Consumido.pdf

https://avinews.com/control-de-roedores-una-tarea-continua-y-necesaria/?reload=yes


En determinadas regiones de Guatemala el 100% de las muestras de 
grano de maíz recolectadas en la etapa de tapisca, almacenamiento y 
consumo se encuentran contaminadas con A�atoxina, Ocratoxina, 
Fumonisina y Deoxinivalenol.
 
 
Los niveles de micotoxinas aumentan signi�cativamente durante el 
almacenamiento del grano, principalmente por factores como el 
porcentaje de humedad a la que se almacena y la temperatura ambiental 
durante este período.

Viedla et al (2017) Micotoxinas en maíz producido y consumido por familias de la región Chorti de Chiquimula, Guatemala 
http://apps.iica.int/pccmca/docs/MT%20Maiz/Martes%2030%20abril/11Micotoxinas%20en%20Ma%C3%ADz%20Producido
%20y%20Consumido.pdf

https://avinews.com/control-de-roedores-una-tarea-continua-y-necesaria/?reload=yes


FAO presenta per�l de riesgo que expone el daño a la salud 
humana por maíz contaminado con a�atoxinas(07/09/2016)

https://www.fao.org/guatemala/noticias/detail-events/es/c/432061/

https://www.fao.org/guatemala/noticias/detail-events/es/c/432061/


Factores abióticos y el deterioro de 
los granos: Composición del aire

El almacenamiento en atmósfera normal es el más común. Se caracteriza porque el aire que rodea 
los granos posee una composición similar a la del aire atmosférico.
 
Los granos se irán humedeciendo poco a poco, lo que puede derivar en la aparición de hongos y el 
desarrollo de levaduras y bacterias que afectan a su composición original del grano y los 
deterioran.
 
 
Atmósfera modi�cada. 
La atmósfera del lugar en el que se almacena el grano ha sido modi�cada para reducir la cantidad 
de oxígeno presente en el aire. Esta reducción del oxígeno impide la proliferación y desarrollo de 
hongos y la aparición de insectos que puedan ser perjudiciales para una óptima conservación del 
grano y previene la oxidación y deterioro del mismo.
 



Factores abióticos y el deterioro de los granos: 
Composición del aire

https://www.agrariasananton.es/almacenamiento-de-granos-
factores/#:~:text=malla%20de%20alambre.-,Almacenamiento%20en%20atm%C3%
B3sfera%20modi�cada,proliferaci%C3%B3n%20y%20desarrollo%20de%20hongos

https://www.cimmyt.org/es/noticias/botellas-pet-una-alternativa-para-guardar-granos/

https://www.agrariasananton.es/almacenamiento-de-granos-
factores/#:~:text=Con%20la%20�nalidad%20de%20conservar,el
%20almacenamiento%20en%20atm%C3%B3sfera%20modi�cada

Conservación de granos en recipentes con cierre hermético 

https://www.agrariasananton.es/almacenamiento-de-granos-factores/#:~:text=malla%20de%20alambre.-,Almacenamiento%20en%20atm%C3%B3sfera%20modificada,proliferaci%C3%B3n%20y%20desarrollo%20de%20hongos
https://www.cimmyt.org/es/noticias/botellas-pet-una-alternativa-para-guardar-granos/
https://www.agrariasananton.es/almacenamiento-de-granos-factores/#:~:text=Con%20la%20finalidad%20de%20conservar,el%20almacenamiento%20en%20atm%C3%B3sfera%20modificada


Factores abióticos y el deterioro de los granos: 
Temperatura

El microclima que rodea al grano es afectado por la temperatura del ambiente que lo 
rodea. Esta temperatura cambia de acuerdo a los efectos de la radiación solar. 
Dependiendo de los materiales de construcción del almacén, la variación será más o 
menos pronunciada.
 
  En climas calientes la temperatura de algunas bodegas pueden alcanzar niveles muy 
altos afectando el grano y la semilla almacenada, ya que se favores la actidad de los 
factores bióticos asociados al deterioro de los grano.
 
Si la temperatura en la noche es baja, la temperatura en el almacén tenderá a bajar; si la 
temperatura en el día es alta, la temperatura del almacén aumentará.
 
 



Factores abióticos y el deterioro de los granos: Humedad 

La humedad es un factor de mucha in�uencia en la conservación de granos y semillas 
durante el almacenamiento.
Su importancia radica en su relación con factores biológicos que causan daño y en los 
que afectan el valor nutricional y económico (calidad y peso) de las cosechas.
 
Las plagas que atacan el grano son menos atraídas al grano seco, por el contrario el 
deterioro de grano húmedo es muy rápido y puede llegar a niveles de 100% de pérdidas.
 
Como los granos se cosechan con niveles de humedad superiores al 15 %, el secado es 
una necesidad imprescindible para garantizar la inhibición de los procesos biológicos 
causantes del deterioro y permitir su almacenamiento durante períodos prolongados en 
condiciones ambientales,con pocas afectaciones en su inocuidad-calidad.

https://www.fao.org/3/x5027s/x5027S02.htm#Secado%20de%20los%20granos

https://www.fao.org/3/x5027s/x5027S02.htm#Secado%20de%20los%20granos


Relación temperatura-humedad y el almacenamiento 
seguro de los granos

Relación entre el riesgo de producción de 
micotoxinas y el contenido de humedad del maíz en 
equilibrio a diferentes temperaturas y humedades 
relativas

https://luisdi.�les.wordpress.com/2008/08/unidad-i-humedad-granos.pdf

https://luisdi.files.wordpress.com/2008/08/unidad-i-humedad-granos.pdf


Relación entre la época del año y el contenido de las a�atoxinas 
y fumonisinas de grano de maíz en diferentes municipios de 
Guatemala.

Tax Sapón V.. M. et et al 2019 Maíz: Incidencia de a�atoxinas y fumonisinas en producciones excedentarias del norte de Guatemala. https://www.icta.gob.gt/publicaciones/Informes%20Finales%20IICA-
CRIA%202020/4%20MAIZ%20NORTE/A�atoxinas-Ver%C3%B3nica%20Tax-ICTA%20CINOR/Ma%C3%ADz%20incidencia%20de%20a�atoxinas%20y%20fumonisinas%20en%20producciones.pdf

https://www.icta.gob.gt/publicaciones/Informes%20Finales%20IICA-CRIA%202020/4%20MAIZ%20NORTE/Aflatoxinas-Ver%C3%B3nica%20Tax-ICTA%20CINOR/Ma%C3%ADz%20incidencia%20de%20aflatoxinas%20y%20fumonisinas%20en%20producciones.pdf


Secado natural de granos

El secado natural de granos se basa en el movimiento natural del aire de secado por el interior de la 
masa de granos debido a la acción del viento, pudiendo cumplimentarse con los efectos de la radiación 
solar directa. 
Este secado se inicia en el campo después que los granos han alcanzado la madurez �siológica y al 
interrumpirse las relaciones entre éstos y la planta se inicia un descenso de su humedad para alcanzar 
el equilibrio con la humedad atmosférica. Para continuar descendiendo posteriormente cuando se 
efectúa la cosecha. 

https://www.fao.org/3/x5027s/x5027S02.htm#Secado%20de%20los%20granos

https://www.fao.org/3/x5027s/x5027S02.htm#Secado%20de%20los%20granos


Secado  arti�cial

Secado a altas temperaturas.
 
El secado a altas temperaturas (superiores a 
40 oC ) es el método más empleado para el 
secado de granos.
 
Los secadores de lecho �jo: son 
instalaciones de bajo costo alta variabilidad 
operacional y funcionamiento sencillo 
constan de las siguientes partes: cámara de 
secado, piso de láminas o chapa metálicas 
perforadas, cámara de distribución del aire 
con expansión gradual, ventilador y horno de 
calentamiento.

https://www.mapa.gob.es/es/ministerio/servicios/informacion/plataforma-de-conocimiento-para-el-medio-rural-y-pesquero/observatorio-de-tecnologias-probadas/maquinaria-
agricola/secado-grano.aspx

https://www.mapa.gob.es/es/ministerio/servicios/informacion/plataforma-de-conocimiento-para-el-medio-rural-y-pesquero/observatorio-de-tecnologias-probadas/maquinaria-agricola/secado-grano.aspx


Resumen de la importancia del secado

El secado como operación fundamental dentro del sistema de manejo postcosecha 
de los granos básicos.
El secado es el método universal de acondicionar los granos a través de la eliminación 
del agua contenida en los mismos hasta un nivel que permita su equilibrio con el aire 
ambiente, de tal forma que se conserve el aspecto y la calidad nutritiva del grano como 
alimento o su viabilidad como semilla.

https://www.fao.org/3/x5027s/x5027S02.htm#Secado%20de%20los%20granos

https://www.fao.org/3/x5027s/x5027S02.htm#Secado%20de%20los%20granos


Gestión de la contaminación por micotoxinas a nivel rural

Separación durante el proceso de limpieza y 
clasi�cación

Cosechar en el momento óptimo
Evitar el almacenamiento de granos con 
más del 13% de humedad
Separar las mazorcas y granos dañados
Mantener la limpieza de las áreas y 
equipos
Eliminar las impurezas del proceso
Separación de granos por densidad

 
https://www.google.com/search?
q=code+of+practices+for+mycotoxin+code&oq=code+of+practices+for+mycotox
in+code+&aqs=chrome..69i57j33i160l3.20396j0j7&sourceid=chrome&ie=UTF-8

https://www.google.com/search?q=code+of+practices+for+mycotoxin+code&oq=code+of+practices+for+mycotoxin+code+&aqs=chrome..69i57j33i160l3.20396j0j7&sourceid=chrome&ie=UTF-8


FAO https://www.fao.org/3/x5027s/x5027S00.htm#Contents

https://www.fao.org/3/x5027s/x5027S00.htm#Contents


Opciones de gestión de los riesgos para la inocuidad-
calidad, aplicables en las  diferentes tecnologías y fases del 
sistema postcosecha del maíz.

https://idp.cimmyt.org/la-dobla-una-practica-milenaria-que-esta-potenciando-la-disponibilidad-de-maiz/

https://idp.cimmyt.org/la-dobla-una-practica-milenaria-que-esta-potenciando-la-disponibilidad-de-maiz/


Opciones de gestión de los riesgos para la inocuidad-
calidad, aplicables en las diferentes tecnologías y fases 
del sistema postcosecha del maíz.

https://www.fao.org/3/X5027S/x5027S6I.GIF

https://www.fao.org/3/X5027S/x5027S6I.GIF


Opciones de gestión de los riesgos para la inocuidad-calidad, 
aplicables en las diferentes tecnologías y fases del sistema 
postcosecha del maíz.

https://www.youtube.com/watch?v=voLDSwHR-H0

https://fedearroz.s3.amazonaws.com/media/docum
ents/cosechadoras_cultivo_arroz_H6bqo8C.pdf

https://www.ecured.cu/Trilladora_de_granos_TG

https://www.youtube.com/watch?v=voLDSwHR-H0
https://fedearroz.s3.amazonaws.com/media/documents/cosechadoras_cultivo_arroz_H6bqo8C.pdf
https://www.ecured.cu/Trilladora_de_granos_TG


https://www.fao.org/3/x5027s/x5027S02.htm https://www.fao.org/3/x5027s/x5027S02.htm https://www.fao.org/3/x5027s/x5027S02.htm

Opciones de gestión de los riesgos para la inocuidad-calidad, 
aplicables en las diferentes tecnologías y fases del sistema 
postcosecha del maíz.

https://www.fao.org/3/x5027s/x5027S02.htm
https://www.fao.org/3/x5027s/x5027S02.htm
https://www.fao.org/3/x5027s/x5027S02.htm


https://sircaecuador.com/productos/limpiadora-
clasi�cadora-sirca-de-granos/

https://bim-agritech.com/es/maquinas-
estacionarias-de-limpieza-de-granos

Opciones de gestión de los riesgos para la inocuidad-calidad, 
aplicables en las diferentes tecnologías y fases del sistema 
postcosecha del maíz.

https://sircaecuador.com/productos/limpiadora-clasificadora-sirca-de-granos/
https://bim-agritech.com/es/maquinas-estacionarias-de-limpieza-de-granos


https://es.123rf.com/photo_16163409_secado-de-
granos-de-ma%C3%ADz-bajo-el-sol-abrasador-en-
indonesia.html

https://www.mapa.gob.es/es/ministerio/servicios/informacion/plataforma
-de-conocimiento-para-el-medio-rural-y-pesquero/observatorio-de-
tecnologias-probadas/maquinaria-agricola/secado-grano.aspx

https://www.mapa.gob.es/es/ministerio/servicios/i
nformacion/conserv-grano-parte2_tcm30-58513.pdf

Opciones de gestión de los riesgos para la inocuidad-calidad, 
aplicables en las diferentes tecnologías y fases del sistema 
postcosecha del maíz.

https://es.123rf.com/photo_16163409_secado-de-granos-de-ma%C3%ADz-bajo-el-sol-abrasador-en-indonesia.html
https://www.mapa.gob.es/es/ministerio/servicios/informacion/plataforma-de-conocimiento-para-el-medio-rural-y-pesquero/observatorio-de-tecnologias-probadas/maquinaria-agricola/secado-grano.aspx
https://www.mapa.gob.es/es/ministerio/servicios/informacion/conserv-grano-parte2_tcm30-58513.pdf


https://www.maga.gob.gt/sitios/visan/depart
amento-de-almacenamiento-de-alimentos/

Opciones de gestión de los riesgos para la inocuidad-calidad, 
aplicables en las diferentes tecnologías y fases del sistema 
postcosecha del maíz.

https://www.maga.gob.gt/sitios/visan/departamento-de-almacenamiento-de-alimentos/


https://gourmetdemexico.com.mx/gourmet/c
ultura/todo-lo-que-necesitas-saber-de-la-
nixtamalizacion/

https://tortilladoraslenin.com/como-hacer-
masa-de-maiz-nixtamalizado-en-7-pasos/

https://www.nixtamalmx.com/categorias-
plantas-nixtamalizadoras.html?url=plantas-
nixtamalizadoras

Opciones de gestión de los riesgos para la inocuidad-calidad, 
aplicables en las diferentes tecnologías y fases del sistema 
postcosecha del maíz.

https://gourmetdemexico.com.mx/gourmet/cultura/todo-lo-que-necesitas-saber-de-la-nixtamalizacion/
https://tortilladoraslenin.com/como-hacer-masa-de-maiz-nixtamalizado-en-7-pasos/
https://www.nixtamalmx.com/categorias-plantas-nixtamalizadoras.html?url=plantas-nixtamalizadoras


Efectividad de estrategias de manejo postcosecha de
a�atoxinas en el procesamiento maní (Park y Liang, 1993).

https://dokumen.tips/documents/perspectives-on-aflatoxin-control-for-human-food-and-animal-feed.html?page=8

https://dokumen.tips/documents/perspectives-on-aflatoxin-control-for-human-food-and-animal-feed.html?page=8


Apto para el consumo

https://www.grainsa.co.za/methods-to-reduce-mycotoxin-exposure

Defectos

https://www.grainsa.co.za/methods-to-reduce-mycotoxin-exposure


Efectos de la nixtamalización en la reducción de la 
concentración de a�atoxina B1 en maíz.

Anguiano-Ruvalcaba G. L. et al 2005) Inactivación de a�atoxina B1 y a�atoxicol por nixtamalización tradicional del maíz y su regeneración por acidi�cación de la masa Salud pública 
Méx vol.47 no.5 Cuernavaca sep./oct. 2005. https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0036-36342005000500007#qua2

https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0036-36342005000500007#qua2


Trabajo grupal

Desarrollar estrategias de manejo de las operaciones de cosecha y postcosecha 
de un campo de maíz, que justo antes de la cosecha cumplía con los límites críticos 
para los niveles de contaminaciones micotoxinas y otros peligros para la 
inocuidad-calidad.
Aplicar las tecnologías intermedias que se pudieran implementar en un centro 
local de manejo postcosecha para mantener la inocuidad-calidad del producto, 
con base en el HACCP.
Notas: 
Pueden utilizar tecnologías que permitan gestionar los riesgos en más de una 
operación a la vez, incluyendo, análisis rápidos para determirar el  contenido de 
humedad de los granos, de las concentraciones de micotoxinas (Método ELISA) 
(https://scancotec.com/productos/analisis-de-micotoxinas/) y otros indicadores 
de calidad-inocuidad.



Trabajo grupal (maíz)

Fases del proceso.
Evaluación inicial de la inocuidad-calidad de los granos 
Precosecha-cosecha
Pre-secado
Almacenamiento en mazorcas
Trilla
Pre-limpieza
Secado
Limpieza y selección
Almacenamiento en granos
Transformación.

 

https://scancotec.com/productos/analisis-de-micotoxinas/


Trabajo grupal (arroz)

Fases del proceso.
Evaluación inicial de la inocuidad-calidad de los granos 
Precosecha-cosecha
Pre-secado
Almacenamiento en mazorcas
Trilla
Pre-limpieza
Secado
Limpieza y selección
Almacenamiento en granos
Transformación.

 

https://www.redalyc.org/journal/6061/606164358015/html/

https://scancotec.com/productos/analisis-de-micotoxinas/
https://www.redalyc.org/journal/6061/606164358015/html/

