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RESUMEN EJECUTIVO

La implementacion de paneles solares en los alojamientos del sector del Edén
en Puerto Ayora, Galadpagos, Ecuador, puede tomarse como una estrategia de
turismo sostenible ya que es un proyecto de interés para toda la comunidad de
la Isla Santa Cruz, y no solo para el sector hotelero, su implementacion genera
innumerables beneficios de importancia como es la proteccién del medio
ambiente al generar energia sin emision de gases contaminantes como el COx.
Es importante mencionar que el objetivo del proyecto es motivar al sector
hotelero de Puerto Ayora a involucrarse en el cambio de la energia tradicional
generada por diésel a la energia fotovoltaica que produce electricidad de origen
renovable, obtenido directamente a partir de la radicacion solar mediante
dispositivos denominados células fotovoltaicas. Estos sistemas tienen grandes
ventajas en el ambito econdmico y en el ambiental, que sin duda esta Ultima es
una caracteristica que se promociona en las Islas Galdpagos como un aporte a
la proteccion de las especies Unicas en el mundo, que son el atractivo para el
turismo tanto nacional como internacional y que contribuyen al desarrollo y
progreso del pais. El uso de paneles solares tiene varias ventajas al generar una
economia significativa tanto en el valor de los equipos como en la vida Gtil de los
mismos sin necesidad de mantenimiento y con una garantia promedio de 25
afos, lo cual hace al proyecto rentable, interesante, e innovador ya que se
propone el reemplazo de la electricidad generada actualmente por diésel a la
generada por radicacion solar como se vera en la propuesta del proyecto. Para
ello se investigd mediante encuestas al sector hotelero del Edén y una entrevista
a un propietario, para conocer el interés que puede tener el citado proyecto,
determinandose la necesidad de fomentar la implementacion de estos
calentadores de agua como punto inicial, para lograr paulatinamente el cambio
integro de la energia tradicional a energia solar.



DATOS INFORMATIVOS

1. UBICACION

Ubicados en la provincia de Galapagos, canton Santa Cruz, Cuidad de Puerto
Ayora.

2. BENEFICIARIOS DIRECTOS

. Alojamientos del barrio del Edén.
. Turistas nacionales.

. Turistas extranjeros.

. Empleados del establecimiento.

3. BENEFICIARIOS INDIRECTOS
. Comunidad
4. UBICACION

Los establecimientos estan ubicados en el barrio del edén, considera como
residencial ante Gobierno Municipal de Santa Cruz.

5. PERIODO DE REALIZACION DEL PROYECTO.
Dependeré del tiempo en que la empresa realice la adquisicién del producto.
6. PRESUPUESTO ESTIMADO

El presupuesto varia segun el numero de plaza de los establecimientos.

Para una habitacion de 4 plazas se requiere un calentador de 250 Its. Cuyo costo
instalado es de 1000 usd. Con una garantia referencial de ahorro en la planilla
de luz eléctrica del 40 % al 50 %. (dato promedio emitido por el vendedor de la

empresa Technova de la ciudad de Quito)
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1. INTRODUCCION

1.1. Localizacién Geografica

Las Islas Galapagos se encuentran ubicadas en el océano pacifico a 1000 km
de la costa ecuatoriana. Especificamente en la Isla Santa Cruz, que
politicamente esta representado por el Cantén Santa Cruz en su cuidad principal

de Puerto Ayora.
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Figura N° 1 Mapa de Ubicacion de Galapagos

1.2. Divisién Politica de las Islas Galapagos.

Galapagos constituye una de las 24 provincias en las que se divide politicamente
la Republica del Ecuador. La Provincia de Galapagos es relativamente reciente,
ya que fue creada el 18 de marzo de 1976, con el fin de darle a esta regién
insular, a la que se le reconoce un notable valor ecolégico, biologico, turistico y

estratégico, su plena integracion en el regimen administrativo nacional.

La provincia de Galapagos esté dividida politicamente en tres cantones, que se
corresponden con las islas de: San Cristobal con su capital cantonal Puerto
Baquerizo Moreno, que es también la capital provincial; Santa Cruz cuya capital

cantonal es Puerto Ayora; e Isabela con Puerto Villamil como capital cantonal.
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Esta isla concentra el mayor nimero poblacional alrededor de 15000 habitantes.
A pesar de no ser la capital provincial, cuenta con el primer aeropuerto de la zona
y el de mayor descarga de pasajeros con fines turisticos. En cuanto a la
capacidad hotelera, presenta una diferencia aun mayor pues cuenta con 48.73%,
contra un 29.12% de San Cristébal y 22.15% de Isabela.

En el afio 2007 se implementd un plan de generacion de electricidad edlica en la
Isla San Cristébal con la creacion de una compafia independiente, Edlica San
Cristébal S.A. (Eolicsa), que desde el 2007 hasta el 31 de marzo de este afio ha
estado encargada de la operacion de tres turbinas para la produccion de energia
eléctrica y una granja solar. El proyecto de energia renovable de las Islas
Galapagos ha proporcionado el 30 % de la electricidad consumida por la isla de
San Cristébal, ahorrando el consumo de 8,7 millones de litros de diésel y
eliminando la emision a la atmésfera de 21.000 toneladas de didxido de carbono.
Este proyecto es un ejemplo para los paises en desarrollo de cémo reducir
emisiones de CO2.

Se debe mencionar que este proyecto se logré gracias s a la ayuda de
organismos Internacionales cuyos gastos econdmicos el pais no lo podria hacer.
Es asi como la investigadora motiva al sector hotelero con el presente proyecto
a involucrarse de forma independiente en la implementacién de paneles solares
con costos bajos y con rentabilidad posterior al eliminar la energia tradicional
altamente contaminante para el entorna natural de las Islas, con sus diversos

usos.
Fuente: Diario EL COMERCIO

1.3. Areade Influencia

El proyecto es de gran impacto dentro de la sociedad Santa Crucefia sobre todo
en los alojamientos del sector del barrio el Edén ya que, con la implementacion
de esta propuesta del uso de la energia solar, como parte de las buenas
practicas ambientales que reduzca estratégicamente las emisiones

contaminantes de los combustibles fésiles en la isla y su dependencia,
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incentivando y demostrando de manera sustentable el potencial del sistema
solar. Actualmente, el archipiélago de Galdpagos tiene una generacion de un 30
% de energia a través de fuentes renovables. Sin embargo, el 70% restante de
luz eléctrica se produce en plantas termoeléctricas que consumen combustibles
como el diésel. Por lo cual el proyecto presente tiene como finalidad el motivar a
todo el sector hotelero en la implementacion de paneles solares para generar
electricidad que satisfagalas necesidades de los turistas al mismo tiempo evitar
la emision de dioxido de carbono.

1.4. Antecedente

Por su ubicacién en el planeta, Ecuador tiene cada dia un promedio de diez horas
de luz solar perpendicular. Siendo una fortaleza que incentiva al uso de esta
energia como una alternativa favorable al medio ambiente, aunque no se dispone
de una cuantificacidn, esta tecnologia gana espacio entre los ecuatorianos. Ya
existe en hoteles, restaurantes, edificios y viviendas que se abastecen parcial o
totalmente con este tipo de energia. Entre las diferentes ventajas la mas
importante es que se trata de una fuente inagotable y ayuda a reducir el consumo
de combustibles fosiles, teniendo zonas con hasta 10 horas de luz natural, de

forma perpendicular que es la mas util para estos fines.

La region insular por su ubicacion geogréafica cuenta desde hace muchos afios
atrés con un suministro de electricidad a través del uso de diesel hasta la
actualidad. Pero un evento en el afio 2001 marcé un gran impacto en la
consecucion normal de la generacion térmica, fue aguel encallamiento del buque
tanque Jessica que transportaba a las islas el diesel destinado para la planta
eléctrica del Cantén, ello provocéd el derrame de méas 600.000 toneladas de
combustible, causando dafio a la flora y fauna en el desembarque en cada uno
los puertos, actualmente la isla Baltra cuenta con una estacion con todas las

certificaciones ambientales.
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El hecho fue decisivo, y surge la iniciativa de buscar una reduccién del consumo
de diesel para la generacién eléctrica, para lo cual en el afio 2003 se condensa
la idea e inicia la implementacion del proyecto de energias renovables para
Galapagos. Ejecutado por el Gobierno de Ecuador e implementado por el

Programa de las Naciones Unidad para el Desarrollo.

De esta manera se determind la viabilidad de la implementacién de energias
renovables de acuerdo con la geografia de cada una de las islas pobladas, con
la finalidad de tener una eficiencia en las tecnologias al ser implementadas, es
asi como Santa Cruz y San Cristobal se implementaron la energia edlica y para
Floreana e Isabela la energia fotovoltaica a mediana escala lo que ha generado
un promedio del 30 % menos de consumo de diésel.

Sin embargo, hay factores que inciden en el adecuado manejo y sostenibilidad
de la implementacion de este tipo de tecnologias, entre ellos son la demanda
creciente de energia dado por el crecimiento poblacional, uso irracional de la
energia y la falta de compromiso institucional para este tipo de proyectos, entre

otros.

El Gobierno Nacional esta comprometido con la iniciativa cero combustibles
fésiles para las islas Galapagos, por lo que se encuentra realizando todos los
esfuerzos necesarios para la consecucion de los proyectos de energias

renovables.

1.5. Problemaética.

El aislamiento del Archipiélago de Galapagos del Ecuador Continental ha
generado una gran dependencia del combustible fosil, asi también el crecimiento
demografico en las islas por el asentamiento de colonos y la llegada de turistas
nacionales y extranjeros que aumentan la demandad en el consumo de energia
eléctrica, lo cual ha generado la necesidad de suplir de energia eléctrica a esta

region para el desarrollo de actividades productivas y basicamente turisticas.
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La Isla Cruz, cabecera cantonal Puerto Ayora, es la segunda isla mas grande la
mas habitada y econdmicamente activa del archipiélago de las Galapagos. Se
localiza en el centro del conjunto de islas, con un area de 986 km? y una altitud
maxima de 864 msnm, la poblacion de la Isla Santa Cruz asciende a 15 mil
habitantes aproximadamente, los habitantes de la isla viven del turismo, de la
pesca y del cultivo. El turismo atrae unas 60.000 o 70.000 personas por afo,
dafiando progresivamente el ecosistema la isla. La energia eléctrica tiene su
principal combustible al diésel, altamente contaminante por las grandes

emisiones de CO?2

En la temporada de calor se consumen unos 16 000 galones diarios de diésel,
para mover los ocho generadores eléctricos de la planta geotérmica y soportar
la demanda del consumo de los aires acondicionados y de la luz. Lo que implica

un alto costo para el Estado y a la vez un gran impacto para el ambiente.

Razon por la cual se propone el proyecto de cambiar la energia actual por
energia renovable a grave de la implementacibn de paneles solares que
contribuyen al cuidado ambiental del ecosistema de las Islas, una mejor atencion
al turista que es quien da la primera fuente de ingreso a las Islas. La misma que
sera subintrada para el calentamiento de agua en el sector hotelero de la
localidad el Edén en la cual se encuentran asentados 26 lugares de alojamiento
que utilizan energia eléctrica para el calentamiento del agua que se suministra

al turista.

A través de esta implementacion se espera motivar a todo el sector hotelero y al
colono a cambiar su sistema eléctrico tradicional por el solar, cuyos beneficios
son grandes empezando con la eliminacion de CO2, el manteniendo y arreglo es

econdémico y consiste en la limpieza del polvo Unicamente.

El Ministerio de Energia y Minas del Ecuador, a través de la empresa Electro
Ecuatoriana desde el Gobierno del expresidente Lucio Gutiérrez, también ha

financiado y ejecutado proyectos de electrificacion solar rural, sobre todo en la
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region Insular (Islas Galapagos), con mejor éxito que la empresa privada.
Durante el Gobierno del Econ. Rafael Correa Delgado, quien se ha mostrado
interesado en que, en las Islas Galapagos, exista solo un sistema de
electrificacion solar, conectando la actual Red de Electrificacion a una Central de
Energia solar para abastecer de energia al Archipiélago, como actualmente

acontece en algunas ciudades alemanas, espafiolas y japonesas.

El actual Gobierno también se ha mostrado interesado en financiar proyectos de
nuevas urbanizaciones que se disefien en la Sierra Ecuatoriana, para que
cuenten con instalaciones solares, tanto para calentar agua como para generar

energia eléctrica (paneles fotovoltaicos).

Los cambios climaticos y el efecto invernadero que se evidencia hoy en dia es
un claro indicativo de los niveles de contaminacién que existe actualmente. Por
lo que es necesario buscar una fuente alternativa energética natural segura y

econOmica que permita el desarrollo de la vida diaria de los colonos.

Un ejemplo de lo mencionado es el uso de energia solar, en calentadores de
agua comunes en el pais, a través de paneles solares que captan dicha energia,
basada en la conversién térmica, la misma que se basa en la radiacién electro
mantica del sol que penetra en un colector. Una vez que dicha radicacion es
absorbida dicha en el colector, la temperatura aumenta, la cual es utilizada para
calentar agua en el presente caso. Reduciendo de esta manera el importe de luz
eléctrica hasta en un 50 % del pago mensual, lo cual se convierte en un proyecto
rentable que mejora la economia del propietario y precautela la calidad del aire

de la Isla al tratarse de una energia limpia.

1.6. Hipotesis.

La implementacion de paneles solares para el calentamiento de agua, en el
sector hotelero del barrio del Edén, permitira reducir el nivel de emisién de CO2

y una mejora en el importe mensual por concepto de luz eléctrica.
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1.7. Justificacion.

Las organizaciones ecologista y ambientalistas han determinado que el uso de
los combustibles fésiles estd generando un alto nivel de contaminacion en el
entorno natural, evidenciandose en el calentamiento global como un indicativo
inmediato, es por ello por lo que hay propuestas interesante puesta en marcha
gue reemplazar dicha elegia contaminante, tal es el caso de los paneles solares
y sus multiples usos tanto domésticos como industriales. Por ello es importante
ganar la competencia contra los combustibles fésiles reemplazdndoles con

paneles solares, eficientes y econdmicos.

Estos paneles solares son dispositivos tecnoldgicos que pueden aprovechar la
energia solar la misma que la convierten en energia utilizable por los seres
humanos para calentar el agua generando réditos econémicos importantes que
pueden utilizarlos en mejoras para atender a los clientes y en minimizacion de
elementos contaminante al ambiente como ocurre con los combustibles fosiles.
Se debe mencionar que el mantenimiento de estos paneles solares es minimo y
facil de hacerlo si la necesidad de personal técnico, asi como la vida util del

equipo que en condiciones normales supera los veinte afios.

En este sentido el proyecto contribuye significativamente al cuidado del medio
ambiente al tener a mano una fuente de energia que no emite gases
contaminantes, con lo cual se tiene aire puro el mismo que garantiza la salud de
los turistas y colonos de la localidad, asi como una reduccion significativa en el

pago de las planillas de luz

Finalmente se debe mencionar que el proyecto en mencién incentiva no solo al
gremio hotelero sino a la poblacion en general a instalar en sus domicilios dichos
paneles cuyos beneficios tanto ambientales como economicos se demuestran

en el presente proyecto.
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1.8. Supuestos

— La implementacion de paneles solares para el suministro de agua
caliente es una alternativa para proteger el ambiente de la Isla.

— Los paneles solares tienen costos econdmicos bajos

— Los paneles solares no requieren técnicos para su mantenimiento

— El cambio a energia solar motiva y garantiza el aire puro en la Isla

— Los paneles solares contribuyen a mejorar la imagen de proteccion y
cuidados ambientales ante los turistas que utilizan los diversos
alojamientos.

— Representan un ahorro significativo y una Unica inversién que en poco

tiempo se paga

1.9. Restricciones.

— Que la banca no incentive a los empresarios aprobando los créditos.

— Demora en la toma de decision

— Proceso de contratacion e inicio de la implementacién de los paneles
solares dilatorio

— Temor por incursionar en un gasto del cual hay temor por la calidad de

los resultados.

1.10. Objetivo general.

Elaborar una propuesta para la implementacion de paneles solares en los
alojamientos del Barrio el Edén, que contribuya a reducir el consumo de energia

eléctrica y eliminar los agentes contaminantes de la energia fosil.

1.11. Objetivos especificos

e Reducir las emisiones de CO2 mediante el uso de energia renovable en

sector hotelero de la Isla Santa Cruz
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Fortalecer el cuidado y mejoramiento del ambiente de la isla de Santa
Cruz al sustituir el uso de energia eléctrica proveniente de la quema de

combustible fésil por energia renovable producida por los paneles solares.

Identificar y enumerar en el sector hotelero El Edén las ventajas que tiene

el cambio a energia solar fotovoltaica en el ambito econdmico y ambiental.
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2. LINEA BASE

2.1. Demanda

El Gobierno Nacional, preocupado por la viabilidad ecoldgica, econémica y social
de las actividades en las islas Galapagos, ha manifestado la necesidad de
adoptar medidas y ejecutar acciones tendientes a impedir la degradacion del
habitat y el impacto ecoldgico en el delicado equilibrio de las especies que
coexisten en el Parque Nacional Galapagos y en la Reserva Marina de
Galdpagos. El cambio de energia eléctrica por fotovoltaica representa una baja
en el consumo de diésel en la Isla Santa Cruz.

Cuadro N° 1 Demanda de Consumo de Combustible Santa Cruz
CONSUMO DE COMBUSTIBLE - (Galones)

Ao

Isla 2013 2014 2015 2016

1.715.692,00 1.990.008,00 1.942.744,00 1.825.333,02
Santa Cruz

Fuente: ELECGALAPAGOS S.A

El consumo de combustible como es el diésel usado actualmente se reduce
debido al mayor aporte de las centrales de Generacion Renovable (Parque edlico
y Planta Fotovoltaica), que se instalaron en el afio 2015, junto al presente

proyecto significa un elemento mas que aporte a minimizar el consumo de diésel.

Para el caso de los alojamientos ubicados en el edén se recogidé un muestreo de
los establecimientos que consideraron la posibilidad de realizar un cambio en el
uso de la energia eléctrica a traves de la implementacion de paneles solares y

aportar con su responsabilidad ambiental.
Como parte de este compromiso, la planificacion energética en las islas se

realiza considerando la iniciativa Cero Combustibles Fosiles en Galapagos, que

pretende erradicar el uso de combustibles derivados del petréleo en el
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archipiélago, mediante el desarrollo de proyectos de energias renovables no

convencionales y el uso racional de la energia.

2.2. Proyeccion de la demanda

Las siguientes tablas demuestran la proyeccion de la demanda en la generacion
eléctrica, asi como el incremento en la correspondiente utilizaciéon de consumo
de combustible fosil hasta el afio 2022. Esto ocasionara una alta contaminacion
por emision de CO2 al ambiente, por lo que es urgente incursionar en energia

renovable.

Cuadro N° 2 Proyecgién de la demandg de Energia Eléctrica Santa Cruz
PROYECCION DE ENERGIA ANUAL (Total Kwh)

kWh / Afio
Santa
Cruz 2018 2019 2020 2021 2022
Energia
KWh 33.150.474,47 | 4.620.359,20 36.090.243,94 | 7.560.128,67 39.030.013,40

Fuente: ELECGALAPAGOS S.A

Se tomaron en consideracién una muestra de tres alojamientos correspondientes
a cada una de las categorias (Casa de Huéspedes, Hostal y Hotel) segun
Registro oficial de la Coordinacion Zonal Insular del Ministerio de Turismo, en
base a la ubicacion del tema propuesto, es decir la zona urbana de Puerto Ayora.

La proyeccion de consumo de los alojamientos, se tomaron en base a

informacion entregada por la empresa eléctrica de Galapagos, conforme al
consumo registrado por demanda de energia (diesel).
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3. MARCO TEORICO

3.1. Marco Referencial

3.1.1. Energias fosiles

La mayor parte de la energia del planeta es mediante luz solar si se analiza
previamente, esta energia, en el ciclo del agua, que permite la generacion de
energia hidroeléctrica, la generacion de vientos por las diferencias de presion,
aprovechado por los aerogeneradores, la energia solar ha generado grandes

masas vegetales que producen los carbones como ejemplos.

La vida vegetal gracias a la luz solar produce la fotosintesis, donde hay un
conjunto de reacciones quimicas da la formacién de materia organica a partir de

a inorganica con la luz del sol.

El efecto invernadero es vital para el mantenimiento del clima en la Tierra, parte
de la energia que penetra en la atmosfera se refleja en la superficie del planeta,
debido a la diversidad en la longitud onda, de la radiacion incidente y la reflejada,
ocasiona que una porcion de esta energia es retenida por los gases de efecto
invernadero como son el vapor de agua, del CO2, el metano y los 6xidos de

nitrdgeno, gracias a lo cual el clima sea mas benigno.

Pero actualmente hay un aumento en la concentracion de algunos gases
especialmente el didxido de carbono y los 6xidos de nitrégeno, dando como
resultado un incremento en el efecto invernadero que ocasiona un aumento de

la temperatura de la temperatura media de la superficie terrestre.

Esto problema ocasiona cambios notorios en el clima, observandose la fusion de
los glaseares, cuyo aumento en las aguas de los mares ha dado grandes
anegaciones. Este aumento del agua libera a la atmosfera, parte del metano
contenido en el permafrost que es la capa profunda del suelo que permanece

helada.
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Para evitar tal proceso es necesario reducir las emisiones de dioxido de carbono

sustituyendo las fuentes fosiles por fuentes renovables.

Para ello se firmé en 1997 el protocolo de Kioto con el objetivo de reducir las
emisiones de estos gases, conocidos como gases de efecto invernadero,
(diéxido de carbono, metano, didéxido de nitrégeno, y gases fluorados)

3.1.2. Energiarenovable

El uso de energia fésil ocasiona dos problemas de importancia, como es energia
no renovable, energia de caracter finito, y la contaminacion del ambiente. Por el
contrario, la energia renovable se agota como son la biomasa, la energia
hidraulica, la energia edlica, y la solar esta Gltima utilizada para calentar agua y

energia eléctrica.

3.1.3. Tipos de energia renovable

La energia renovable, se producen en forma continua considerada energia
inagotable, estas fuentes son consideradas una fuente de alternativa a las
llamadas convencionales, que producen un impacto ambiental. Las energias
renovables, han cubierto las necesidades del hombre, habiendo sido superadas
en el siglo anterior por el empleo del carbon y luego por el uso del petroleo y gas

natural.

Las energias renovables han constituido parte importante de la energia utilizada
por el hombre desde tiempos remotos, como son la luz solar, edlica e hidraulica.
Con el desarrollo de la tecnologia y ciencia, se abandonaron las fuentes
mencionadas antes, utilizando cada vez mas motores térmicos y eléctricos que

generan CO2.
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Estas energias renovables se han considerado como alternativa a las energias
tradicionales garantizadas, a diferencia de los combustibles fosiles que requieren
largos afios para su formacion. Asi como su menor impacto ambiental.

Estas energias son abastecidas por la luz solar, no ocasionan efectos en el
medio ambiente, no son contaminantes, no producen gases de efecto

invernadero lo cual si ocurre con los combustibles fésiles.

3.1.4. Energia solar

La electricidad es una forma de energia versatil que satisface cualquier
necesidad del ser humano, hay una infinidad de aparatos que en forma de
corriente continua o alterna utilizan la electricidad como fuente de energia, dando
un alto indice de consumo de electricidad, lo que ha dado lugar a optar por otras
fuentes de energia renovable.

BRIDGEWATER, Gill (2009) La Energia solar, se refiere al aprovechamiento
energético en forma térmica o fotovoltaica de la energia que proviene del sol. El
elemento encargado de captar la radiacion solar y transformarla en energia util
es el panel solar, pidiendo ser de dos clases captadores solares términos y
modelos fotovoltaicos. La energia solar es una de las fuentes de energia que
mas desarrollo est4 experimentando en los Ultimos afios y mas expectativas

tienen para el futuro

Los sistemas tradicionales de produccion de electricidad tienen una problematica
asociada que hace necesario el intentar desarrollar otro tipo de fuente energética

como son.
Centrales hidraulicas, afectadas por el efecto invernadero y el cambio climatico

gue ocasionan sequias cada vez mas prolongadas que no permiten asegurar la

produccion estable de energia eléctrica.

25



Las centrales térmicas, con el problema de los combustibles fésiles que son
recurso limitado. Generan estas grandes cantidades de gases contaminantes

con sus efectos ya conocidos.

Resultado de los antes mencionado determina el uso de energia renovable, y la
mejor alternativa es la energia solar. Se han identificado dos métodos, directos
e indirectos. En el primer caso el sol aprovecha para calentar el fluido (agua,
sodio, sales fundidas) y convertirlo en vapor para producir electricidad mediante
el movimiento de un alternador. La produccion de esta electricidad se hace
mediante un ciclo termodinamico convencional como haria una central térmica
de combustible fésil. En el segundo caso la luz del sol es convertida directamente

en electricidad mediante el uso de células solares.

El potencial solar de Ecuador esta entre los mas altos de toda Sudamérica. Este
sistema convierte directamente la luz del sol en corriente continua, en
electricidad, esta transformacién se lleva a cabo mediante células solares,
elaborado de un material de silicio que genera electricidad cuando inciden sobre
ellos la energia solar. Energia solar Térmica: consiste en la radiacion del sol para
calentar un fluido, que en funcién de su temperatura se emplea para producir

agua caliente e incluso vapor

3.1.5. Panel Fotovoltaico

Se basa en el efecto fotovoltaico y se da cuando el material de la de la celda
solar absorbe parte de los fotones del sol. El fotdn libera a un electrén que esta
en el interior de la celda, ambos lados de la celda estan conectados a un cable
eléctrico.

Este panel solar puede ser utilizado para producir agua caliente, como también
para producir electricidad por medio de paneles fotovoltaicos. Estos paneles
estan formados por una serie de celdas de silicio, llamadas células fotovoltaicas,

gue convierten luz en electricidad.
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Una celda fotovoltaica de silicio, de 100 cm2 de superficie produce
aproximadamente 1,5 Watt de energia 0,5 voltios y 3 amperes de corriente en
condiciones Optimas esto es la luz solar en pleno, a una radiacion 1000W/m2. La

energia entregada por esta celda es proporcional al nivel de radiacion solar.

_
\\\\\\
.

Figura N° 2 Panel fotovoltaico

3.1.6. EIl Calentador Solar para Agua

BRIDGEWATER, Gill (2009): En calentador de agua solar utiliza y optimiza los
rayos del sol para generar calor y calentar el agua. Los rayos solares inciden
sobre una superficie absorbente del calor, el agua contenida en el sistema se
calienta y comienza a circular, el agua caliente se almacena en un depasito, el
agua del depdsito se utiliza o se enfria y comienza a circular de nuevo, y asi
sucesivamente, tiene algunos elementos basicos como colector, acumulador

sistema de cafos (p.15).

e Colector. - Capta la energia del sol y transformarlo en calor. Por medio de
una estructura metalica se dota a los colectores de una inclinacion idonea
para lograr que la captacion sea 6ptima, ya que es la parte mas importante

y Su area de captacion.
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e Acumulador. - Es el depoésito de agua caliente, para conservarla con la
menor pérdida posible y de esta manera disponer de la misma cuando

sea necesaria.

e Sistema de cafos. - Poseen la funcidén de transportar el agua fria y el

agua caliente a través de los elementos que forman el sistema.

Figura N° 3 Calentador de agua

3.1.7. El Funcionamiento

FOSTER, Artur. (2007) El calentamiento del agua se inicia cuando los rayos
solares inciden sobre la superficie del colector y elevan la temperatura del agua
gue circula por los conductos que tiene en su interior. El agua al calentarse pierde
densidad y tiende a ascender pasando a través de las tuberias al acumulador
que esta situado encima.

Esta agua se calienta a su vez por el mismo procedimiento y vuelve a ascender
repitiéendose el proceso mientras los rayos solares incidan en el colector. Asi se
establece un circuito natural en el cual toda la energia solar captada en el
colector pasa al tanque. ElI angulo de inclinacion del colector es
aproximadamente de 10 a 15 grado, ademas de la latitud del lugar de instalacion.
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La mejor eficacia para el calentamiento en el Ecuador zona tropicales es desde
las 10:00 hrs. a las 16:00 hrs. Al final del dia se tiene agua caliente, entre 60 y
75 grados 87 centigrados, almacenada en el tanque termo sellado. Se estima
que la pérdida de temperatura durante la noche es de entre 3 y 7 grado
centigrados. Los calentadores solares se realizan desde el momento de su
instalacién, normalmente en la azotea de la casa, o simplemente en un lugar
abierto orientado hacia el sol, de tal manera que queden expuestos a la radiacién

solar todo el dia.

El agua circulard por todo el sistema, logrando asi mediante el efecto
denominado termosifon una diferencia de temperaturas, este sistema opera por
conveccion natural, el agua caliente es mas ligera que el agua fria y, tiende a

subir.

‘ Capa Exterior de
\ / Acero Inoxidable , .
% Aislamiento

0= 7

Tanque de
Acero Inoxidable

Tubo Colector al Vacio
Figura N° 4 Funcionamiento
3.1.8. Indicadores

De acuerdo con las variables expuestas se detallan a continuacion los
respectivos indicadores, que permitirdn conocer el mejor avance del proyecto y

lo que se obtendra a futuro.
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Demanda

Demanda Insatisfecha
Productos sustitutos
Motivo de consumo

Forma de consumo
Frecuencia de consumo
Disponibilidad de consumo
Lugar de compra

Calidad

Presentacion

Oferta

Empresas comercializadoras
Numero de oferentes
Cantidades ofertadas
Secuencia de ventas
Aceptacion del producto
Presentacion del producto

Producto

Calidad
Beneficios
Marca

Tamarno

Precio
Calidad
Competencia

Determinacion del precio
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Componentes del precio.

Comercializacion
Presentacion del producto
Plaza

Publicidad

Vias de comunicacion

Cultura de consumo

3.1.9. Captadores planos protegidos

Son los mas utilizados por tener la relacion costo-produccion de calor mas
favorable. En ellos, el captador se ubica en una caja rectangular, cuyas
dimensiones habituales oscilan entre los 80 y 120 cm de ancho, y de alto entre
150 y 200 cm de alto, y los 5y 10 cm de grosor (si bien existen modelos méas
grandes). La cara expuesta al sol esta cubierta por un vidrio muy resistente,
mientras que las cinco caras restantes son opacas y estan aisladas
térmicamente. Dentro de la caja, expuesta al sol, se sitia una plancha de

aluminio.

Esta plancha esta unida o soldada a una serie de colectores solares por donde
fluye el agua potable. A dicha plancha se le aplica un tratamiento selectivo para

gue aumente su absorcién de calor, o simplemente se la pinta de negro.

3.1.10. Tubos de vacio

Los tubos de vacio suponen un concepto distinto: se reduce la superficie
captadora a cambio de unas pérdidas calorificas menores. La ldmina captadora
se coloca dentro de los tubos al vacio, por tanto, con unas pérdidas calorificas

despreciables. Estos tubos presentan el mismo aspecto que un tubo fluorescente
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tradicional, pero de color oscuro. Los paneles se forman con varios de estos

tubos montados en una estructura tipo peine.

Las ventajas de este sistema son su mayor aislamiento (lo que lo hace
especialmente indicado para climas muy frios o de montafia), y su mayor
flexibilidad de colocacion, ya que usualmente permite una variacion de unos 20°
sobre su inclinacion ideal sin pérdida de rendimiento. La desventaja es un costo

significativamente mayor y una resistencia inferior a los golpes y al granizo.

Tangue termao

s

Gas

Liguido

Tubo calorico

Tubo de wvidrio
al vacio

Figura N° 5 Tubo al vacio

3.1.11. Tecnologia del Producto

El producto consiste en un sistema de calentamiento de agua compuesto por
tres elementos

o Panel
. Tanque

° Base

3.1.12. Panel

El Panel estd compuesto en sus cuatro lados por una caja de acero inoxidable
en el exterior y acero galvanizado en el interior, con aislante térmico de y por una
plancha que funciona como piso de la caja la misma que se suelda a la caja

luego de colocar la tuberia de. Encima de la plancha se coloca un vidrio templado
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para proteger la lamina y mantener el aluminio caliente, gracias al aire entre el

aluminio y el vidrio. Se observan todas las piezas que conforman el panel

3.1.13. El Tanque

Es disefiado en acero inoxidable en la parte interna, y en la externa lleva hierro
galvanizado y se coloca un aislante térmico de poliuretano quedando tipo
sandwich. Lleva dentro de si un espiral de tubo de cobre mismo que llevara el
agua potable fria al espiral y al tanque colector, sale agua a los colectores
térmicos que sera calentada por la energia térmica; con ello libera agua caliente
que sera utilizado en el hogar la temperatura oscila entre 30° C y 40°C. Ingresa
agua caliente a temperaturas entre 70°C y 90°C proveniente del panel al tanque
reservorio impulsada por el principio de termosifén o circulacién natural, que en
otras palabras, significa que el agua caliente tiende a subir, por ser mas liviana
que el agua fria, esta agua caliente permanece en el tanque calentando el agua
del espiral; permitiendo que el agua ingrese en un solo sentido manteniendo lleno
el tanque reservorio y asi alivia el exceso de presidon dentro del tanque reservorio.
El tanque tiene una capa de aislamiento a base de espuma de poliuretano de 5
cm de espesor que permite mantener el agua caliente por un periodo de hasta
72 horas en caso de que las condiciones climaticas impidan que el sistema capte

energia solar.

3.2. Normas legales que sustenten el proyecto.

La Constitucion Politica del Ecuador en el articulo 395, literal 1 establece “Que
el Estado garantizara un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente
equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la biodiversidad
y la capacidad de generacion natural de los ecosistemas, y asegure la
satisfaccion de las necesidades de las generaciones presentes y futuras”

(www.asambleanacional.gov.ec, s.f.).
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La Ley de Turismo en su articulo 4, literal b establece “Garantizar el uso racional
de los recursos naturales, histéricos, culturales y arqueolégicos de la nacion.
Art 3 del mismo cuerpo legal literal d, establece” la conservacion permanente de

los recursos naturales, culturales del pais.

El PLANDETUR es una herramienta de planificacion estratégica que integra,
ordenay orienta la gestion competitiva del desarrollo del turismo sostenible en el
Ecuador en todos los &mbitos de actuacion para el beneficio de sus pueblos y el

mejor uso de Ssus recursos.

La Ley de Régimen Especial para la Conservacion y Desarrollo Sustentable de
la Provincia de Galapagos en su articulo 2 establece las nhormas basicas para el
establecimiento de politicas y la planificacién de la Provincia de Galapagos, en
su numeral 1 indica "EI mantenimiento de los sistemas ecoldgicos y de la
biodiversidad de la provincia de Galapagos, especialmente la nativa y la
endémica, permitiendo a la vez la continuacion de los procesos evolutivos de
esos sistemas bajo una minima interferencia humana, tomando en cuenta,
particularmente el aislamiento genético entre las islas, y entre las islas y el
continente”. “La calidad de vida del residente de la provincia de Galapagos debe
corresponder a las caracteristicas excepcionales del Patrimonio de la

Humanidad”.
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4. MARCO METODOLOGICO

Elaboracion de una propuesta de implementacion de paneles solares en los
alojamientos del sector del Edén en Puerto Ayora, Galapagos, Ecuador, como
estrategia de turismo sostenible.

4.1. Fuentes de informacién

Fuentes Primeras:

Shvam S. Nandwani, El Calentador Solar de Agua-Sistema Integrado,
Construccién, Funcionamiento y el Uso, Folleto, VI° Taller sobre Teoria,
Construccion Experimentacion y Divulgacion de Dispositivos Térmico Solares,
Universidad Nacional, Heredia, Costa Rica Desarrollo del texto correspondiente

al uso de las fuentes.

Fernandez Salgado, José M2. “Tecnologia de las energias renovables”. Madrid:
AMV Ediciones, 2009.

Perales Benito, Tomas. “Instalacion de paneles solares térmicos: componentes,

instalacién, desarrollo de proyectos”. México: Alfaomega, 2008.

Perales Benito, Tomas. “Instalacion de paneles solares térmicos: componentes,

instalacion, desarrollo de proyectos”. México: Alfaomega, 2009

Fuentes Secundaria:

https://www.itca.edu.sv/wp-content/uploads/2018/03/05-Calentador-Solar.pdf
http://fisica.usach.cl/sites/fisica/files/tproyectoeolico/_denisse_quinteros_massa
rdo.pdf

Rotativo EI Comercio 2015/05/23

El Telégrafo 2016/04/20
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4.2. Técnicas de Investigacion

Para el presente caso se utiliza La técnica de la encuesta cuyo instrumento es el
cuestionario estructurado el mismo que debe ser confiable y validado en la

aplicacion de la muestra revisado previamente el criterio con expertos en el tema.

4.2.1. Objetivos

Unificar la investigacion
Fijar la atencidn en los aspectos esenciales del objeto de estudio.

Aislar problemas y precisar los datos requeridos.

4.2.2. Pasos para el diseio de formularios

Delimitar objetivos.
Operativizar variables.
Determinar la unidad de observacion.

Eleccion del método ideal de aplicacion.

4.3. Método de Investigacion

Deductivo: Ladeduccibnes wuno de los principales métodos de
razonamiento imprescindible. Ya que se llega a toda conclusién luego de un
razonamiento. Se utiliza en el analisis e interpretacion de la investigacion de

campo.

Exploratorio: Se utiliza para indagar las causas y efectos del problema de
estudio en relacion de las variables de investigacion, para familiarizarnos con un
topico desconocido, poco estudiado o novedoso. Sirve para desarrollar métodos

a utilizar en estudios de mayor profundidad.
Descriptivo: Se utiliza para medir la variable y describir los resultados sin

establecer ninguna relacion con otras variables. Analizan como es y cOmo se

manifiesta un fendbmeno y sus componentes.
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Correlacional: Se utiliza para tomar en cuenta las variables de investigacion, las
relaciona y comprueba sus efectos o resultados. Pretende observar como se

relacionan o vinculan diversos fenémenos entre si.

Poblacion
Encuesta a los propietarios de los 26 alojamientos del sector El Edén

Cuadro N° 3 Poblacion

Unidades de observacion No. %
Propietarios de los alojamientos del Edén 26 100
TOTAL 26 100

Elaborado por: La Investigadora
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ENCUESTA DIRIGIDA A LOS PROPIETARIOS DE LOS HOSPEDAJES

Apreciado Propietario: Con la finalidad de conocer laimportancia deldela
implementacion de paneles solares para el calentamiento de agua en el sector
hotelero del Edén, le solicito contestar el siguiente formulario. Los resultados
ayudaran a la elaboracion de una propuesta en beneficio de la comunidad

hotelera en Santa Cruz.
Instruccion: Sirvase colocar una X en la alternativa que consideres
adecuada.

Cuadro N° 4 Encuesta
No. PREGUNTAS SIEMPRE | A VECES| RARA VEZ NUNCA

¢, Conoce Usted, los beneficios y bondades de I
energia solar para el calentamiento de agua?

¢ Estaria dispuesto a usar energia solar, sabiendo
2 | que no es contaminante y genera economia a la
empresa?

¢ Considera necesario el uso de energia renovable
en laIsla?

¢, Conoce las ventajas de este tipo de energia en el
4 |medio ambiente, asi como el uso para calentadores de
agua?

¢ Estaria dispuesto a implementar paneles solares

5 para calentar el agua de su hospedaje?

6 ¢ Sabia que los paneles solares no emiten
contaminacion al medio ambiente?

7 ¢ Sabia que el uso de energia solar significa un

ahorro econémico significativo para su negocio?

¢ Estaria dispuesto a implementar paneles
8 | solares para calentar el agua de su alojamiento,
a un bajo costo?

¢ Sabia que el cambio energético para 4 personas
tiene un valor promedio de $1000 usd? Unicos?

¢ Estaria dispuesto a incursionar en el cambig
10 |energético, sabiendo que es un valor Unico, eS|
garantizado por 25 afios?

¢, Sabia que el ahorro promedio en consumo total de
11 |energia eléctrico significa el 40 % con paneles solares
len el pais destinados a calentamiento de agua?

¢, Conoce en la competencia, si existe ahorro
12 [significativo de energia eléctrica cuando hay paneles|
solares para calentar agua?
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ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS
ENCUESTA DIRIGIDA A LOS PROPIETARIOS DE LOS HOSPEDAJES

1.- ¢Conoce Usted, los beneficios y bondades de la energia solar para el
calentamiento de agua?

Cuadro N° 5 Beneficios

ALTERNATIVAS NUMERO PORCENTAJE
SIEMPRE 20 71%
A VECES 5 18%
RARA VEZ 3 11%
NUNCA 0 0%
TOTAL 28 100%

Fuente: Encuesta a Propietarios
Elaborado por: La Investigadora

B SIEMPRE

m A VECES
RARA VEZ
NUNCA

Figura N° 6 Beneficios
Analisis e Interpretacion de Resultados

De acuerdo con los propietarios encuestados, el 71 % dicen conocer, los
beneficios y bondades de la energia solar para el calentamiento de agua, el 18

% a vecesy el 11 % rara vez.
Se determina consecuentemente que los existe un alto porcentaje de

propietarios de los hospedajes que saben que la energia solar es beneficiosa y

econdmica, asi como no contaminante lo cual es una fortaleza para el proyecto.
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2.- ¢ Estaria dispuesto a usar energia solar, sabiendo que no es contaminante y

genera economia a su empresa?

Cuadro N° 6 Cambio de energia

ALTERNATIVAS NUMERO PORCENTAJE
SIEMPRE 21 75%
A VECES 7 25%
RARA VEZ 0 11%
NUNCA 0 0%
TOTAL 28 100%

Fuente: Encuesta a Propietarios
Elaborado por: La Investigadora

W SIEMPRE

m A VECES
RARA VEZ
NUNCA

Figura N° 7 Cambio de energia
Andlisis e Interpretacion de Resultados

De acuerdo con los docentes encuestados, el 75 % manifiestan que
siempre estarian dispuestos a usar energia solar, sabiendo que no es
contaminante y genera economia a su empresa el 25 % a veces.

Se puede determinar que la mayoria de los propietarios son conscientes de
las ventajas que tiene la energia solar, sin embargo, hay un grupo minoritario
que posiblemente desconocen dichas bondades por lo que es necesario

orientacion técnica.
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3.- ¢ Considera necesario el uso de energia renovable en la Isla?

Cuadro N° 7 Uso de energia

ALTERNATIVAS NUMERO PORCENTAJE
SIEMPRE 25 89%
A VECES 3 11%
RARA VEZ 0 0%
NUNCA 0 0%
TOTAL 28 100%

Fuente: Encuesta a Propietarios
Elaborado por: La Investigadora

115 0%

m SIEMPRE
W A VECES
RARA VEZ

Figura N° 8 Uso de energia

Andlisis e Interpretacion de Resultados

De acuerdo con los investigados, el 89 % indican que siempre considera

necesario el uso de energia renovable en la Isla el 11 % a veces.
Consecuentemente y acore a la pregunta anterior se ratifica la necesidad

motivar el cambio de energia eléctrica por renovable en bien del entorno y

economia de la empresa.
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4.- ¢ Conoce las ventajas de este tipo de energia en el medio ambiente, asi como

el uso para calentadores de agua?

Cuadro N° 8 Ventajas
ALTERNATIVAS NUMERO PORCENTAJE
SIEMPRE 25 89%
A VECES 3 11%
RARA VEZ 0 0%
NUNCA 0 0%
TOTAL 28 100%
Fuente: Encuesta a Propietarios
Elaborado por: La Investigadora
B SIEMPRE
B A VECES
RARA VEZ
NUNCA

Figura N° 9 Ventajas

Andlisis e Interpretacion de Resultados

De los docentes encuestados, el 89% manifiestan siempre conoce las

ventajas de este tipo de energia en el medio ambiente, asi como el uso para

calentadores de agua, el 11 % a veces.

Por lo que se puede determinar que la mayoria de los propietarios han
escuchado, pero no tienen una conviccion acerca de los beneficios y ventajas

que este tipo de energia ofrece a un bajo costo.
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5.- ¢ Estaria dispuesto a implementar paneles solares para calentar el agua de

su hospedaje?

Cuadro N° 9 Disposicion
ALTERNATIVAS NUMERO PORCENTAJE
SIEMPRE 22 79%
A VECES 6 21%
RARA VEZ 0 0%
NUNCA 0 0%
TOTAL 28 100%
Fuente: Encuesta a Propietarios

Elaborado por: La Investigadora

m SIEMPRE

= A VECES
RARA VEZ
NUNCA

Figura N° 10 Disposicion

Andlisis e Interpretacion de Resultados
De acuerdo con los propietarios encuestados, el 79 % manifiestan que

siempre estaria dispuesto a implementar paneles solares para calentar el agua

de su hospedaje el 21 % a veces.

Se determina por consiguiente que en gran parte del sector hotelero de
Santa Cruz ayudaria a mejorar el cuidado ambiental cambiando su fuente de

energia lo cual es importante y necesario.
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6.- ¢Sabia que los paneles solares no emiten contaminacion al medio

ambiente?
Cuadro N° 10 Baja contaminacion
ALTERNATIVAS NUMERO PORCENTAJE

SIEMPRE 22 79%

A VECES 0 21%

RARA VEZ 0 0%
NUNCA 6 0%
TOTAL 28 100%

Fuente: Encuesta a Propietarios
Elaborado por: La Investigadora

W SIEMPRE

m A VECES
RARA VEZ
NUNCA

Figura N° 11 Baja contaminacion

Analisis e Interpretacion de Resultados

De acuerdo con los encuestados, el 79% manifiestan que siempre sabian

gue los paneles solares no emiten contaminacion al medio ambiente el 21 % a
veces

Por lo que se puede determinar que en una parte del sector hotelero de la
Isla hay un grupo pequefio que requiere motivacion y orientacion técnica sobre
los calentadores solares.
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7.- ¢ Sabia que el uso de energia solar significa un ahorro econémico significativo
para su negocio?

Cuadro N° 11 Ahorro significativo

ALTERNATIVAS NUMERO PORCENTAJE
SIEMPRE 22 79%
A VECES 0 0%
RARA VEZ 0 0%
NUNCA 6 21%
TOTAL 28 100%

Fuente: Encuesta a Propietarios
Elaborado por: La Investigadora

H SIEMPRE

m A VECES
RARA VEZ
NUNCA

Figura N° 12 Ahorro significativo

Andlisis e Interpretacion de Resultados

De acuerdo con los encuestados, el 79% manifiestan que siempre saben
gue el uso de energia solar significa un ahorro econdmico significativo para su

negocio o, el 21 % a veces.
Por lo que se puede determinar que la mayoria de los propietarios estan

vinculados con el conocimiento de la energia salada en su comportamiento tanto

académico como social, lo cual amerita atencion inmediata.
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8.- ¢ Estaria dispuesto a implementar paneles solares para calentar el agua de
su alojamiento, a un bajo costo?

Cuadro N° 12 Agua caliente

ALTERNATIVAS NUMERO PORCENTAJE
SIEMPRE 28 100%
A VECES 0 0%
RARA VEZ 0 0%
NUNCA 0 0%
TOTAL 28 100%

Fuente: Encuesta a Propietarios
Elaborado por: La Investigadora

m SIEMPRE

W A VECES
RARA VEZ
NUNCA

Figura N° 13 Agua caliente

Andlisis e Interpretacién de Resultados

De acuerdo con los docentes encuestados, el 100% manifiestan que
Estaria dispuesto a implementar paneles solares para calentar el agua de su
alojamiento, a un bajo costo

Por lo que puede manifestar que hay interés en los propietarios de los
alojamientos en incursionar en el cambio de la actual energia a energia solar,

por las ventajas socializadas anteriormente.
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9.- ¢ Sabia que el cambio energético para 4 personas tiene un valor promedio
de $1000 usd? Unicos?

Cuadro N° 13 Labor docente

ALTERNATIVAS NUMERO PORCENTAJE
SIEMPRE 12 43%
A VECES 4 14%
RARA VEZ 4 14%
NUNCA 8 29%
TOTAL 28 100%

Fuente: Encuesta a Propietarios
Elaborado por: La Investigadora

m SIEMPRE

W A VECES
RARA VEZ
NUNCA

Figura N° 14 Labor docente

Andlisis e Interpretacion de Resultados

Los encuestados indican que el 43 % manifiestan que siempre sabia que
el cambio energético para 4 personas tiene un valor promedio de $1000 usd.

Unicos, el 29 % a veces el 14 % rara vez y el 14 % no sabian.

Con el criterio manifestado se determina que se debe fomentar actividades
gue fomenten y despierten interés en el uso de energia renovable de forma

inmediata si fuese el caso.
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10.- ¢ Estaria dispuesto a implementar paneles solares para calentar el agua
de su alojamiento, a un bajo costo?

Cuadro N° 14 Paneles

ALTERNATIVAS NUMERO PORCENTAJE
SIEMPRE 18 69%
A VECES 8 31%
RARA VEZ 0 0%
NUNCA 0 0%
TOTAL 28 100%

Fuente: Encuesta a Propietarios
Elaborado por: La Investigadora

W SIEMPRE

= A VECES

m RARA VEZ
NUNCA

Figura N° 15 Paneles

Andlisis e Interpretacion de Resultados

De acuerdo con los encuestados, el 69 % dicen que siempre estaria
dispuesto a implementar paneles solares para calentar el agua de su

alojamiento, a un bajo costo el | 31% a veces.

Por lo que se puede determinar que es necesario estructurar una

capacitacion en el sector hotelero para facilitar y viabilizar el cambio de energia
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11.- ¢ Estaria dispuesto a incursionar en el cambio energético, sabiendo que

es un valor unico, y es garantizado por 25 afios?

Cuadro N° 15 Incursién

ALTERNATIVAS NUMERO PORCENTAJE
SIEMPRE 28 100%
A VECES 0 0%
RARA VEZ 0 0%
NUNCA 0 0%
TOTAL 28 100%

Fuente: Encuesta a Propietarios
Elaborado por: La Investigadora

B SIEMPRE

m A VECES
RARA VEZ
NUNCA

Figura N° 16 Incursién

Andlisis e Interpretacion de Resultados

De acuerdo con los encuestados, el 100 % dicen que siempre estaria
dispuesto a incursionar en el cambio energético, sabiendo que es un valor Unico,

y es garantizado por 25 afios.
Por lo que se puede determinar que es necesario incentivar al sector

hotelero a fin de generar el cambio de energia eléctrica a solar, cuyos beneficios

son grandes en bien social y ambiental.

49



12.- ¢Sabia que el ahorro promedio en el Ecuador equivale a un 40 % de la

energia eléctrico si se usan paneles solares en el calentamiento de agua?

Cuadro N° 16 Ahorro

ALTERNATIVAS NUMERO PORCENTAJE
SIEMPRE 5 18%
A VECES 3 11%
RARA VEZ 0 0%
NUNCA 20 71%
TOTAL 28 100%

Fuente: Encuesta a Propietarios
Elaborado por: La Investigadora

M SIEMPRE
A VECES
RARA VEZ
NUNCA

Figura N° 17 Ahorro

Analisis e Interpretacion de Resultados

De acuerdo con los encuestados, el 71 % dicen que nunca sabia que el
ahorro promedio en el Ecuador equivale a un 40 % de la energia eléctrico si se

usan paneles solares en el calentamiento de agua, el 18 % siempre sabian y el
11 % a veces.

Por lo que se puede determinar que es necesario incentivar al sector
hotelero a fin de que incursionen en el cambio de sistema energético la cual es

sana y renovable sin costo alguno.
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ENTREVISTA AL GERENTE DEL HOTEL FERNANDINA

1.- ¢ Qué tiempo tiene Usted los calentadores solares para agua?

En el Hostal hicimos una primera prueba hace cuatro afos, y hasta la presente
fecha no hemos tenido problemas con el agua caliente peor aun con algin
problema técnico, no requieren ningdn mantenimiento, Gnicamente revisar que

estén libres de polvo o algun tipo de basura.

2.- ¢,COmo nacio la idea de implementar estos calentadores?

Un cliente representante de estos calentadores de la ciudad de Quito vino de
vacaciones, durante su permanencia en el Hostal nacié la conversacion acerca
del gran ahorro que estos representan, me interesé y en una segunda visita

vacacional, concretamos la traida de un calentador de 300 litros.

3.- ¢, Qué es lo mas atractivo de estos calentadores?

El gasto Unico, no requieren mantenimiento alguno, a no ser que sufran algun
golpe y tengan averia. Luego la temperatura que alcanzan, asi como la eficiencia
de estos, lo cual hace atractivo y novedoso. Finalmente me llamo la atencion el
uso de energia solar.

4.- ;Qué destacaria Usted acerca de la energia solar?

Principalmente el que no tiene costo alguno, lo que hacer rentable la inversion,
el vivenciar personalmente el uso de energia limpia que no contamina el
ambiente como ocurre con los eléctricos o los calefones, No hay contaminacion

lo cual es atractivo para la Isla.

5.- ¢, Si hay algo que Usted resaltaria de esta energia solar? ¢ Cual seria?
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En las Islas se promulga y se fomenta el cuidado ambiental, hay un alto consumo
de diésel altamente contaminante al ambiente. El gobierno y algunas
Organizaciones Ambientalistas han contribuido a fomentar la energia edlica y la
generacion eléctrica mediante paneles solares con buenos resultados y ejemplo
para muchos lugares en el continente. Lo cual es resaltable y si el colono puede

hacerlo que mejor.

6.- ¢ Usted puede indicarnos el ahorro econémico que estos representan?

La empresa que me ofertd, me indico que el uso de agua caliente en la vida diaria
de una familia representa aproximadamente el 50 %. Lo cual es verdad, he
podido comprobar. Sin embargo, al cliente no se le puede exigir ahorro, aunque
hay la promocidn en las Islas el ahorro de energia y la ubicacién de la basura en
su lugar. Lo cual ha dado resultados. Puedo decir que en el Hostal han generado

una economia en las planillas de luz entre el 35 % y el 40 % de ahorro.

7.- ¢Cual es lainversién de un calentador y su capacidad de calentamiento?
Cuando hice la adquisicion me costé $ 1400,00 usd el calentador de 300 Litros
que da capacidad para 5 personas con un bafio moderado promedio de 5
minutos. Estimo que se pagd en un afio.

8.- ¢Qué dificultades encontro parala implementacién?

Sinceramente ninguna, ya que no exige ningun tramite tratandose de energia

limpia y que va en bien del cuidado ambiental, el equipaje no es grande y la

instalacion es inmediata, no requiere personal técnico. Facil de Instalar.
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9.- ¢Recomendaria Usted la implementacién de estos calentadores

solares?

Sin duda, son eficientes, generan agua caliente todo el tiempo, un ahorro
significativo, un gasto Unico muy rentable y lo mas importante para el medio
ambiente en las Islas la generacion de energia limpia. Estos programas deberian
ser fomentados por el Estado Ecuatoriano para todos los pobladores lo cual seria
una manera y ejemplo de cuidar y proteger el medio ambiente.

ANALISIS DE LA ENTREVISTA

Se puede concluir que:

e Los calentadores solares con una forma de evitar consumo de combustibles
fésiles como es el Diésel que abastece gran parte de la energia en las Islas.

e Esta energia solar no genera contaminacion al ambiente como ocurre con el
CoO2.

e Son mecanismos de facil operacion e instalaciéon

¢ No requieren mantenimiento técnico, solo limpieza fisica exterior

e Tiene garantia promedio de 20 afos

e Generan agua caliente sobre los 70 grados Celsius

e Generan ahorro promedio del 40 % del consumo de energia eléctrica

e Hay varias empresas que ofertan lo cual es una oportunidad para conseguir
a un menor precio.

e Son muy difundidos en el continente

Para poder desarrollar el proyecto es muy importante realizar la investigacion
correspondiente, como la cotizacion del equipo a instalar, caracteristicas,
normas que den cumplimiento, asi como requisitos de instalacion. A

continuacion, se enlista las etapas con sus respectivas actividades.
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ETAPA N.-1

» Determinar el consumo energia eléctrica.

Cuadro N° 17 Alojamientos del sector Del Edén Isla Santa Cruz

Tipo de Alojamiento

Nombre Comercial

Habitaciones

Hostal Aquamarine 9
Hostal Arena Negra 5
Hostal Blue House 7
Hostal Cactuspad y Orchidea 8
Hostal Carpao 5
Casa de Huéspedes |Casa de Pablo 4
Hostal Casa Edén 8
Hostal Casa Mathias 5
Hotel Dejavu 17
Hostal El Pinzén 5
Hotel Fernandina 22
Hostal Galapagos Dreams 15
Hostal Galdpagos Paradise 30
Hotel Galdpagos Island 16
Hotel Galapagos Suites 6
Hotel La Casa de Judy 20
Casa de Huéspedes |La Casa Redonda 3
Hostal La Fortaleza de Haro 5
Hotel La Perla de Galapagos 6
Hostal Lonesome George 6
Hostal Los Suefios Silvestres 5
Hostal Mi caleta Inn 6
Hostal Ocean Dreams 10
Hotel Palace Galapagos 7
Casa de Huéspedes | Stefany 2
Hostal Verde Azul 19
Casa de Huéspedes | Villa Galapagos 2
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Se toma como modelo propositivo la informacion del Hostal Casa Edén. Un
alojamiento de una habitacion para cuatro personas, el consumo promedio de
agua en el alojamiento en un bafio de ducha es de 5 min. Y el consumo promedio
es de 40 litros de agua. El valor cuantitativo para el consumo de agua / tiempo
es de 40 litros en 5 minutos. Asi como el ahorro promedio es del 40 % de la

energia que consume

Se ha tomado como muestra propositiva los rubros econémicos relacionados a

facturacion de un hostal.

. ANALISIS FODA

Cuadro N° 18 ANALISIS “FODA” del Proyecto

FORTALEZAS OPORTUNIDADES
1.-Oportunidad de difusibn al sector
1. Energia solar gratuita hotelero para ahorro de energia eléctrica

2. Implementacion de calentadores | 2.-tendencia mundial a programas de
inmediata ahorro que les permita optimizar su
operacion eficientemente, con ahorro del
3. Energia natural y limpia, lo cual | 50 % promedio

minimiza la emision de CO2 al ambiente.
3. Tendencia al uso de equipos eficientes
con garantia y tecnologia moderna

DEBILIDADES AMENZAS

1.- Falta de informacion y promocién
acerca del uso de paneles solares y sus | 1.-Desconocimiento de la eficiencia de los
ventajas calentadores

2.-Falta difusion de la inversion | 2.-Ausencia de empresa que venda y
econdmica y el beneficio en la vida util de | promocione estos calentadores en la Isla
equipo
3.- Falta de una entidad que fomente el
3.-Falta de una estrategia de | financiamiento.

comunicacién adecuada que le permita
dar a conocer las ventajas del proyecto en
el cuidado del ambiente en la Isla.

Fuente: FODA
Elaboracién: La investigadora
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Cuadro N° 19 “Matriz FO DO FA DA’ del Proyecto

ANALISIS
INTERNO

ANALISIS
EXTERNO

FORTALEZAS
1. Energia solar gratuita
2. Implementacion de calentadores inmediata

3. Energia natural y limpia, lo cual minimiza la emisién
de CO2 al ambiente.

DEBILIDADES
1.- Falta de informacién y promocién acerca
del uso de paneles solares y sus ventajas

2.-Falta difusion de la inversién econémica y el
beneficio en la vida Gtil de equipo.
3.-Falta de una estrategia de comunicaciéon

adecuada que le permita dar a conocer las
ventajas del proyecto en el cuidado del
ambiente en la Isla.

OPORTUNIDADES

ANALISIS FO

ANALISIS DO

1.-Oportunidad de difusion al sector hotelero
para ahorro de energia eléctrica

2.-tendencia mundial a programas de ahorro
que les permita optimizar su operacion
eficientemente, con ahorro del 50 % promedio
3. Tendencia al uso de equipos eficientes con
garantia y tecnologia moderna

Captar la atencion del sector helero para motivar el
cambio de energia eléctrica por energia renovable, lo
que representa grandes beneficios, en el cuidado
ambiental y en el aspecto econémico importante ahorro

Difundir y demostrar las ventajas que tiene la
energia solar en el ambiente, asi como el ahorro
significativo que esta representa para la
empresa hotelera.

AMENAZAS

ANALISIS FA

ANALISIS DA

1.-Desconocimiento de la eficiencia de los
calentadores

2.-Ausencia de empresa que venda vy
promocione estos calentadores en la Isla

3.- Falta de una entidad que fomente el
financiamiento.

Fortalecer el conocimiento del ahorro que significa la
energia solar vs. eléctrica

Aprovechar la oportunidad de cambio de energia con
costos manejables

Contribuir a la reduccién del diésel en la isla como
fuente de energia

Fomentar la proteccion ambiental

Motivar al sector hotelero a ahorrar en el pago
de planillas de luz a través del cambio de
energia

Capacitar al usuario en el uso y manejo del
calentador solar

Elaboracién: La investigadora
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5. PROPUESTA

5.1. Determinacién del Titulo

Implementacion de calentadores de agua con energia solar para mejorar la
economia en el consumo de electricidad, y evitar la emision de CO2 al medio

ambiente, en la Casa Edén.

5.2. Determinacion de Objetivos
5.2.1. Objetivo General

Motivar al sector Hotelero del Edén el cambio de energia eléctrica por energia

solar para el suministro de agua caliente

5.2.2. Objetivos especificos

o Evitar la emision de gases contaminantes al medio ambiente como es
el CO2, producido por el uso de diésel en el suministro de energia

eléctrica en la Islas Santa Cruz.

o Implementar un sistema de calentamiento de agua en la Casa Edén,

con energia renovable.

o Validar el ahorro que genera la energia solar en el calentamiento de
agua, comparado con la energia eléctrica, asi como las ventajas de la

energia renovable.

5.3. Determinacién de Justificacion

El uso de la energia solar es un tema que se difundié en los afios 40 luego
de la segunda guerra mundial cuando los investigadores y cientificos
pronosticaron grandes efectos en el futuro como efecto de generacion se

sustancias quimicas utilizadas en la guerra y que luego fueron usados en la vida
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cotidiana como el uso de combustibles a mayor escala sin dar importancia a las
normas de cuidado y manejo ambientales que ya fueron determinadas. Se indico
los problemas de afectacion a la salud a toda forma de vida cercana a los
combustibles como el kerosene, el diésel, la gasolina, los alcoholes entre otros
que emitian fuertes emisiones de gases durante su produccion y gases
contaminantes como el CO2 durante su combustién. En los afios 60 ya
aparecieron problemas ambientales que no fueron difundidos hasta los afos 70,
como deterioro de la capa de ozono, afectaciones pulmonares de importancia a
los empleados y obreros que manipulaban estos combustibles y destruccién de
toda forma de vida natural o animal en los lugares en los cuales habia derrames

de estos elementos.

Se fomento en los afios 80 el uso de energia solar para diversos ambitos
comerciales conocida como energia fotovoltaica basicamente para producir
energia eléctrica con todas sus aplicaciones, lamentablemente no eran rentables
para la economia de sectores que manejaban la economia mundial, lo cual era
facil ya que el mundo no estaba globalizado y los paises subdesarrollados

estaban ajenos a las noticias que no eran de interés.

Consiente del dafio que ocasionan el uso de estos combustibles en las Islas
Galapagos para generar electricidad se propone una alternativa personal
manejable econdmicamente y a disposicion inmediata que contribuye a mejorar
el cuidado del medio ambiente, la difusién de la proteccién del entorno natural al
generar energia fotovoltaica con luz solar eliminando la emision de Co2 al

ambiente que tanto dafio ha venido ocasionando al mundo entero.

ETAPA N.- 2

5.4. Politicas Propuestas
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Brindar un servicio eficiente, al turista seguro, oportuno y de calidad
socializando el uso de energia solar en bien del medio ambiente de las
Islas y del planeta.

Comunicar al turista del Hostal, el uso de energia solar la cual es libre de
contaminacion y genera economia en el pago de luz eléctrica.

Prestar un servicio moderno, libre de contaminantes y con mejor evidencia
que el que ofrece la energia eléctrica en el suministro de agua caliente al
turista y/o huésped

Socializar en el cliente al Hostal la difusién de acciones ecologistas en
bien del entorno natural de las Islas, usando energia natural.

Satisfacer todas las necesidades de agua caliente sin costo energético en
el Hostal.

Difundir el uso de energia solar en las Islas contribuyendo a la proteccion
del planeta.

Comunicar al turista el uso de energia solar para garantizar el cuidado
ambiental del entorno al eliminar la emision de gases contaminantes que

generan los combustibles fosiles.

5.5. Mantenimiento

Los calentadores de agua solar no requieren mantenimiento técnico, lo cual

hace mas rentable el proyecto sin embargo es importante programar una revision

semestral y anual relacionada a:

Inspeccién de fugas de agua en las juntas de las tuberias que estan al
aire libre.

Revision y limpieza de polvo o algun tipo de basura que suela quedar en
los paneles.

Eventualmente y si fuera el caso de alguna lluvia fuerte, luego de la misma
revisar que no haya acumulacién de tierra sobre los paneles o en sus

alrededores.
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ETAPA N.- 3

CASA EDEN
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Figura N° 18 Casa Edén

Comedor

Figura N° 19 Comedor Casa Edén
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Vista Frontal

Vista Lateral

Figura N° 21 Vista Lateral Casa Edén
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Cuadro N° 20

Consumo Eléctrico kw Afio 2017 Sector del Edén
Tipo de Promedio
Alojamiento Nombre comercial 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 mes Kw
Hostal Aquamarine 2971 3581 | 3727| 5501 | 4388 | 3543 | 2156 | 2034 | 1964 | 1761 | 1594 | 1773 2916,08
Hostal Arena Negra 1012 1296 1298 1567 1434 825 26 11 45 183 208 218 676,92
Hostal Blue House 128 322 310 240 62 72 41 40 47 23 58 39 115,17
Hostal Carpao 309 760 993 1263 906 788 399 248 279 242 286 370 570,25
Casa de Huéspedes Casa De Pablo 129 96 100 113 69 107 3 14 107 30 0 63 69,25
Hostal Casa Edén 801 901 718 1100 711 609 399 354 364 343 323 686 609,08
Hostal Casa Mathfas 418 302 302 357 316 361 338 376 437 368 391 352 359,83
Hotel Dejavu 5883 7089 | 7333 8085 7222 5963 4915 | 3728 | 3759 | 3468 | 3782 3082 5359,08
Hostal El Pinzén 1612 1853 1698 2370 2423 2004 1353 1217 1252 1027 955 1166 1577,50
Hotel Fernandina 5630 7425 | 6813 | 12484 4243 5834 3957 | 3223 | 1989 | 2407 | 2611 2407 4918,58
Hostal Galapagos Dreams 585 403 515 552 445 570 465 456 442 536 357 393 476,58
Hostal Galapagos Paradise 5278 6554 | 7529 10206 9344 7604 5243 | 4263 | 3730 | 3104 | 2970 2747 5714,33
Hotel Galéapagos Island 2536 3772 | 3171 5240 5149 4648 2998 | 3280 | 2797 | 2636 | 2514 2292 3419,42
Hotel Galapagos Suites 1057 1351 | 1398 | 1820 | 1366 | 1092 969 | 665| 660 645 608 845 1039,67
Hotel La Casa De Judy 3424 4532 | 4172 5027 2980 2693 2094 | 1698 | 1397 | 1102 | 1135 1072 2610,50
Casa Huéspedes La Casa Redonda 680 826 723 851 540 662 397 369 341 310 365 332 533,00
Hostal La Fortaleza De Haro 1168 986 | 1234 1431 990 1040 630 729 862 705 715 616 925 50
Hotel La Perla De Galapagos 1792 2056 | 1877 2715 1844 957 773 739 560 521 668 618 1260,00
Hostal Lonesome George 839 1276 | 1007 1190 915 785 735 659 692 779 779 612 855,67
Hostal Los Suefios Silvestres 307 636 678 711 718 474 230 190 201 172 142 187 387,17
Hostal Mi Caleta Inn 915 1001 | 1044 | 1035 782 639 463 | 399| 393| 395| 473 529 672.33
Hostal Ocean Dreams 410 711 500 679 580 413 89 132 127 85 87 121 327,83
Hotel Palace Galapagos 725 885 957 1590 982 679 785 680 609 553 702 624 814,25
C. Huéspedes Stefany 160 234 209 467 454 312 155 161 124 150 137 170 227,75
Hostal Verde Azul 1530 2019 428 2754 2631 1958 1346 979 1162 1746 1684 1562 1649,92
Casa de Huéspedes Villa Galapagos 645 1310 1124 1280 1149 901 784 476 393 534 475 465 794,67
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5.6. Presupuesto

El presupuesto corresponde a la Casa Edén de 8 plazas.
Los calentadores solares en el Ecuador han generado entre el 40 % y el 50 %

de ahorro en el pago de planillas de luz eléctrica.

Cuadro N° 21 Casa Edén consumo afio 2017

CASA EDEN PARA 8 PLAZAS

Mes Consumo 010 ctv/ Kw
Enero 801 80,1
Febrero 901 90,1

Marzo 718 71,8

Abril 1100 110

Mayo 711 71,1

Junio 609 60,9

Julio 399 39,9
Agosto 354 35,4
Septiembre 364 36,4
Octubre 343 34,3
Noviembre 323 32,3
Diciembre 686 68,6
Total/anual $ 730,90
Ahorro 40% $ 292,36

Inversion $ 2000,00 usd. Para dos calentadores de 250 litros cada uno.
Valor $ 1000,00 usd. c/u Instalados

Ahorro mensual aprox. $292,36 usd.

Requerimiento

Para 4 plazas (4 personas de requiere u calentador de 250 litros)

Casa el Edén tiene 8 plazas. Se requieren 2 calentadores para disponer de 500

litros de agua caliente al dia.
Inversion $2000,00 usd.

63



Ahorro $ 292,36 usd. anual

Costo
$2000,00/ $ 292,36 = 6,84 (meses) cuotas equivalentes a 7 meses

En 7 meses se paga la inversion de 2 calentadores solares de 250 litros c/u

EL Hostal esta en condiciones de hacer la cancelacién del valor total mediante

un crédito diferido con tarjeta de crédito sin intereses.

Propuesta para generar energia eléctrica:

Se propone cambio de energia a un Hostal que consume promedio 450Kw / mes
Costo de paneles fotovoltaicos $10.000,00 usd.

Paneles 10 diez

Financiamiento 42 meses (3 afios y medio)

Inversion Unica

Garantia 25 afios

Promedio pago mensual de energia eléctrica 450 Kw. Es de $75 usd.

En 42 meses se pagaria $ 3150,00 usd. Se debe invertir $ 6859,00
Financiamiento en Ecuador $10,000.00 para 42 meses equivale a cuotas de $
310,00 usd.

Recomendacion:

Generar un préstamo a 42 meses pagadero con cuotas de $310,00 usd.
Ventajas:

Tener energia por 25 afios sin contaminacion CO2

Los primeros tres afios y medio se paga cuotas, el resto de 21,5 afos se tendra

energia sin costo (450Kw/mes)
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CONCLUSIONES

Los calentadores solares a pesar de tener un costo aparentemente
significativo cuando se trata de un negocio como el presente caso de un
Hostal, el costo es rentable y se paga en un tiempo minimo comparado
con la vida util del mismo y libre de mantenimiento como es el de 25 afios

promedio.

Los calentadores solares no requieren ningun tipo de accesorio una vez
instalado que garantice el suministro de agua caliente, lo que le convierte

en un sistema ideal y duradero.

Los calentadores de agua alcanzan facilmente una temperatura de 80
grados Celsius, que garantiza agua caliente en las tuberias con u

promedio de 50 grados Celsius lo cual es muy bueno.

Los calentadores solares utilizan energia solar ciento por ciento, sin
emisidn de gases contaminantes por lo que se los identifica en el mundo

entero como energia limpia libre de contaminacion.

Los sistemas de calentamiento solar son mas eficientes que los que
utilizan electricidad o gas, estan en funcién de estos combustibles, los
solares no en el caso de no haber radicacién por lluvia o nubosidad, le
energia almacén por un lapso de 48 horas garantizando el suministro de

agua caliente.

En el Ecuador las empresas que suministran calentadores de agua con
energia solar garantizan una economia promedio en una familia de 5
personas entre el 40% y 50 % de economia en las planillas de luz, ya que
el promedio de uso de agua caliente por persona es de 6 minutos en la
ducha y un consumo de 40 litros de agua. Es por ello que en el Ecuador

Continental hay una gran demanda de calentadores solares
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aprovechando que por la situacion geografia del pais y encontrandose en
la Mitad del Mundo los rayos solares caen perpendiculares y con un
promedio de 10 horas diarias. Situacion similar en las Islas Galapagos
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RECOMENDACIONES

Se recomienda implementar Los calentadores solares a pesar de tener un
costo aparentemente significativo cuando se trata de un negocio como el
presente caso de un Hostal, el costo es rentable y se paga en un tiempo
minimo comparado con la vida util del mismo y libre de mantenimiento

como es el de 25 afios promedio.

Instalar calentadores solares, estos no requieren ningun tipo de accesorio
una vez instalado que garantice el suministro de agua caliente, lo que le

convierte en un sistema ideal y duradero.

Los calentadores de agua alcanzan facilmente una temperatura de 80
grados Celsius, que garantiza agua caliente en las tuberias con un
promedio de 50 grados Celsius siendo esto muy bueno, lo que genera
economia al usuario.

Utilizar calentadores solares, asi el cuidado ambiental, ya que los
calentadores solares utilizan energia solar ciento por ciento, sin emisién
de gases contaminantes por lo que se los identifica en el mundo entero

como energia limpia libre de contaminacion.

Los sistemas de calentamiento solar son mas eficientes que los que
utilizan electricidad o gas, estan en funcién de estos combustibles, los
solares no, en el caso de no haber radicacién por lluvia o nubosidad, le
energia almacén por un lapso de 48 horas garantizando el suministro de

agua caliente

En el Ecuador las empresas que suministran calentadores de agua con
energia solar garantizan una economia promedio en una familia de 5
personas entre el 40% y 50 % de economia en las planillas de luz, ya que
el promedio de uso de agua caliente por persona es de 6 minutos en la

ducha y un consumo de 40 litros de agua. Es por ello que en el Ecuador
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Continental hay una gran demanda de calentadores solares
aprovechando que por la situacion geografia del pais y encontrandose en
la Mitad del Mundo los rayos solares caen perpendiculares y con un

promedio de 10 horas diarias. Situacion similar en las Islas Galapagos
Observacion
El ejemplo de la casa Edén puede tomarse para cualquier otro Hostal u Hotel, ya
gue el consumo es proporcional a las plazas (personas) el consumo de agua por
persona y el costo del equipo son constantes.

Ver en los siguientes anexos:

— Anexo: 2 cotizacioén
— Anexo: 3 Planillas Casa Edén

— Anexo: 4 Proforma para energia fotovoltaica a todo el Hostal

68



BIBLIOGRAFIA
Castellanos Jorge (2002) Instalacion de Calentadores Solares. Tecnovas
Corp.
Cervera Medel, Manuel (2008). FODA: un enfoque prospectivo. México
D.F Universidad Nacional Autonoma, Facultad de Ciencias Politicas y

Sociales.

Disefio del Plan Estratégico de Desarrollo de Turismo Sostenible para
Ecuador “2007. PLANDETUR 2020”.

Ecuador (2008). Constitucion de la Republica del Ecuador. Registro
Oficial: Nro. 449 del 20 de octubre 2008. Quito, Ecuador.

Guevara Sixto (2003) Disefio de calentadores solares. ESPOL

Guia de los Fundamentos de la Direccion de Proyectos2004. (guia del
PMBOK) Tercera Edicion. Estados Unidos.

La comercializaciéon de servicios — Productos y Destinos Turisticos
Sostenibles. Mercadeo Aplicado al Turismo. Intermark. 2013

Plan Maestro de Electrificacion 2013 -2022. Ecuador
Romero R. (2002) Metodologia de Investigacion CODEU Quito

Sanchez Mifio (2002) Energia renovable/ Fundacién Natura

Webs

https://www.idenergia.com/blog/dudas-placas-solares-para-calentar-
agua/
https://www.energiafotovoltaica/paneles-solares-para-generar-luz
https://www.placassolares.com/blog/dudas-generaciéndeenergia
fotovoltaica-agua/

https://www.calentadoresfotovoltaicos/.com

69



ANEXOS

Anexo N.- 1 Acta del Proyecto Final de Graduacién

T A
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Anexo N.- 2 Cotizacion Calentador Solar
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Anexo N.- 3 Planillas Casa Edén
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Anexo N.- 4 Proforma
Para suministrar energia fotovoltaica a un Hostal para 10 plazas consumo
promedio 450 Kw /mes.
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