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RESUMEN EJECUTIVO

El Corredor Biologico Pajaro Campana (CBPC) se extiende desde la
division continental en Monteverde hasta la costa este del Golfo de Nicoya,
abarcando las cuencas de los rios Lagartos, Guacimal y Aranjuez. El Corredor se
ubica en dos areas de conservacion: Area de Conservacion Arenal Tempisque
(ACAT) y Area de Conservacion Pacifico Central (ACOPAC), abarcando 66,416
hectareas sobre las que se pueden encontrar once zonas de vida, las cuales
permiten albergar una amplia variedad de flora y fauna.

El CBPC cuenta con un programa de biodiversidad, el cual busca la
promocion y aplicacion de medidas de proteccion y uso adecuado de la
biodiversidad con fines de proteger sitios claves dentro del corredor y restablecer
en el mediano y largo plazo la conectividad y funcionalidad ecolégica. Las
especies endémicas que enriquecen el éarea del corredor, junto con las
condiciones de climéaticas y geograficas, hacen que esta region se pueda
considerar un centro de endemismo. Por otro lado, los recursos existentes en el
CBPC se ven amenazados por el desarrollo urbano, el avance de la agricultura, la
poblacion creciente, y el interés por los recursos naturales, entre otros.

Ejemplo de estas amenazas se dan en Monteverde, Puntarenas. En la
actualidad, esta zona enfrenta la realidad del desarrollo urbano, en especial una
nueva carretera asfaltada, la cual cruzara parte del Corredor Biologico Pajaro
Campana y aumentara la problemética de atropellos de fauna silvestre. Por lo
tanto, es necesario el establecimiento de soluciones y medidas de mitigacion,
como por ejemplo pasos de fauna.

El objetivo general de este trabajo fue proponer acciones para mitigar las
amenazas a la fauna silvestre en la zona del Corredor Biologico P4jaro Campana,
especificamente Monteverde, Puntarenas. Ademas, dentro de los objetivos
especificos se buscd analizar la necesidad de pasos de fauna en la zona;
identificar mecanismos y acciones para aumentar la seguridad de la fauna
silvestre debido al desarrollo de carreteras; y la creacion de una guia basica para

implementar posibles soluciones ante las amenazas a la fauna silvestre.
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Para el desarrollo de este trabajo se utilizaron diferentes técnicas
metodoldgicas. Primero, de acuerdo a observaciones previas y recomendaciones
de bidlogos de la zona, se eligieron 4 areas de estudio en Monteverde, vulnerables
a las amenazas hacia la fauna silvestre. Segundo, por medio de camaras trampa y
encuestas se analizé la necesidad de colocar pasos de fauna en las diferentes
areas de estudio. Tercero, de acuerdo a los resultados de las camaras trampa y
las encuestas, se recomendd qué tipo de paso de fauna seria méas efectivo en
cada locacion (paso subterraneo y/o paso aéreo), ademas de la necesidad de
incorporar rotulacion para advertir sobre dichos pasos y la problematica presente.
Cuarto, una vez definida la necesidad y la locacién de los pasos de fauna, se
buscé promover el tema y crear conciencia sobre esta problematica por medio de
charlas educativas para nifios y adolescentes de la comunidad de Monteverde.

Las fotografias obtenidas de las camaras trampa fueron pocas pero
efectivas para el andlisis propuesto. Los resultados de las encuestas fueron utiles
para descifrar qué tipo de fauna han observado los miembros de la comunidad de
Monteverde, su nivel de conocimiento sobre esta problemética y el
comportamiento de los conductores de la zona.

Las charlas educativas fueron muy exitosas para difundir informacion
importante de esta problematica y lograr el compromiso de los participantes a
continuar la divulgacion entre familia y amigos.

Se recomienda que el CBPC realice estudios para ubicar las areas
vulnerables hacia la fauna silvestre, con el propésito de aplicar medidas de
mitigacion y asi disminuir la pérdida de especies. Se recomienda también seguir
los parametros mencionados y utilizados en este proyecto como guia para un

proceso exitoso.
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1 INTRODUCCION

Debido a tantas amenazas hacia la fauna silvestre y gracias a iniciativas en
conservacion ambiental, en Costa Rica se han establecido varios corredores
biolégicos, esto con el propésito general de conectar ecosistemas y hébitats
naturales para especies migratorias y asi promover la conservacion de las
mismas.

Dentro de las funciones de un corredor biolégico esta conservar y conectar
los hébitats que han sido separados por los humanos o por causas naturales, lo
cual favorece la migracion estacional y el intercambio de genes para evitar
problemas como la endogamia. Los corredores bioldégicos son también
importantes para preservar la biodiversidad y ayudar a las diferentes especies a
establecerse en nuevos lugares y asi aumentar su poblacion (Beckman et &l.
2010). Ademas, en los corredores biolégicos se implementan areas protegidas y
reservas biolégicas para la conservacion de animales en peligro de extincion;
ejemplo de esto es el pajaro campana (Procnias tricarunculatus). Esta especie se
encuentra en Monteverde, zona que pertenece al Corredor Biologico Pajaro
Campana (CBPC).

Los recursos naturales del CBPC en general, y del &rea de Monteverde, se
estan viendo amenazada por varios factores, como por el avance de la agricultura,
la poblacién creciente, el interés por los recursos naturales y el desarrollo urbano,
entre otros (CBPC, 2007).

En la actualidad Monteverde enfrenta la realidad de una carretera que sera
asfaltada a mediano plazo, la cual cruzara parte del CBPC y aumentara la
problematica de atropellos de fauna silvestre. Junto con la ampliacion de
carreteras se incrementa también la cantidad de cableado eléctrico, lo cual
aumenta la incidencia de animales arbéreos electrocutados.

La presencia de carreteras produce un gran niumero de bajas, por atropello,
en los vertebrados terrestres, y ademas supone un obstaculo para el movimiento

de estos animales. Esta situacion produce cambios en los habitats al



fragmentarlos y determina nuevos movimientos de fauna, influyendo en su
distribucion territorial. Esta fragmentacion de hébitats debido a la reduccion de su
interconexion puede conducir y/o contribuir a la disminucion e incluso desaparicion
de poblaciones locales, especialmente las de menor tamafio, siendo en la
actualidad una de las causas mas comunes de extinciones a escala local (Mata et
al. 2006).

Por lo tanto, es necesaria la union de diferentes sectores de la comunidad,
organizaciones, instituciones y el Gobierno, con el fin de crear un plan de accién
para el establecimiento de soluciones y medidas de mitigacién, como lo son por
ejemplo los pasos de fauna.

El propdsito de esta investigacion es elaborar una guia sobre pasos de
fauna y otras medidas de mitigacion, para asi minimizar el impacto que provocan

las carreteras en las poblaciones de fauna silvestre inmersas en el CBPC.

1.1 Antecedentes:

El concepto de un Corredor Biolégico Monteverde - Golfo de Nicoya se
inicia formalmente en el afio 1992 con las recomendaciones que aporta el
proyecto GRUAS |, el cual identificé vacios criticos de conservacién alrededor de
Costa Rica. Entre 1993 y 1994 la organizacion Asociacion Conservacionista de
Monteverde (ACM), realiz6 investigaciones bioldgicas en el sector de la Tigra
de San Carlos con el fin de desarrollar pardmetros para corredores biolégicos.
Para 1995 el Centro Cientifico Tropical (CCT) formula la primera propuesta de
Corredor Bioldgico entre la Zona Protectora Arenal Monteverde y Golfo de Nicoya
(CBPC, 2007).

En el 2007 se conforma un Consejo Local integrado por miembros activos y
organizaciones de las comunidades de la zona de Monteverde, con el fin de
proteger la vida silvestre Unica y los recursos naturales preciosos de esta zona. El
Concejo Local del CBPC es compuesto de individuos y organizaciones
comunitarias que comparten una mision comun de conservacion ambiental y
desarrollo sostenible. EI CBPC tiene como mision formar un proceso que articula
actores y promueve acciones integradas que lleven a restablecer y mantener la
conectividad biologica, la conservacion de los recursos naturales y el bienestar de
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la comunidades locales. Su visién es un territorio con alta integridad eco-sistémica
donde las comunidades que lo habitan prosperan y conservan el ambiente, gracias
a los usos adecuados de los recursos naturales (CBPC, 2007).

El Corredor Biologico Pajaro Campana (CBPC) se extiende desde la
division continental en Monteverde hasta la costa este del Golfo de Nicoya,
abarcando las cuencas de los rios Lagartos, Guacimal y Aranjuez. El Corredor se
ubica en dos areas de conservacion: Area de Conservacion Arenal Tempisque
(ACAT) y Area de Conservacion Pacifico Central (ACOPAC), abarcando 66,416
hectareas sobre las que se pueden encontrar once zonas de vida, las cuales
permiten albergar una amplia variedad de flora y fauna. Este corredor es el Gnico a
nivel nacional que permitird conectar el bosque nuboso con el bosque de manglar,
permitiendo asi la migracion de especies nativas en peligro de extincion como lo
es el pdjaro campana (Procnias tricarunculata), ademas de tener entre sus limites
varias zonas de vida, esenciales para la conservacion de biodiversidad (Anexo 2)
(CBPC, 2007).

El CBPC lleva a cabo un proceso que reune a diversos actores que
impulsan iniciativas para la proteccion de la biodiversidad, la conectividad entre los
ecosistemas, el uso racional de los recursos naturales y el desarrollo solidario y
equitativo de las comunidades humanas que habitan el Corredor Biolégico (CBPC,
2007).

1.2 Problemética:

Debido a que el desarrollo humano ha llevado a la deforestacion y
fragmentacién de hébitat, las poblaciones de animales silvestres se han visto
afectadas y dia a dia deben enfrentar las consecuencias de las desmedidas
actividades humanas. Especificamente la construccion, pavimentacion vy
ampliacion de carreteras causa graves problemas para la fauna silvestre, entre los
principales se encuentran los siguientes:

Efecto barrera: este se produce cuando se impide la movilidad de los
organismos o0 de sus estructuras reproductivas, lo que trae como consecuencia

limitar el potencial de los organismos para su dispersion y colonizacion. Debido a



este efecto muchos animales que consumen recursos que Se encuentran
dispersos no pueden moverse libremente a través del terreno y las especies que
dependen de éstos se ven limitadas en su alimentacion, ya que no pueden pasar a
los habitats vecinos (Arroyave et al. 2006).

Las vias rompen la continuidad del dosel e interrumpen las posibilidades de
movilidad de los animales. Esto es especialmente valido para algunas especies de
primates que no acostumbran descender a los estratos inferiores. Las barreras
también pueden restringir la habilidad de los organismos de encontrar sus parejas,
lo que puede llevar a la pérdida de su potencial reproductivo (Primack, 1998).

Efecto de borde: este se presenta cuando un ecosistema es fragmentado y
se cambian las condiciones biéticas y abitticas de los fragmentos y de la matriz
circundante (Kattan, 2002). En el caso de carreteras este efecto se presenta en el
borde de la via, donde se crean condiciones con mayor temperatura, menor
humedad, mayor radiacién y mayor susceptibilidad al viento y al ruido.

Como consecuencia del efecto de borde se modifica la distribucion y
abundancia de las especies, cambiando la estructura de la vegetacién y, por tanto,
la oferta de alimento para la fauna. Estos cambios principalmente afectan las
especies del interior del ecosistema que ha sido fragmentado, ya que pueden ser
desplazadas por las especies de espacios abiertos, que encuentran en el nuevo
habitat condiciones mas favorables para su supervivencia y reproduccion
(Arroyave et al. 2006).

Atropellos: este es el impacto directo mas facil de reconocer en
comparacion con otros en especial porque constantemente en las carreteras se
observan los cuerpos de los animales muertos; algunas veces se logra identificar
la especie, pero en otros casos los animales quedan en un estado que dificulta
mucho la identificacion de la especie.

Con el continuo desarrollo de las ciudades y el aumento de las poblaciones
humanas se ha incrementado la red vial, con lo cual ha surgido una nueva fuente
de mortandad de animales que se ha venido convirtiendo en una amenaza cada
vez mayor para las poblaciones de fauna silvestre asociadas (Arroyave et al.
2006).



1.3 Justificacion del problema:

Debido a la problematica planteada anteriormente, es crucial realizar
estudios y crear medidas de mitigacion ante las amenazas que enfrenta la vida
silvestre en el Corredor Biolégico Pajaro Campana.

Aunque en Monteverde el problema de animales atropellados vy
electrocutados tal vez no es tan grave como en otras areas de Costa Rica, es un
hecho que si hay gran cantidad de animales cruzando las calles y usando los
cables eléctricos o de telefonia como grandes autopistas aéreas. En la mayoria de
los casos trasladarse de esta manera es la Unica opcion para lograr movilizarse
entre las diferentes areas boscosas que han quedado fragmentadas por el
desarrollo urbano y la deforestacion.

Monteverde es un pueblo que vive del turismo, y este se basa en la calidad
ecoldgica de los bosques, la flora y la fauna silvestre. Es importante demostrar que
esta comunidad se preocupa por todos esos animales que desafian carros, motos
y cables de alta tension que los pueden matar o lastimar gravemente. Desde un
punto de vista econdémico, esos animales valen mucho y la imagen de un
Monteverde sostenible podria garantizar el interés nacional y mundial de visitar

esta comunidad.
1.4 Objetivo general:

Proponer acciones para mitigar las amenazas a la fauna silvestre en el Corredor

Biolégico Pajaro Campana.

1.5 Objetivos especificos:

¢ Analizar la necesidad de pasos de fauna en la zona de Monteverde.

¢ |dentificar mecanismos y acciones para aumentar la seguridad de la fauna
silvestre en la zona debido al desarrollo y ampliacién de carreteras.

e Crear una guia para la implementacién practica de posibles soluciones ante

las amenazas a la fauna silvestre.



2 MARCO TEORICO

2.1 Fragmentacion y amenazas a la fauna silvestre:

El desarrollo humano ha llevado a la deforestacion de los bosques
alrededor del mundo. La deforestacion desmedida tiene como consecuencia la
fragmentacion del habitat. La fragmentacion es el proceso dinamico por el cual un
determinado habitat va quedando reducido a parches de menor tamafio, a veces
mMAas o0 menos conectados entre si en una matriz muy diferente a la original. La
pérdida y fragmentacion del hébitat esta considerada como una de las causas
principales de la actual crisis de biodiversidad. Los procesos responsables de esta
pérdida son muchos y variados, pero entre los principales estan la expansion
urbanistica, procesos de industrializacién, agricultura, y expansion de
infraestructuras viales (Kattan, 2012).

En general, los proyectos viales han sido considerados como obras que
representan un beneficio social y economico para las regiones y mejoran la
calidad de vida de los habitantes, por tanto, se constituyen en un elemento
importante de desarrollo. Sin embargo, la apertura de carreteras, al igual que
todas las obras de infraestructura y actividades humanas, causa efectos negativos
sobre el ambiente, cuya identificacion y evaluacién es importante con el fin de
disefiar estrategias que eviten, mitiguen y compensen estos impactos (Arroyave et
al. 2006).

Durante los dultimos afios los principales impactos originados por el
transporte han sido abordados a través de iniciativas politicas, planes y analisis de
nuevos programas de transportes, asi como el uso de nuevas tecnologias Sin
embargo, en los ultimos afios ha incursionado la ecologia del camino, que estudia
la relacion entre el medio natural y los sistemas viales y estd proporcionando
herramientas para reducir los impactos directos de estos sistemas sobre la vida
silvestre (Forman et &l. 2003).

Entre los efectos ecologicos mas significativos de las carreteras pueden

citarse los siguientes: fragmentacion de ecosistemas, dispersion de especies



exoticas y disminucion de las poblaciones de especies de flora y fauna nativa,
cambios micro-climéticos y contaminacion de las aguas y del suelo (Tamayo,
2011).

La fragmentacion del habitat y el consecuente aislamiento de poblaciones
es el impacto mas significativo, ya que el efecto barrera y el efecto de borde
afectan la disponibilidad de alimento y el potencial reproductivo de las especies.
Pero debido a las carreteras, el atropellamiento de fauna es el impacto directo méas
facil de reconocer en comparacion con otros como deterioro del ecosistema y
cambios en el comportamiento de los animales. Debido a lo anterior, el nimero de
animales muertos por atropellamiento reportados en diferentes estudios de los
altimos afos es significativamente alto y puede representar un riesgo para las

especies en estado de amenaza (Arroyave et al. 2006).

2.2 Medidas de mitigacion:

En el desarrollo de medidas para mitigar este problema se puede aplicar
disefios para el manejo y conservacién de la fauna silvestre. Los diversos tipos
difieren en su complejidad, costo y efectividad. Existen varias soluciones ante esta
problematica mundial, como desarrollar corredores bioldgicos, implementar pasos
de fauna y crear medidas politicas y legales, entre otras (Tamayo, 2011).

Las redes de conectividad son la creacion de corredores de habitat que
conecten los fragmentos de bosques y faciliten el movimiento de organismos entre
ellos. Se puede reducir el aislamiento de las poblaciones de vida silvestre
mediante la proteccidbn o provision de corredores continuos de habitat para
vincular parches de bosques como medidas de conservacion y contrarrestar los
impactos de la disminucién de hébitat.

Un corredor biologico es un territorio delimitado cuyo fin es proporcionar
conectividad entre paisajes, ecosistemas y habitat, naturales o modificados, para
asegurar el mantenimiento de la biodiversidad y los procesos ecoldgicos y
evolutivos. Esta integrado por areas naturales bajo regimenes de administracion
especial, zonas nucleo, de amortiguamiento, o de usos multiples; proporcionando

espacios de concertacion social para promover la inversion en la conservacion y



uso sostenible de la biodiversidad, en esos territorios. (Articulo No. 3 del
Reglamento a la Ley de Biodiversidad).

Los pasos para la vida silvestre conectan hébitats, poblaciones e
incrementan la seguridad de conductores y reducen la mortalidad de la fauna
silvestre que atraviesa la carretera, siempre y cuando los pasos enlacen paisajes
funcionales u hébitats complejos que permitan a la fauna silvestre dispersarse,
moverse libremente y cumplir con sus requisitos vitales. Los pasos de fauna no
s6lo requieren de consideraciones a escala del paisaje, sino también, la
incorporacion de cambios futuros o proyectados en el uso de la tierra, asi como
cambios dentro de los procesos de planeacion de las carreteras (Beckman et
al.2010).

Los pasos aéreos y pasos subterrdneos ayudan a cumplir el objetivo de
conexién, otras medidas como cercados, deteccion vehicular de animales, baja
velocidad, reflectores, manejo del héabitat, incremento en el ancho medio del son
Gtiles para la seguridad del conductor y para reducir las colisiones vehiculo-fauna
(Beckman et al. 2010). Sin embargo, pese a ser rasgos permanentes en caminos
o infraestructuras lineales, practicamente nada se conoce sobre su efectividad
para incrementar la permeabilidad del camino y la conectividad de habitat, por lo
que su uso Yy frecuencia de uso, debe ser estudiado de acuerdo a la forma de la

estructuras, localizacion y entorno proximo (Clevenger et al. 2001).

2.3 Caracteristicas generales del Corredor Bioldgico P§jaro Campana
(CBPC):

El Corredor Biologico Pajaro Campana (CBPC) es el Gnico a nivel nacional
que permite conectar el bosque nuboso con el bosque de manglar. Este corredor
se extiende desde Monteverde hasta la costa del Golfo de Nicoya. El corredor se
ubica en el Area de Conservacion Arenal Tempisque y en el Area de Conservacion
Pacifico Central. El propdsito es restablecer la integridad ecoldgica del ambiente y
fomentar el bienestar de las comunidades dentro del corredor, ademas de
conservar su biodiversidad y permitir la migracion de especies nativas en peligro
de extincion. Por otro lado, dentro de este corredor se practican varias actividades
econdémicas como turismo, ganaderia de leche y de carne, produccién de cafia de
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azucar, monocultivos de pifia, generacion de energia hidroeléctrica, la extraccion
de sal y pesca, agricultura organica y la piscicultura (CBPC, 2011).

Este corredor biologico lleva su nombre en honor al pajaro campana,
Procnias tricarunculatus, el cual tiene como habitat bosques en niveles altos y
medios, tal como el area de Monteverde, en su época de apareamiento. Ademas
en ciertas épocas del afio se encuentran en los remanentes de bosque cerca de
los manglares, pasando hasta los bosques de la parte baja de la peninsula de
Nicoya.

Su época de apareamiento es entre los meses de marzo y junio, pero hay
variaciones dependiendo en el lugar y el afio. Los machos p4jaro campana miden
30 centimetros y pesan 220 gramos. Las hembras miden 25 centimetros y pesan
145 gramos. El cuerpo del ave es grueso y grande y tiene un pico ancho y
aplanado. El macho adulto tiene su cabeza, cuello y pecho de color blanco; el
resto del cuerpo lo tiene de color castafio. La hembra es de color verde olivo por
encima con un anillo amarillo y amarillo en la parte superior y a los lados de la
cabeza. Estas aves son solitarias, los machos son territoriales y cantan para que
se sepa de su territorio, las notas mas fuertes pueden ser escuchadas hasta 0.5
kilbmetros de distancia. Los machos protegen su territorio y lo abandonan solo en
busca de alimento (CBPC, 2007).

El CBPC ha venido enfrentando varias dificultades ya que no solo el pajaro
campana, si no también muchas otras especies, estan disminuyendo. Algunos de
estos problemas se deben al cambio climatico provocado por el calentamiento
global, la contaminacion, la deforestacion, las construcciones, entre otros. En la
actualidad los mamiferos de la zona enfrentan peligros por la pavimentacién y

ampliacion de las carreteras, ya que esto lleva a mas atropellos y electrocuciones.



3 MARCO METODOLOGICO

Para el desarrollo de este Proyecto Final de Graduacién se inicié con un
analisis bibliografico del material disponible. Aunque el tema de pasos de fauna es
relativamente nuevo para Latinoamérica, si se pueden encontrar ejemplos
realizados en otros paises. Ademas hay fuentes importantes de informacion sobre
las iniciativas avanzadas realizadas en paises mas desarrollados.

Posteriormente se continu6 con el trabajo en el campo, el cual se llevd a
cabo en la zona de Monteverde, Puntarenas, Costa Rica, la cual es parte del

Corredor Bioldgico P4jaro Campana.

CORREDOR BIOLOGICO PAJARO CAMPANA ] """""w
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Mapa 1: Corredor Biolégico Pajaro Campana
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3.1 Métodos de Investigacion

De acuerdo a la revision bibliografica y estudios previos, se definieron y
siguieron los siguientes puntos como una guia basica para la implementacion
practica de posibles soluciones ante las amenazas a la fauna silvestre del

Corredor Biologico Pajaro Campana.

3.1.1 Anélisis sobre la necesidad de pasos de fauna:

Para decidir el tipo de paso de fauna, la cantidad, y la locacion ideal,
primero se analiz6 la necesidad que hay de implementar dichos pasos de acuerdo
al tipo de fauna comun en el area. Por lo tanto como primeros pasos se eligieron
las areas de estudio, se realizaron encuestas a miembros de la comunidad de
Monteverde y se colocaron camaras trampa en cada area.

Se eligieron cuatro zonas de estudio, principalmente por su cercania a
guebradas (pasos de fauna naturales), por observaciones previas de parte de
bidlogos de la zona, y por ser areas justo al lado de la carretera principal entre
Santa Elena y Monteverde. Una de las é&reas elegidas esta al lado de calle
pavimentada y las otras tres al lado de calle de lastre. Fueron denominadas de la
siguiente manera: 1. Quebrada Sucia, 2. Quebrada Magquina, 3. Quebrada

Cuecha, 4. Escuela de los Amigos.
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Mapa 2: Areas de estudio en Monteverde, Puntarenas.

El propésito de las cdmaras trampa es tratar de contabilizar las especies
mas comunes de cada area afectada. En este caso nos enfocamos solamente en
mamiferos ya que los pasos de fauna aéreos y subterraneos son principalmente
para beneficio de estas especies. Asi, se colocaron ocho cadmaras trampa, dos en
cada locacion, por un periodo de dos meses. En cada area se coloc6é una camara
a nivel del suelo y otra arriba en las copas de los arboles; esto con el propdsito de
analizar tanto las especies de mamiferos arbéreos como los terrestres. Ademas,
las cAmaras se instalaron en ambos modos, de video y de fotografia.

El propoésito de las encuestas fue tomar en cuenta la informacion que tienen
las personas que viven mas cerca de las zonas vulnerables, asi no solo se basan
las decisiones en lo que el investigador observa, si no también lo que los locales
han visto por meses y hasta afios, por ejemplo los atropellos en carretera o las

electrocuciones en los cables eléctricos de cada zona. Ademas se puede medir el
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nivel de conocimiento de los miembros de la comunidad sobre la problematica
presente. Asi, se realizaron 30 entrevistas a miembros de la comunidad de

Monteverde, de entre 18 y 60 afios de edad (Anexo 3).

3.1.2 Soluciones a las amenazas hacia la fauna silvestre:

De acuerdo a los resultados de la etapa anterior, se logré definir si las areas
estudiadas necesitan la aplicacion de pasos de fauna y cuales son los mejores
tipos y disefios para cada una de ellas (pasos subterraneos y/o aéreos). Ademas
de definir si en las areas estudiadas es factible o necesario algun tipo de paso de
fauna, se analizo la necesidad de rotulacién para dar a conocer en cuales lugares

especificamente se han implementado pasos de fauna.

3.1.3 Educacion ambiental en la comunidad:

Una vez que se defini6 la necesidad de pasos de fauna y otras medidas de
mitigacion, se busc6 promover el tema y crear conciencia sobre esta problematica

por medio de charlas educativas para nifios y adolescentes de la comunidad.

Dichas charlas se llevaron a cabo en el Colegio Publico de Santa Elena, en
la Escuela Creativa (CEC) y en la Escuela de los Amigos (MFS), ubicadas en
Monteverde, Puntarenas. Se realizaron para los estudiantes tanto de escuela
como de colegio.

Durante estas visitas se mostrd una presentacion de ‘power point’ con la
explicacion de este proyecto y términos importantes como ‘pasos de fauna’,
‘deforestacion’, ‘fragmentacion’, ‘corredores biolégicos’, entre otros. También se
entregaron calcomanias y pequefos carteles a los estudiantes para incentivar que
hablen el tema y a la vez concienticen a su familia y amigos.

Ademas, se mostraron dos videos creados por estudiantes universitarios de
CIEE, Monteverde. Uno es tipo tutorial explicando la manera en que podemos
hacer escaleras horizontales (paso de fauna aéreo) para monos con materiales

reutilizados. El otro video es sobre la problemética en general, como manera de
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concientizar a la poblacidon. Ambos videos se pueden observar en los siguientes
enlaces:
https://www.youtube.com/watch?v=70vCTxKal4l

https://www.youtube.com/watch?v=hN7ZzLdc2Al
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https://www.youtube.com/watch?v=70vCTxKa14I
https://www.youtube.com/watch?v=hN7ZzLdc2AI

4 RESULTADOS

4.1 Resultados de las camaras trampa

En las camaras trampa a nivel de suelo se obtuvieron 44 fotografias utiles
en total, de las cuales se obtuvieron las siguientes especies de mamiferos: 5
ardillas (Sciurus variegatoides), 8 armadillos (Dasypus novemcinctus), 4
mapaches (Procyon lotor), 8 zorros pelones (Didelphis marsupialis), 1 pizote
(Nasua narica), 1 mono congo (Alouatta palliata), mas 1 gato doméstico y 5
humanos.

Por otro lado, en las cAmaras trampa a nivel de copas de los &rboles se
obtuvieron 10 fotografias Utiles en total, de los cuales las especies de mamiferos

fueron solamente de monos congo (Alouatta palliata). (Anexo 5).

4.2 Resultados de la encuesta

Los resultados de las encuestas fueron utiles para descifrar qué tipo de
fauna han observado los miembros de la comunidad de Monteverde, su nivel de
conocimiento sobre esta problemética y el comportamiento de los conductores de
la zona.

Se encuestd un 50% de hombres y un 50% de mujeres, principalmente
entre los 18 y 30 afios de edad (Anexo 4, Grafico 1 y 2). El nivel de educacion de
los mismos varié pero principalmente cuentan con colegio completo o bachillerato
universitario completo (Anexo 4, Gréfico 3).

La mayoria de los encuestados (33%) utilizan como medio de transporte
principal su carro propio y un 30% usualmente deciden caminar (Anexo 4, Grafico
4).
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Ademaés, mas de la mitad de los encuestados (51%) consideran que los
habitantes de Monteverde conducen muy rapido.

¢Como conducen las personas en el
area de Monteverde?

i Rapido ® Normal Despacio

16%

Gréfico 1: Modo de conducir de las personas de Monteverde

Un 73% de los mismos opinan que los individuos que manejan mas rapido
en la zona son los locales, los que viven en la comunidad. Y el 35% de ellos
consideran que el tipo de vehiculo que manejan mas rapido en Monteverde son

las motocicletas.

¢Qué personas manejan mas rapido
en el area de Monteverde?

mambos mlocales . turistas

Gréfico 2: Tipo de conductores que manejan con mas rapidez
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¢Qué tipo de vehiculos conducen mas
rapido?
& 4x4 wmtodotipo wmoto @ carrospequeiios W taxis & camiones

3%

Grafico 3: Tipo de vehiculos que conducen con mas rapidez

La gran mayoria de los encuestados (77%) si tiene conocimiento de los que
es un paso de fauna, y un 53% si saben en qué lugares de la zona estan estos
ubicados (Anexo 4, Gréfico 5).

éSabe lo que es un paso de fauna?

uno Wsi

Grafico 4: Conocimiento sobre la definicidon de ‘paso de fauna’ entre los encuestados
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El 87% de los encuestados admiten haber visto fauna silvestre cerca de
zonas urbanas de Monteverde (Anexo 4, Grafico 6), y un 59% dicen haber visto

también esta fauna atropellada o electrocutada.

¢Ha visto fauna silvestre atropellada y/o
electrocutada en MV en los dltimos 6
meses?

no 5

41%

59%

Gréafico 5; Avistamientos sobre fauna silvestre sin vida en la zona de Monteverde

entre los encuestados
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De la fauna silvestre observada hay gran variedad de especies, liderando
en porcentajes estan los perezosos (15%), pizotes (14%), armadillos (15%) y las
guatusas (11%). La mayoria de estos avistamientos se dieron en las tardes y en
las noches (Anexo 4, Gréfico 7).

¢Qué tipo de fauna silvestre ha visto con vida en
Montevede en los ultimos 6 meses?

Comadeeja
1%

Gréafico 6: Avistamientos sobre fauna silvestre en la zona de Monteverde entre los
encuestados
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De los avistamientos de animales atropellados y/ o electrocutados la

mayoria fueron animales domésticos, perros (34%) y gatos (21%), con bajos

porcentajes de fauna silvestre.

¢Qué tipo de fauna ha visto sin vida en carretera?

Armadillo
4%
Perezoso ——
4%
-\
Zorro hediondo

%

Zorro pelén
a%

Martilla
4%

Gréfico 7: Avistamientos sobre fauna silvestre sin vida en la zona de Monteverde entre

los encuestados
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La gran mayoria de los encuestados (67%) consideran que si se deben
colocar mas pasos de fauna en el area de Monteverde, y un 87% opinan que
también se deben colocar mas rétulos (Anexo 4, Grafico 8 y 9).

Al final de cada encuesta, un 87% de los individuos mostraron interés en
recibir y aprender mas informacion sobre pasos de fauna y las amenazas a la vida
silvestre.

é¢Le interesa obtener mas informacion
sobre pasos de fauna?

@nose Wno .si

6%
7%

v

87%

Gréfico 8: Interés de los encuestados sobre obtener mas informacion acerca de ’pasos

de fauna’
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4.3 Implementacion de pasos de fauna en las areas estudiadas

Basado en los resultados de las entrevistas y las camaras trampa se
deberian instalar pasos de fauna aéreos en cada una de las areas.

Las é&reas de estudio también se verian beneficiadas por pasos
subterrdneos, pero su alto costo hace dificil su instalacion.

4.4 Rotulacion de las areas estudiadas
Basado en los resultados de las encuestas y las camaras trampa se
deberian instalar rétulos de precaucion ante la fauna silvestre que rodea cada una

de las areas.

4.5 Charlas educativas

Las charlas se realizaron especificamente para tercer y cuarto grado de
escuela, y octavo, noveno y décimo de colegio. Las edades de los nifios que
participaron de estas charlas van desde los 8 hasta los 16 afios de edad, y en total
fueron 60 estudiantes. Cada charla duré aproximadamente de 20 a 30 minutos,
dependiendo de la cantidad de preguntas realizadas por los participantes.

La reaccion de todos los estudiantes fue bastante positiva. Mostraron
interés en el tema, realizaron preguntas y se comprometieron a difundir la

informacion aprendida entre su familia y amigos.

4.5 Guia para laimplementacién de medidas de mitigacion en el CBPC
Basado en estudios previos, revisiones bibliograficas y este proyecto se
recomienda que el CBPC siga la metodologia basica utilizada en este proyecto
para la implementacién de pasos de fauna y otras medidas de mitigacion ante las
amenazas a su fauna silvestre. Los pasos a seguir deberian ser los siguientes:
Hacer muestreos para escoger areas vulnerables basandose en variables

como: cercania a pasos de fauna naturales, proximidad a fragmentos grandes de
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bosque, proximidad a areas protegidas, y cantidad de avistamientos de fauna
silvestre por area durante cada muestreo.

Luego de elegir las areas apropiadas se recomienda colocar cdmaras
trampas, tanto a nivel de suelo como en copas de los arboles, para analizar mas a
fondo el tipo de fauna silvestre que rodea cada locacion. Se recomienda que las
camaras se dejen el campo el mayor tiempo disponible posible, como minimo 3
meses.

Al mismo tiempo que se dejan las camaras en los puntos clave, se deben
realizar encuestas 0 entrevistas a los vecinos de cada area elegida. Este
procedimiento debe tener como objetivo buscar informacién clara sobre
avistamientos de fauna silvestre, ya sean vivos o muertos, pero también se
pueden tomar en cuenta gran cantidad de variables, por ejemplo: huellas, sefias
tipo pelos y heces.

Al juntar los resultados de las camaras y las encuestas/entrevistas, se
pueden elegir los puntos mas importantes, que serian donde cruzan mas cantidad
de animales, y asi colocar pasos de fauna en estos lugares. Si se ven mamiferos
arboreos, los pasos de fauna aéreos son los mas adecuados. Si por otro lado se
ven muchos mamiferos terrestres, los pasos de fauna subterrdneos son los mas
apropiados. También se puede dar el caso de colocar ambos tipos de pasos en
una sola locacion.

Ademas, la instalacion de roétulos en cada lugar que se implementen pasos
de fauna aumenta la concientizacion de las comunidades cercanas y la precaucion
de los conductores.

Como paso final se deben crear iniciativas para la divulgacion de
informacion en la comunidad. El tipo de charlas que se llevaron a cabo para este
proyecto resultan muy exitosas porque el hecho de compartir el conocimiento con
las nuevas generaciones les facilitan las herramientas para ser adultos mas
responsables con el medio ambiente y la fauna silvestre. Por otro lado, se
deberian también realizar charlas para adultos y asi tratar de lograr un cambio en
su comportamiento y sus sentimientos ante la conservaciéon, por ejemplo para

tratar de que conduzcan de una manera mas responsable.
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5 DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Discusion y conclusiones generales

La variedad de fotografias obtenidas no fue alta debido a limitantes de
tiempo pero de todas maneras se muestra una fauna silvestre saludable. El hecho
de haber obtenido una foto de un mamifero arb6reo (mono congo) caminando por
el suelo es una grave sefial de que este tipo de mamiferos se esta viendo en la
necesidad de cruzar parches de bosque caminando en lugar de utilizar los arboles
como ‘carretera aérea’. Debido a que este fenOmeno es cada vez mas comun se
debe recurrir a la implementacion de pasos de fauna, pero esto no se debe hacer
en cualquier lugar, se deben seguir al menos los pasos basicos planteados como
guia anteriormente.

Para que un paso de fauna sea efectivo, la ubicacion de estas estructuras
de cruce y la calidad del habitat son las variables mas importantes para su éxito.
Si no se cumple estos requisitos podria surgir el efecto tunel; este efecto inhibe a
los animales a pasar por los pasos de fauna, lo cual es resultado de la incapacidad
del animal de ver un area suficiente grande al lado opuesto del cruce.

El grave problema que presenta la fauna silvestre tanto de Monteverde
como de otras zonas del pais, es la cantidad de atropellos que se dan por
vehiculos a altas velocidades. Para que los individuos se habitien a una carretera
pueden pasar de meses a varios afos, y la duracién de este periodo dependera
de la especie, aprendizaje, y ajuste de las caracteristicas de comportamiento de la
especie con los pasos de fauna (Clevenger et al. 2002).

De acuerdo a los resultados de la encuesta, se puede observar como los
habitantes de Monteverde manejan bastante rapido y un alto porcentaje tienen su
propio vehiculo. Este hecho incrementa los peligros para la fauna silvestre, al ser
mas vulnerables a atropellos.

Por otro lado, la encuesta refleja que la mayoria de los individuos si han
visto fauna silvestre en carreteras y cables eléctricos. Un alto porcentaje ha
observado perezosos (mamifero arbdreo) en estas areas, lo cual implica que un

paso de fauna aéreo seria de gran beneficio para esta especie. También hay altos
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porcentajes de algunos mamiferos terrestres, lo cuales se beneficiarian de los
pasos de fauna terrestres.

Clevenger y Waltho (2000), mencionan que las medidas de mitigacion a las
colisiones fauna- vehiculo deben tener un alcance multiespecie, en donde, los
pasos de fauna son eficientes también para especies de menor prioridad y no solo
para especies que son objetos de conservacion. Lo anterior se puede interpretar
de dos maneras: primero, que los pasos mas importantes son los que permiten el
cruce de un mayor numero de especies; y segundo, que la forma o tipo de los
pasos no debe ser homogénea sobre el tramo de interés. Diferentes tipos de
estructuras pueden equilibrar la tasa de cruce de especies clave para la
conservacion, ademas de otras no consideradas en riesgo o en peligro de
extincion, pero de importancia ecosistémica (Tamayo, 2011)

La reduccién del ruido es un factor que beneficia las tasas de uso de los
pasos de fauna (Bissonette y Creamer, 2008), por lo tanto, se podria suponer que
la relacion de las tasas de cruce también esta influenciada con el nivel de ruido.
Clevenger y Waltho (2005) encontraron que el cruce de animales por los pasos de
fauna disminuye con el aumento del ruido.

Los pasos de fauna se encuentran inmersos en una dinamica propia en
asociacion con el paisaje, las caracteristicas de comportamiento y biologia de las
especies que habitan cerca de las carreteras, y con la perturbacion humana. Si
hay un paso de fauna que cuente con atributos de paisaje 6ptimos para brindar la
conectividad estructural, pero este no cuenta con el tamafio adecuado para que un
animal lo atraviese, resultara intransitable a dicho animal. Por otro lado, si existiere
un paso que reune las caracteristicas estructurales que permitan el cruce de una
diversidad de especies, pero si este no esta ubicado en el lugar adecuado
(conectividad estructural), sus ventajas de uso se desvanecerian (Tamayo, 2011).

También se deben analizar otras consecuencias de las carreteras. Se ha
visto que a mayor numero de carreteras, mayores seran los ingresos econémicos
y las facilidades para el comercio, pero a la vez, causan mas disturbios en el
paisaje (Wilkie 2000). Una carretera de mayor tamafio y mayor calidad, como seria

el caso de la carretera que sera pavimentada proOximamente en Monteverde,
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favorecera el comercio para el pais y/o region. Debido a que el turismo y el
comercio tienen presupuestos del estado pero que a su vez traen un beneficio
para el pais, estas construcciones y carreteras se deben planificar para evitar las
consecuencias negativas que generan en los habitats naturales y la fauna de cada
zona.

El CBPC puede utilizar pardmetros como los planteados en muchas éareas,
pero se debe hacer con cautela. Comparar un paso de fauna con otro, realizado
en areas de estudio diferentes, se torna complicado pues las carreteras basan su
construccion en la demanda vehicular o topografia, lo que influye en la
construccion y disefio de diferentes tipos de pasos de fauna; ademas de la
importancia que el régimen de lluvias pueda tener en pasos no especificos
(alcantarillas), construidos con el objeto de escorrentia en la cuenca hidrografica a
la cual la carretera atraviesa. Pese a que la composicion de especies que usan los
pasos de fauna en dos lugares diferentes podrian coincidir en ciertas especies, no
se puede aislar el efecto que tienen las relaciones interespecificas de uso del
habitat, comportamiento y densidad poblacional de las especies (Tamayo, 2011).

Un factor muy importante para tomar en cuenta es que cada paso de fauna
y cada area de estudio deben verse de manera particular aunque los métodos y
técnicas de evaluacion pueden ser estandarizados. Estudios futuros en el CBPC
deben describir caracteristicas de estructura de los pasos de fauna, paisaje y
niveles de perturbacién (ruido, trafico, etc.), esto servird para identificar como las
especies estan relacionandose con el uso de los pasos de fauna, y todavia mas
importante, se deben medir variables asociadas a la carretera como el trafico,
ruido que puedan cambiar en el tiempo y a la vez influir sobre el uso de habitat de
las especies alrededor de las carreteras y la eficiencia de los pasos de fauna.

Por otro lado, el analisis mediante encuestas/entrevistas, abre las puertas al
conocimiento de una comunidad y sus opiniones hacia la fauna silvestre. Esto es
esencial para entender qué métodos de concientizacién seran mas efectivos en la
misma. Especificamente en la encuesta realizada para este proyecto, se puede
observar como la gran mayoria de individuos estan dispuestos a aprender mas

sobre pasos de fauna y las problematicas mencionadas.

26



5.2 Recomendaciones y Proyectos futuros en Monteverde

Es poco probable que se logren instalar pasos subterrdneos en las areas
estudiadas debido a su dificil instalacion y alto costo, pero gracias al esfuerzo de
varias organizaciones de la zona de Monteverde, la ‘Comisién Pro Carretera
Monteverde’, y junto con el CONAVI, se logré llegar a un acuerdo para la
instalacién de tres pasos subterraneos (y ocho pasos aéreos) a lo largo de la
carretera principal que serd ampliada en el presente afio y pavimentada en el
2015.

Por otro lado gracias a los esfuerzos de la ‘Comision de Vias y Vida
Silvestre’ ya fue aprobado por Seguridad Vial un rétulo oficial de pasos de fauna
para Costa Rica. Por lo tanto, mediante la recién formada ‘Comision Pasos de
Fauna Monteverde’ se pretende solicitar estos rotulos y ubicarlos a lo largo de la
nueva carretera.

Ademas, por medio de esta comision se buscard realizar mas iniciativas
como lo es difundir el conocimiento de esta problematica a la comunidad, ya sea
por medio de charlas, calcomanias, carteles y demas herramientas como
campafia en pro de la conservacion de fauna silvestre de la zona.

Se recomienda que el CBPC realice estudios para ubicar las areas
vulnerables hacia la fauna silvestre, con el propésito de aplicar medidas de
mitigacion y asi disminuir la pérdida de especies. Se recomienda también seguir
los parametros mencionados y utilizados anteriormente como guia para un

proceso exitoso.
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ANEXOS

Anexo 1: Acta del proyecto final de graduacion

O ucl .

ACTA (CHARTER) DEL PROYECTO FINAL DE GRADUACION (PFG)

Nombre y apellidos: Priscilla Palavicini Carmona

Lugar de residencia: Monteverde, Puntarenas

Institucién: CIEE SE- Programa de Sostenibilidad y Ambiente
Cargo/Puesto: Coordinadora de Logistica y Servicios

Informacién principal y autorizacién de proyecto

E 4 Nombre de Proyecto:

: “Guia para la implementacién de pasos de fauna y otras soluciones ante
Octubre 2013 las amenazas a la fauna sil en el Corredor Biolégico Pajaro

Campana”
Areas de conocimiento: Area de aplicacion:
Liderazgo, Planificacion, Ambiente, Biologia de la | Liderazgo Ambiental y Conservacion.
Conservacion.
Fecha de inicio del proyecto: Fecha tentativa de finalizacién del proyecto: 2
2 de Noviembre 2013 de Febrero 2014
-

Tipo de PFG: (Tesina) Proyecto de Investigacion

Objetivos del proy Prop para mitigar las a la fauna silvestre en la zona de
Monteverde, Puntarenas.

D ipcién del p Guia de soluci dack especificas ante las amenazas a la
faunaumumenelConadorBtologicoPapfOCunm

Necesidad del proyecto: Trabajo de campo, investigacion bibliografica, jistas, apoyo técnico de
parte de instituciones.

Justificacién de imp de toma de decisiones ambientales que permitird disminuir el
impacto del de en la fauna silvestre.

Restricciones: mmmmmhmummmmwh
seguridad de la fauna silvestre ante el

Entregables: Guia para instituci rganizaci sobre las posil luciones ante las amenazas a
la fauna silvestre de la zona.

Identificacién de grupos de interés: Fundacion Conservacionista Costarri (Proy Corred
Biolégico Pajaro Campana), Asociacion Conservacionista Monteverde, Reserva Biolégica Monteverde y
Centro Cientifico Tropical, Reserva Santa Elena, Universidad de Georgia (UGA - Sede San Luis, Costa
Rica).

Aprobado por Tutor: Olivier Chassot Labastrou

o O i

Estudiante: Priscilla Palavicini Carmona FIMHKWQ - » C




Anexo 2: Mapa zonas de vida del Corredor Biologico P4jaro Campana

CORREDOR BIOLOGICO PAJARO CAMPANA
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Anexo 3: Encuesta sobre Pasos de Fauna en Monteverde

Encuesta Pasos de Fauna en Monteverde

Datos Personales:

o ¢Cudélessurango de edad? ( )18-30 ( )30-45 ( )45-60 ( ) 60-mas
o Geénero:M( ) F()
o ¢A qué se dedica?
o ¢En cudl &rea de Monteverde vive usted?
o ¢Cual es su nivel de educacion? Especifique:
( ) Primaria () Secundaria () Universidad () Posgrado
Encuesta:
1. ¢Qué tipo de transporte utiliza comunmente? Puede elegir varias opciones: ( ) Carro
( ) Moto/Cuadriciclo ( ) Bicicleta ( ) Bus ( ) Caminar ( ) Taxi
2. ¢Como conducen las personas en el area de Monteverde? ( ) Rapido ( ) Normal
( ) Despacio
3. ¢Cuales conductores manejan mas rapido? () Locales ( ) Turistas ( ) Ambos
4. ¢Qué vehiculos conducen mas rapido? ( ) Moto ( ) 4x4 ( ) Carros pequefos
( ) Camiones ( )Bus ( ) Todo tipo
5. ¢Sabe lo que son pasosde fauna? ( )Si ( )No
6. ¢Ha visto pasos de fauna en el area de Monteverde? ( ) Si ( ) No
7. Havisto animales cerca de las zonas urbanas (ejemplo: carreteras, cables eléctricos)
de Monteverde en los dltimos 6 meses? ( ) Si () No
8. ¢Ha visto animales electrocutados o atropellados en el area? ( ) Si () No
9. ¢Qué tipo de fauna silvestre ha visto con vida en Monteverde cerca de estas zonas
urbanas en los ultimos 6 meses?
10. ¢ Qué tipo de fauna silvestre ha visto sin vida en Monteverde cerca de estas zonas
urbanas en los ultimos 6 meses?
11. En qué momento del dia ha visto esta fauna silvestre? () mafiana () tarde () noche
( ) anochecer () a todas horas
12. ¢ Considera que se deben colocar mas pasos de fauna en el area de Monteverde?
()Si()No
13. ¢ Considera que se deben colocar mas rétulos para pasos de fauna en el area e
Monteverde? ( ) Si( ) No
14. ¢ Le gustaria obtener y aprender mas informacién sobre pasos de fauna? () Si () No

*MUCHAS GRACIAS POR SU COLABORACION**
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Anexo 4: Gréficos de algunos de los resultados de la encuesta.

Edades

W18-30 W3045 - 4560 w60-mas

3%

Gréfico 1: Rango de edades de los encuestados

Hombres vs. Mujers

W mujeres ® hombres

Gréfico 2: Porcentaje de hombres y mujeres encuestados
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Nivel de educacion

i bachillerato universitario & escuela primaria . colegio completo

& colegio incompleto L ninguna

Grafico 3: Nivel de educacion de los encuestados

Modo de transporte

w bicicleta wmbus wmoto mcarro wtaxi wcaminar

3%

Grafico 4: Modo de transporte mas comunmente utilizado por los encuestados
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é¢Sabe donde hay pasos de fauna en
Monteverde?

WNo wSi

Grafico 5: Conocimiento de la ubicacién de ‘pasos de fauna’ en Monteverde entre

los encuestados

¢Ha visto fauna silvestre cerca de zonas
urbanas en MV en los ultimos 6 meses?

Wno wsi

Gréafico 6: Avistamientos sobre fauna silvestre en la zona de Monteverde entre los

encuestados
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¢En qué momento del dia a visto mas
fauna silvestre?

Wtarde W atodashoras anochecer W mafiana & noche

40%

e

Gréfico 7: Hora del dia en que se han dado los avistamientos en el area de

Monteverde entre los encuestados

é¢Considera que en MV se deben
colocar mas pasos de fauna?

Wnose Wno o si

67%
3%

Gréfico 8: Opinion de los encuestados sobre la ubicacion de mas ‘pasos de fauna’

en el area de Monteverde
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é¢Considera que en MV se deben
colocar mas rétulos para pasos de
fauna?

no se yes

13%

87%

Gréfico 9: Opinidén de los encuestados sobre la ubicacién de mas rotulos para

‘pasos de fauna’ en el area de Monteverde
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Anexo 5: Ejemplos de fotografias capturadas por las camaras trampa.

Fotografia 1: Mono congo (Aloutta palliata) en el area de estudio 4.
Fotografia 2: Pizote (Nasua narica) en el area de estudio 3.

Fotografia 3: Armadillo (Dasypus novemcinctus) en el area de estudio 3.
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