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Resumen Ejecutivo

Esta investigacion denominada: “Analisis de los diagndsticos del muestreo seroldgico de
Brucelosis Bovina 2019, realizado en predios ganaderos productores de leche en el Valle de
Sibundoy?, Departamento de Putumayo, Colombia”, realizada para y desde la Corporacion
Ganadera de Putumayo COGAMAYO, bajo normatividad colombiana (Resolucion
00007231, ICA, 2017) que "establece medidas sanitarias para la prevencion, control
erradicacion de Brucelosis en las especies bovina, bufalina, ovina, caprina, porcina y equina
en Colombia" recopila diagnosticos seroldgicos de Brucelosis Bovina tomadas en diciembre
2019 con la técnica test fluorescencia polarizada Brucelosis FPA realizadas exclusivamente
por el Instituto Colombiano Agropecuario ICA, utilizando el método analitico y/o de ensayo
- LNDV - BRUCELOSIS (GSA-MA-LNDV-R-009); como prueba confirmatoria de
Brucelosis bovina en suero sanguineo, obtenidas en 20 predios productores de leche zonales,

a ganado bovino macho y hembra Holstein y Normando.

Con las pruebas, se realiza un dictamen del estado sanitario de los predios y ejemplares
muestreados, del estado de Buenas Practicas Ganaderas BPG en produccién primaria de
leche, determinado fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas “FODA”
posteriormente se formulan estrategias de mejora continua en BPG para los productores de

leche locales.

! conformado por cuatro municipios: Santiago, Colén, Sibundoy y San Francisco.
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Para cumplir los objetivos, se utiliza la metodologia de investigacion método estadistico y
descriptivo, para recoger informacion primaria producida por el ICA basada en el método
analitico-sintético, para analizar elementos cualitativos y cuantitativos segun las condiciones

de los predios ganaderos y ejemplares bovinos estudiados.

Finamente se presentan recomendaciones y conclusiones basadas en los resultados obtenidos.

Palabras claves: BPG, Brucella, Brucelosis Bovina, ICA, Leche, Muestreo Seroldgico FPA.



12

1. INTRODUCCION

De acuerdo con él (Instituto Colombiano Agropecuario ICA), la Brucelosis bovina es una
enfermedad infectocontagiosa conocida como aborto infeccioso. Esta afecta al ganado
bovinos especialmente en ejemplares de cria y leche de todas las edades, pero es mas
frecuente en los adultos, también esta presente en otras especies como los porcinos, ovinos,
caprinos, equinos y bufalos. Es una zoonosis?, de transmision alimentaria y ocupacional, lo

que constituye un riesgo a la salud de los trabajadores de fincas y consumidores de leche.

En este sentido, Colombia ha encargado a el Instituto Colombiano Agropecuario, ICA, como
la entidad responsable de coordinar las acciones relacionadas con los programas de
prevencion, control, erradicacion plagas y enfermedades de importancia cuarentenaria o de
interés econdémico nacional o local, para lo cual puede establecer las acciones que sean
necesarias para la prevencion, el control, la erradicacién o el manejo técnico y econémico de
enfermedades de los animales y de sus productos y es por eso que desde esta investigacion,
se explica la importancia de tecnificar, normalizar y certificar los procesos realizados en la
ganaderia en el Valle de Sibundoy colombiana bajo la Resolucion No. 00007231 del 13 de
junio de 2017 por "Por medio de la cual se establecen las medidas sanitarias para la

prevencion, control erradicacion de la Brucelosis en las especies bovina, bufalina, ovina,

2 Se considera zoonosis a cualquier enfermedad y/o infeccion que es naturalmente “transmisible desde animales
vertebrados al hombre”, es clasificada como una zoonosis de acuerdo a la publicacion de la Organizacion
Panamericana de la Salud (OPS) “Zoonosis y enfermedades transmisibles comunes al hombre y los animales”.
Tomado de
https://www.minsalud.gov.co/salud/Paginas/Zoonosis%20y%20cuidado%20de%20mascotas.aspx#:~:text=Se
%20considera%20zoonosis%20a%20cualquier,al%20hombre%20y%20los%20animales%E2%80%9D.
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caprina, porcina y equina en Colombia™, con el fin de responder a la calidad e inocuidad de

la leche como un alimento inofensivo apto para el consumo humano.

1.1 Antecedentes

El departamento del Putumayo, hace parte de la conformacion territorial colombiana la cual
consta de 32 departamentos, se encuentra en la cordillera centro-oriental y gran parte de la
[lanura amazonica con coordenadas geogréaficas entre 01° 26' 18" y 00° 27' 37" de latitud
norte, y 73° 50" 39" y 77° 4' 58" de longitud oeste su poblacion aproximada es de 369.357

donde 254.487 (68.9%) son habitantes rurales.®

La economia del Putumayo, se basa en actividades agropecuarias y la explotacion petrolifera,
la agricultura es una de las actividades mas importantes para los habitantes del departamento,
quienes cultivan principalmente maiz, papa, platano, yuca, cafia panelera, chontaduro y pifia.
Asi mismo se encuentran cultivos de arroz, fiame, ajonjoli, hortalizas, frijol, también se
practica la explotacion forestal y minera como piedra caliza, oro, arcilla y materiales de
arrastre. En cuanto a la actividad pecuaria, sobresale la ganaderia de doble propésito, (leche
y carne), truchicultura, cria de especies menores y de derivados lacteos de pequefios

productores.

8 Tomado de Putumayo Colombia. https://es.wikipedia.org/wiki/Putumayo_(Colombia)
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Teniendo en cuenta lo anteriormente dicho, la investigacion “Analisis de los diagndsticos del
muestreo seroldgico de Brucelosis Bovina 2019, realizado en predios ganaderos productores
de leche en el Valle de Sibundoy Departamento de Putumayo Colombia”, es desarrollada en
la Corporacion Ganadera del Putumayo (COGAMAYO); entidad que agremia a las

asociaciones de ganaderos de los 13 municipios que conforman el departamento en mencion.

La Corporacion, realiza actividades para el fortalecimiento de los procesos sanitarios de la
cadena ganadera del departamento como:
v Implementacion de las Buenas Practicas Ganaderas en predios productores de carne
y leche de acuerdo a la normatividad sanitaria vigente.
v Transferencia de tecnologia para mejorar las producciones de leche y carne del
departamento.
v Ejecucidn de proyectos productivos pecuarios.
v" Apoyo en el diagnostico serolégico de enfermedades zoonéticas. (COGAMAYO,
2020).
v’ Actividades de apoyo a la ganaderia.
v Actividades de asociaciones empresariales y de empleadores.
v'Actividades veterinarias.
Es asi como COGAMAYO, presta apoyo a propietarios con la toma de muestras seroldgicas
para el diagnéstico de Brucelosis Bovina a través del ICA, a predios dedicados a la

produccion de leche, que es comercializada y procesada en la zona.
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COGAMAYO es una entidad sin animo de lucro, registrada en la Camara de Comercio del
departamento de Putumayo Colombia, con nimero de matricula 9000002606 el 14 de junio
de 2011 y su actividad generalizada, son las actividades de apoyo a la ganaderia. (Colombia

PYMES, 2020).
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Imagen 1. Ubicacién del departamento de Putumayo y el Valle de Sibundoy en Colombia
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1.2 Problemética

La Brucelosis es una enfermedad esta clasificada como una de las principales zoonosis* a
nivel mundial y es causante de fiebre en forma desconocida en los humanos, con mas de
500.000 nuevos casos anuales (Tique et al., 2009), y estadisticas de la Organizacion Mundial
de Sanidad Animal (OIE) en América del Sur como un area endémica para Brucelosis
humana. La incidencia en Colombia, es de 1,85 casos, siendo esta, una razon para ser
estudiada y correlacionada con la enfermedad en animales, para estimar la prevalencia de la

Brucelosis en el pais.

1.2.1 Pregunta problema.

De acuerdo con lo expuesto en los numerales anteriores, se puede cuestionar: ;De qué manera
pueden garantizar los ganaderos productores de lecheros del Valle de Sibundoy del
departamento del Putumayo, la inocuidad de la leche producida en los hatos ganaderos de la

region?

4 zoonosis esta definida como cualquier enfermedad y/o infeccion que es naturalmente transmisible desde los
animales al hombre.
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1.3 Justificacién

De acuerdo con el Ministerio de Salud de Colombia, “La inocuidad de los alimentos esta
definida como el conjunto de condiciones y medidas necesarias durante la produccion,
almacenamiento, distribucion y preparacion de alimentos que garanticen que una vez
ingeridos, no representen un riesgo para la salud”. (Minsalud, 2020). En este sentido,
Gltimamente se ha venido trabajando en la concientizacion y la sensibilizacion sobre la
importancia de la inocuidad alimentaria ya que se ha detectado que algunos problemas de
infeccion de la Brucelosis bovina y en humanos que provienen desde la produccion primaria,
es decir en los hatos ganaderos, y es transmitida comunmente en los procesos de la cadena
productiva tales como procesamiento, empaque, transporte, y comercializacion de los

productos derivados de la leche.

Aunque la inocuidad en estas cadenas productivas, es considera una responsabilidad conjunta
del Gobierno, industria y consumidores; los productores lecheros son los primeros
responsables en aplicar y cumplir las normativas dadas por los organismos gubernamentales
y de control, asi como de la aplicacion de sistemas de aseguramiento de la calidad que

garanticen la inocuidad de los alimentos.

Para el departamento del Putumayo, la produccién lechera es una de las primeras y mas
representativas actividades econémicas de la region, por lo que es necesario realizar

constantemente capacitacion y concientizacion a los productores lecheros, sobre la
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importancia del desarrollo de BPG en donde puedan alcanzar la certificacion avalada por el
ICA bajo la Resolucion No. 00007231 de 2017, que garantice la inocuidad de la leche para
el consumo humano. Es asi como, se encuadra la importancia de la realizacion de esta
investigacion definida “Analisis de los diagnosticos del muestreo seroldgico de Brucelosis
Bovina 2019, realizado en predios ganaderos productores de leche en el Valle de Sibundoy
Departamento de Putumayo Colombia” con la que se pueden detectar las debilidades que
presentan los productores lecheros en el desarrollo e implementacién de las medidas
sanitarias para la prevencion, control erradicacion de la Brucelosis en las especies bovina,
bufalina, ovina, caprina, porcina y equina en Colombia para posteriormente plantear

soluciones que puedan garantizar la inocuidad lechera.

1.4 Objetivos

1.4.1 General

Elaborar una recopilacion de los resultados serolégicos de Brucelosis Bovina 2019 de los
hatos ganaderos productores de leche del Valle de Sibundoy, para determinar el estado

productivo de predios ganaderos productores de leche del Valle de Sibundoy.
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1.4.2 Especificos

v Analizar estadisticamente mediante hoja de calculo, los resultados serolégicos de
Brucelosis Bovina 2019 de los hatos ganaderos productores de leche del Valle de
Sibundoy, para la sensibilizacion al proceso de certificacion de hatos libres segun la

Resolucion 00007231 de 2017.

v" Aplicar un diagndstico del estado sanitario y reproductivo de los predios muestreados
de acuerdo con los requisitos para la certificacion de predios libres de Brucelosis de
acuerdo a la Resolucion 00007231 de 2017, en donde se evidencia el estado de las
medidas sanitarias para la prevencién, control y erradicacion de la Brucelosis en los

predios ganaderos productores de leche del Valle de Sibundoy.

v/ Evaluar mediante la metodologia FODA, los resultados del estado sanitario y
reproductivo de los hatos ganaderos productores de leche del Valle de Sibundoy
muestreados, para la formulacion de estrategias de mejora continua en las medidas
sanitarias para la prevencion, control erradicacion de la Brucelosis en la especie

bovina.
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2. MARCO TEORICO

2.1 Elementos y variables a considerar la investigacion

Las variables que se tienen en cuenta para la investigacion son:

Los diagnosticos serolégicos de Brucelosis Bovina 2019 para la produccién primaria de leche

a los ganaderos productores de leche del Valle de Sibundoy y

El estado sanitario y reproductivo de los predios muestreados de acuerdo con los requisitos
establecidos por el ICA, para el sondeo del estado de las Buenas Practicas Ganaderas en la

produccion primaria de leche a los ganaderos productores de leche del Valle de Sibundoy.

2.2 Relacion entre variables y teorizacion

Estas dos variables estan estrictamente ligadas a la investigacion, ya que hacen parte de la
trazabilidad para el control de enfermedades y disminucion del riego sanitario de los predios
con manejo de animales para la produccion lechera y garantizan los estandares de calidad en
Buenas Practica Ganaderas BPG e inocuidad de acuerdo al Ministerio de la Proteccién Social
y al ICA por medio de la cual se establecen las medidas sanitarias para la prevencion, control

y erradicacion de la Brucelosis en las especies bovina, bufalina, ovina, caprina, porcina y
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equina; y para alcanzar la certificacion de predios libres de Brucelosis en Colombia. (ICA,

2020)

2.3 Marco teorico

Para poder dar mayor comprension al desarrollo de esta investigacion, se presentan
inicialmente en el marco teorico, los conceptos mas relevantes utilizados en la creacion de
este documento y posteriormente se presentan estudios importantes que sirven como

cimientos para el desarrollo de la investigacion:

Brucella abortus es un patdgeno intracelular es un patdgeno intracelular facultativo que
pertenece a la subdivision a2 de la clase Proteobacteria causante de la Brucelosis bovina. Los
principales sintomas incluyen abortos y esterilidad en ganado, asi como fiebre ondulante en

humanos. (Rivas, O., 2015)

La Brucelosis bovina, es una enfermedad zoonoética producida por Brucella abortus que
afecta las especies bovina, bufalina, ovina, caprina, porcinay equina, incidiendo en el estatus
sanitario del pais, siendo la bovina y bufalina las mas susceptibles. (Resolucién 00007231,
ICA, 2017). También es llamada en otras partes del mundo como Fiebre de Malta, Fiebre

Mediterranea, Fiebre Ondulante, o Enfermedad de Bang.
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La Brucelosis bovina es transmitida a otros animales a través de la alimentacion de terneros
0 animales de otras especies con leche de vacas infectadas; ingestion de pastos o de aguas
contaminadas por placentas, liquidos placentarios u otras secreciones de vacas infectadas, en
contacto de animales sanos con secreciones y excreciones de animales brucelésicos, a través
de las mucosas o heridas en la piel y/o por inseminacion artificial (semen contaminado y/o

materiales contaminados).

Es importante tener en cuenta que la mayoria de vacas infectadas permanecen asi toda su

vida.

En el Hombre, la enfermedad se adquiere por medio del consumo de leche cruda o derivados
lacteos contaminados o sin pasteurizar, manipulacion de fetos abortados, placentas, liquidos
fetales y en la manipulacion de carnes de animales bruceldsicos y los sintomas son fiebre

aguda, dolor de cabeza, sudores nocturnos, fatiga y anorexia. (ICA, s.f.)

En este sentido, Colombia ha lanzado el Programa Nacional de Brucelosis Bovina desde el
afio 2020 y ha establecido la vacunacion obligatoria de las terneras y becerras en edades
comprendidas entre los tres (3) y ocho (8) meses de edad con la vacuna denominada vacuna
Cepa 19 o Cepa RB 51, la cual se hace en dos ciclos de vacunacién anual contra la Fiebre
Aftosa establecidos por el ICA. La vacunacion de hembras mayores de ocho (8) meses de

edad con Cepa 19 esta prohibida. Para este caso la vacunacion se realizara exclusivamente
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con Cepa RB51 y previa autorizacion del ICA. Ninguna de estas vacunas puede ser empleada

para la vacunacion de machos. (ICA, s.f.)

El test Fluorescencia Polarizada Brucelosis FPA, es un método indirecto y prueba de
laboratorio homogeénea para deteccion de anticuerpos contra Brucella abortus, realizada en
muestras de suero sanguineo animal enfermo o infectado; se basa en la emision de luz
polarizada utilizada en la ganaderia como diagnostico confirmatorio de la Brucelosis bovina.

(ICA)

Las Buenas Practica Ganaderas, de acuerdo con la Federacion Colombiana de Ganaderos
FADEGAN, las Buenas Practicas Ganaderas (BPG) se describen a todas las acciones
involucradas en el eslabdon primario de la ganaderia bovina, encaminadas al aseguramiento
de la inocuidad de los alimentos carne y leche, la proteccion del medio ambiente y de las

personas que trabajan en la explotacion. (FADEGAN, s.f.)

Teniendo en cuenta los conceptos basicos anteriores, se presentan varios estudios realizados
en Colombia tanto a nivel gubernamental desde los Ministerios de Salud y Agricultura y
entidades como el ICA, y también a nivel individual sobre la Brucelosis bovina y la
Brucelosis humana causada por la mencionada anteriormente de las cuales se exponen
algunas investigaciones destacadas que se tomaron como referente y son el pilar fundamental

como punto de partida para esta investigacion:
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El evento “Escuelas de campo promueven la produccion de leche sana” desarrollado el 7 de
octubre de 2016 con 45 ganaderos y ganaderas de doble proposito en las instalaciones de la
finca “La Esperanza” en el municipio de Puerto Asis departamento de Putumayo por El
Instituto Colombiano Agropecuario, ICA, en alianza con la Sociedad de Cooperativa de
Desarrollo Internacional y el Comité de Ganaderos de Villagarzén, con productores de la
region en Buenas Practicas Ganaderas, BPG, en la produccion primaria de leche para
consumo humano, acorde a lo establecido en el (Decreto 616, 2006) y la (Resolucion 3585,

2008).

El objetivo que tuvo la escuela de campo, fue que los productores se concienticen en la
manera practica de realizar los procesos en sus hatos, de acuerdo con la resolucion vigente a
la fecha de la realizacion de la escuela y asi poder brindar un producto sano que no funde

riesgos para la salud de los consumidores finales. (Mufioz, F., 2016)

“Produccion de leche sana en el Putumayo, una prioridad para el ICA” fue una jornada en
alianza con la Unidad de Restitucion de Tierras dirigida a productores pequefios y medianos
ganaderos del municipio del Valle del Guamuez departamento de Putumayo en donde los
productores muestran el interés por mejorar la calidad e inocuidad de sus productos y poder
ser certificados en inocuidad de la calidad de la leche. La jornada trat6 sobre la

educomunicacion y el uso de las Buenas Practicas Ganaderas (BPG)?®, en la produccion de

% Las Buenas Practicas Ganaderas, BPG, son el conjunto de acciones que los ganaderos deben realizar en su
produccion primaria para obtener alimentos sanos e inocuos en las fincas, asi mismo, las Buenas Practicas
Ganaderas en la ganaderia de leche, contemplan los procesos de produccién, ordefio y conservacién de leche
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ganado de doble propoésito leche y carne; su objetivo fue, generar un sistema de
aseguramiento de la inocuidad en la produccion primaria y disminuir los riesgos bioldgicos,
quimicos y fisicos que puedan afectar la salud del consumidor para que los productores se
acojan a la normativa vigente y practicas adecuadas en su produccion, de manera que tanto
ellos como el consumidor final, se beneficien con carne y leche sana, inocua y de buena

calidad. (ICA, 2018)

En el mismo sentido, se les concientizd a los asistentes sobre la normativa comprendida en
la (Resolucion 3585, 2008), y se resalto la importancia de registrar los predios ante el ICA,
asi como cumplir con las medidas sanitarias recomendadas por los programas oficiales del
Instituto referentes al control y erradicacion de enfermedades como la Brucelosis,

tuberculosis y fiebre aftosa, las cuales atentan contra la salud humana.

El 16 de octubre de 2019 en el municipio de Sibundoy del departamento del Putumayo, en
las oficinas de la seccional del ICA, funcionarios de la misma, desarrollaron una jornada de
socializacion en donde participaron ganaderos, Policia Nacional, representantes de la planta
de beneficio animal del municipio de Santiago, y representantes de las plantas acopiadoras
de leche de los cuatro municipios del Alto Putumayo (San Francisco, Sibundoy, Colén y

Santiago), municipios reconocidos por su gran produccion lechera con una poblacion bovina

inocua, es decir, que ésta se encuentre en dptimo estado para el proceso de higienizacion, y que no constituya
un riesgo para la salud del consumidor. Tomado de
https://www.agronet.gov.co/Noticias/Paginas/Producci%C3%B3n-de-leche-sana-en-el-Putumayo,-una-
prioridad-para-el-ICA.aspx
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de cerca de 14.000 cabezas de ganado y alrededor de 1250 predios; en la que se dio a conocer
la normatividad sanitaria vigente, relacionada con la Fiebre Aftosa con el objetivo de insistir
con el compromiso y la obligatoriedad que tienen todas las personas vinculadas directa o
indirectamente en la produccion ganadera, para que se informe al ICA cuando se presenten
casos sospechosos de enfermedades de control oficial, como la Fiebre Aftosa, Brucelosis

Bovina y otras enfermedades que afectan a la produccion bovina. (ICA, 2019)

De igual manera, el Ministerio de Salud y Proteccion Social Colombiano a través de la
Direccién de Promocion y Prevencion, la Subdireccion de Enfermedades Transmisibles y el
Grupo Gestion Integrada de Enfermedades Endemo-Epidémicas tiene evidencias de
actividades desarrolladas desde el afio 1987, donde se ha venido interesando por el estudio
de la infeccion y prevencién humana por la Brucelosis; es asi como entre otras; en septiembre
de 2017 se presenta los (Lineamientos para la atencion clinica integral del paciente con
Brucelosis en Colombia, 2017), a causa de la falta de métodos diagnosticos y preventivos
implementados en el pais por el Sistema General de Seguridad Social, para la recuperacién
de los enfermos por el consumo de leche, queso fresco y otros derivados lacteos no
pasteurizados y por el trato con productos y desechos como tejidos o fluidos de animales
enfermos y por inoculacion de Brucella spp., o inhalacion del particulas de los hatos o fincas
para lidiar los animales enfermos o estar en contacto con el agente patdgeno por manipular
carne y visceras de animales infectados o trabajar en laboratorios, todos estos estimados

como acciones ocupacionales de alto riesgo.
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Ademas de los anteriores, también se han presentado en el pais, algunas otros actividades
relacionadas con BPG en la region y en el pais como el anuncio por parte del ICA de la
(Resoluciéon No. 067449 , 2020), “Por medio de la cual se establecen los requisitos para
obtener la certificacion en Buenas Practicas Ganaderas BPG en la produccion de leche”, entre

otras.

Paralelamente, se presentan algunos estudios e investigaciones realizadas en Colombia por
estudiantes o profesionales en bacteriologia, Zootecnia, Veterinaria, Medicina, etc., tales

como:

Moscoso et al (2017) presentan el articulo el cual tuvo como objeto, determinar la presencia
de bacterias del género Brucella spp., en estudiantes de medicina veterinaria y determinar si

concurren o no factores de riesgo para el desarrollo de la patologia.

Con una muestra de 158 estudiantes universitarios de Medicina Veterinaria de la Universidad
de Ciencias Ambientales y Aplicadas (U.D.C.A), en donde se les formuld un cuestionario
epidemioldgica para establecer factores de riesgo para adquisicion de la enfermedad y se
tomo una muestra de sangre en la que se determing la presencia del microorganismo Brucella
spp a través de pruebas de tamizaje como Rosa de Bengala RB®; el resultado de dicha

investigacion, fue negativo en todos los casos. (Moscoso et al., 2017).

® El Rosa de Bengala es una técnica de aglutinacion en porta para la deteccion cualitativa y semicuantitativa de
anticuerpos anti-Brucela en suero humano. La suspension bacteriana y coloreada, es aglutinada por anticuerpos
1gG o IgM presentes en el suero del paciente.
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Por ultimo, es el desarrollado por (Calderon et al, 2013), denominado Seroprevalencia de
Brucelosis bovina en dos localidades del Caribe colombiano, en donde se presentd una
investigacion epidemioldgica descriptiva de corte transversal en areas rurales de los
municipios Pijifio del Carmen (Magdalena) y Maria La Baja (Bolivar). En el estudio, se
recogieron 246 muestras de suero de bovinos para el diagnostico de Brucelosis a traves de la
prueba Rosa de Bengala y los sueros positivos fueron comprobados con la prueba de Elisa
competitiva’. De igual manera, en Maria La Baja Magdalena, se establecié una
seroprevalencia del 11% con RB y del 6% C-Elisa y en Pijifio del Carmen del 1,36 con RB
y del 0,6% con C-Elisa. De acuerdo a los resultados, posteriormente, se tomaron medidas de

prevencion y control. (Calderon et al, 2013)

Tomado de
https://www.monlab.es/document/Microbiologia/Rosa%20de%20bengala/IFU%20rosa%20bengala%20monla
btest.pdf

7 Es una técnica que usa en muchos laboratorios para determinar si un anticuerpo particular esta presente en la
muestra de sangre de un paciente.
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3 MARCO METODOLOGICO

Se desarrollé un estudio transversal con la técnica test fluorescencia polarizada Brucelosis
FPA realizadas por el Instituto Colombiano Agropecuario (exclusivas del ICA), utilizando el
método analitico y/o de ensayo - LNDV - BRUCELOSIS (GSA-MA-LNDV-R-009); como
prueba confirmatoria para el diagnéstico de la Brucelosis bovina en muestra de suero
sanguineo, obtenidas de 20 predios productores de leche en el Valle de Sibundoy,
(conformado por cuatro municipios: Santiago, Colén, Sibundoy y San Francisco) con ganado
macho (22 ejemplares) y hembra (389 ejemplares) para un total de (411 ejemplares) bovino
Holstein (353 ejemplares) y Normando (58 ejemplares), con edades entre los 8 meses y 14
afios de edad realizadas en el mes de diciembre de 2019, para estimar la certificacion de

fincas libres.

Sumado a esto, la investigacion desarrolla un cuestionario en el primer trimestre del afio
2020, apoyado en las (Resolucion 00007231, ICA, 2017), “Por medio de la cual se establecen
las medidas sanitarias para la prevencion, control y erradicacion de la Brucelosis en las
especies bovina, bufalina, ovina, caprina, porcina y equina en Colombia”, para la realizacion
de diagndstico estadistico sanitario y reproductivo de los mismos predios tabulando la
informacion y graficandola en hoja de calculo a partir del estudio de tomas de muestras
seroldgicas con la técnica test fluorescencia polarizada Brucelosis FPA realizadas por el

Instituto Colombiano Agropecuario (exclusivas del ICA), utilizando el método analitico y/o
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de ensayo - LNDV - BRUCELOSIS (GSA-MA-LNDV-R-009); como prueba confirmatoria

para el diagnostico de la Brucelosis bovina en muestra de suero.

para el sondeo del estado de las Buenas Practicas Ganaderas en la produccion primaria de
leche a los ganaderos productores de leche del Valle de Sibundoy. Posteriormente y mediante
la metodologia FODA, se evaluaron los resultados obtenidos de los hatos ganaderos
productores de leche del Valle de Sibundoy muestreados, para la formulacién de estrategias
de mejora continua en las medidas sanitarias para la prevencion, control erradicacion de la

Brucelosis en la especie bovina. (p. 1)

3.1 Fuentes de informacion

3.1.1. Fuentes primarias

Las fuentes primarias para esta investigacion, son el Instituto Colombiano Agropecuario

(ICA) y duefios o administradores de los hatos ganaderos seleccionados para el estudio.

3.1.2. Fuentes secundarias

Las fuentes secundarias utilizadas en este estudio, son los resultados auténticos del

Laboratorio de Diagnostico Veterinario Pasto del Instituto Colombiano Agropecuario (ICA)

realizados en Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) Laboratorio de Diagnostico
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Veterinario Pasto, calle 19 A 0 42 A 45 Pandiaco. San Juan de Pasto - Narifio Colombia; y
los cuestionarios realizados a los duefios o administradores de los hatos ganaderos

seleccionados para el estudio tomadas en COGAMAYO.

3.1.3. Fuentes documentales

Las fuentes documentales utilizadas en este caso, son los parametros establecidos para la
realizacion del método indirecto técnica test FPA por el Instituto Colombiano Agropecuario
segun la normatividad colombiana (Resolucion 00007231, ICA, 2017), utilizando el método
analitico y/o de ensayo - LNDV - BRUCELOSIS (GSA-MA-LNDV-R-009) y los requisitos
para la certificacion de predios libres de Brucelosis segun la (Resolucion 00007231, ICA,

2017)

3.1.3.1. Test fluorescencia polarizada Brucelosis FPA:

El Ministerio de Salud y de la Proteccion Social colombiano autoriza al ICA los siguientes

métodos de laboratorio para el diagnostico la Brucelosis Bovina:

Métodos directos: estos aprueban identificar el agente etioldgico en una muestra del animal
enfermo o infectado. Se realiza a partir de muestras de liquido del cuarto estobmago del feto

abortado, placenta, pulmon, bazo, leche, sangre y otros liquidos. Estos métodos solamente se
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realizan en laboratorios oficiales y son: Cultivo bacterioldgico, Tipificacion, PCR® para la

identificacion de especie. Es te procedimiento puede tardar entre 7 y 30 dias.

Meétodos indirectos: Buscan la presencia de anticuerpos especificos anti-brucella en el suero
del animal enfermo o infectado. Como en ocasiones no es posible esperar el tiempo que se
requiere para obtener un aislamiento de brdcelas y éste no siempre se logra, con gran
frecuencia se recurre a las pruebas indirectas para establecer el diagnostico. Durante la fase
bacterémica de la Brucelosis el animal afectado genera niveles importantes de anticuerpos

contra la bacteria.

La bdsqueda de estos anticuerpos especificos para Brucella spp en muestras sospechosas, se
efecttian en forma rutinaria como la mejor alternativa dado que el aislamiento por cultivo del
agente, es un proceso costoso, prolongado, de baja sensibilidad y que muchas veces brinda

resultados fuera de oportunidad.

Los métodos indirectos se realizan en laboratorios oficiales y laboratorios autorizados por el
ICA y son: Prueba de Aglutinaciéon Rosa de Bengala (RB), Prueba de Fijacion del
Complemento (FC), Técnica Inmunoenzimatica Indirecta (ELISA-i) para la deteccion de
anticuerpos contra Brucella abortus en suero sanguineo de bovinos, Elisa Indirecta para la

deteccion de anticuerpos Anti Brucella abortus en leche bovina, Prueba de Elisa Competitiva

8 Eninglés: Polymerase Chain Reaction, en espafiol: Reaccion en Cadena de la Polimerasa.
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Frente a s-LPS de Brucella abortus, Prueba de Fluorescencia Polarizada para la deteccion de

anticuerpos contra Brucella abortus en suero de bovinos y bafalos. (ICA)

En este sentido, para esta investigacion, se estudia el método analitico GSA-MA-LNDV-R-
009 deteccion de anticuerpos contra Brucella abortus por Fluorescencia Polarizada en
muestras de suero sanguineo, aplicada por el ICA, mediante el kit de la marca comercial
ELLIE/DIACHEMIX, que permite determinar la presencia de anticuerpos a Brucella abortus

en suero sanguineo.

El ensayo diagndstico, se basa en la medicion de la rotacion de las moléculas en solucion.
Las moléculas pequefias, en este caso la fraccion O del LPS de la Brucella sp se conjuga con
fluoresceina. Estos conjugados rotan rapidamente debido a su pequefio tamafio, cuando se
unen a una molécula mas grande como un anticuerpo, la velocidad de rotacion se reduce.
Cuando no hay anticuerpos presentes, la polarizacion es baja, cuando los anticuerpos se ligan

al conjugado, la polarizacion aumenta. (ICA, s, f.)

Alcance

Este método aplica para suero sanguineo de la especie bovina y bubalina, utilizando el kit de

la marca comercial Ellie/Diachemix y el todo proceso de registro y edicion de datos, es

realizado en el software Gen5 Version 1.10. (ICA, s, f.)°

% Puede verse la explicacion de todo el procedimiento Test fluorescencia polarizada Brucelosis FPA en el link:
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Criterios de aceptacion del método analitico

Para la aceptacion de los resultados obtenidos se deben cumplir los siguientes parametros:

s El valor mP (milipolarizacion) del control positivo del kit (CPK) debe estar en el
rango establecido de 110 a 250 mP.

«+ El promedio de los tres valores obtenidos para el control negativo del kit (CNK) debe
estar dentro del rango establecido de 65 a 80 mP.

¢+ Si el ensayo cumple con los criterios de aceptacion, este es valido y los resultados de
las muestras pueden ser emitidos. De lo contrario el ensayo es invalido y debe ser

repetido.

Interpretacion de los resultados de las muestras

Para bovinos:
v" Positivo si se detectan anticuerpos en niveles de minipolarizacion >a 121 mP.
v Sospechoso si se detectan anticuerpos en niveles de mini polarizacién entre 108 a 120
mP.

v Negativos si se detectan anticuerpos en niveles de minipolarizacién <a 107 mP.

https://portal.ica.gov.co:447/DocManagerSwift/User/HTMLServe.ashx?E=FCCE2D190BAD2B73DC281D6
9B127021F&PE=09C57DA5BE145FF5637DEA2CFC93475C&S=40&P=False&R=1625241807
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Para bufalinos:
v' Positivo si se detectan anticuerpos en niveles de minipolarizacién >a 114 mP.
v Sospechosos si se detectan anticuerpos en niveles de minipolarizacion entre 104 a
113 mP.
v Negativos si se detectan anticuerpos en niveles de minipolarizacién <a 103 mP.
v' Todas las muestras que resulten sospechosas y positivas deben ser analizadas

nuevamente por duplicado. (ICA, s, f.)

Diagrama 1. Interpretacion de los resultados de las muestras.

Interpretacion de Ins resultadns de las muestras, Test

| | | | | |
Positivo ) SGtsper.:huﬁ Hegatm:: i Positivo ) 5nspedmn h Hegatim

Fuente: Propia (2020), basado en Codigo: GSA-MA-LNDY-R-009.
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Calculo del valor mP (expresado en unidades de milipolarizacion)

El software Genb5 realiza todos los calculos necesarios para obtener los valores mP para cada

suero analizado, la formula aplicada es:

bt _ DS1(mP) —DS2(mP)
@OrME = DS1 (mP) + DS2(mP)

Donde, DS1= Paralelo corregido y DS2= Perpendicular corregido

DS1 = Lectura paralela 2 - Lectura paralela 1

DS2 = (Lectura perpendicular 2 - Lectura perpendicular 1) x Factor G. (ICA, s, f.).

3.1.3.2. Cuestionario realizado a los duefios o administradores de los hatos ganaderos de
acuerdo a los parametros para la certificacion de hatos libres segin los requisitos

establecidos en la (Resolucion 00007231, ICA, 2017).

La Resolucion N° 00007231 del 16 de junio de 2017 "Por medio de la cual se establecen las
medidas sanitarias para la prevencion, control erradicacion de la Brucelosis en las especies
bovina, bufalina, ovina, caprina, porcinay equina en Colombia." Considera que el Instituto
Colombiano Agropecuario, ICA, es el responsable de coordinar las acciones relacionadas

con los programas de prevencion, control, erradicacion plagas y enfermedades de
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importancia cuarentenaria o de interés econdmico nacional o local, para lo cual puede
establecer las acciones que sean necesarias para la prevencion, el control, la erradicacion o

el manejo técnico y econdémico de plagas y enfermedades de los animales y de sus productos.

“Que las bacterias del género Brucella spp., afectan a las especies bovina, bufalina, ovina,

caprina, porcinay equina, incidiendo en el estatus sanitario del pais ”.

“Que la Brucelosis bovina producida por Brucella abortus es una enfermedad zoonética que
afecta a las mencionadas especies, siendo la bovina y bufalina las méas susceptibles,
causando importantes pérdidas econémicas en la produccion ganadera del pais, lo cual hace
necesario establecer las medidas sanitarias frente a la Brucella abortus. En cuanto a la
Brucelosis ocasionada por otras especies de Brucella spp., estaran sujetas a las medidas

sanitarias que se establezcan para su prevencion”.

“Que la Brucelosis es una de las enfermedades de interés nacional cuya presencia en
cualquier especie animal, es de declaracion obligatoria y se encuentra sujeta a un programa

oficial para su prevencion, control y erradicacién ”.

Que corresponde al ICA expedir, revisar y actualizar la normativa sanitaria del pais, Asi
como coordinar, supervisar y evaluar las acciones de prevencion, control y erradicacion en

el marco del programa nacional de la Brucelosis.
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En virtud de lo anterior, se resuelve en el Capitulo I de lamencionada resolucion, “Establecer
las medidas sanitarias para la prevencion, el control y la erradicacion de la Brucelosis
bovina causada por Brucella abortus en las especies bovina, bufalina, ovina, caprina,

porcina y equina en el territorio nacional.” (Resolucién 00007231, ICA, 2017)

Siendo asi, se presenta el cuestionario basado en los requisitos documentales para la
certificacion de predios libres de Brucelosis, criterios que permiten evaluar en cumplimiento
de los requerimientos determinantes para la certificacion de predios libres de Brucelosis en
hatos ganaderos de acuerdo al Capitulo IV de la certificacion de predios libres de Brucelosis
Articulo 16 (Resolucion 00007231, ICA, 2017).

El cuestionario esta dividido en 5 requisitos determinantes para la certificacion de Predios
Libres de Brucelosis:

Tabla 1. Cuestionario basado en los requisitos que permiten evaluar la documentacion
determinante para la certificacion de su predio como libre de Brucelosis bovina.
Corporacion Ganadera del Putumayo “COGAMAYO”

Cuestionario basado en los requisitos que permiten evaluar la documentacion determinante para la
certificacion de su predio como libre de Brucelosis bovina.

Fecha de

diligenciamiento:

Reporte N°:

Nombre del propietario:
Direccion y ciudad del
predio:

RUP: | Nombre veterinario del predio: |

Marque con una X si cumple 0 no con el requisito requerido

REQUISITOS PARA LA CERTIFICACION DE PREDIOS LIBRES DE Si No
BRUCELOSIS.
¢Presenta la solicitud de Ingreso al programa donde se indique, entre otras, la siguiente
1 | informacién:
nombre, direccién y teléfono del titular del Registro Sanitario del Predio Pecuario?
¢Presenta la Certificacion de Registro Sanitario de Predio Pecuario expedido por el
Sistema de Informacién para Guias de Movilizacién Animal (SIGMA) del ICA?

No
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¢Presenta el censo actualizado de los animales del predio y discriminados por especie,

grupo de edad y sexo?

¢Presenta copia del Registro Unico de Vacunacion (RUV) vigente para las especies

bovina y bufalina?

¢Presenta certificado de ingreso al programa del Sistema Nacional de Identificacion,

5 | informacién y Trazabilidad Animal (IdentifICA) y la identificacién obligatoria con el

Dispositivo de ldentificacién Nacional (DIN) para las especies bovina y bufalina?
Responsable cuestionario Responsable predio consultado

Fuente: Propia (2020), adaptado de Resolucion N° 00007231

3.1.3.3. metodologia FODA

Para (Dyson, 2004), el analisis FODA (Fortalezas, Oportunidades, Debilidades, Amenazas),
Ilamado también DOFA, MAFE en espafiol y SWOT (Strengths, Weaknesses, Opportunities
y Threats) en inglés, es una de las metodologias que mas se emplean para comparar
sistematicamente el entorno interno y externo de una organizacion y poder planear una

estratégica para la determinacion de la empresa (Hill. y Westbrook, 1997).

La herramienta FODA propuesta por Albert S. Humphrey° en los afios setenta y setenta en
los Estados Unidos en una investigacion del Instituto de Investigaciones de Stanford con el
objetivo conocer por qué fracasaba la planificacion o “proyeccion corporativa.

La metodologia FODA es elaborada a manera de matriz, en donde se identifican una serie de

factores internos fortalezas y debilidades y externos oportunidades y amenazas descubrir cuél

10 Albert S. Humphrey (2 de junio de 1926, EE. UU. - 31 de octubre de 2005, Reino Unido) fue un Ingeniero
Quimico de la Universidad de Illinois y MBA por Harvard que desarrollé su carrera como consultor de empresas
especializado en la gestion organizacional y en el cambio cultural de las mismas. Se le conoce como el creador
del analisis FODA. Tomado de https://es.wikipedia.org/wiki/Albert_S. Humphrey
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es la situacion de una empresa o proyecto que influyen en su desempefio y en base al

diagnostico, se puede plantear una estrategia a seguir basada en el trabajo en equipo.

Seguidamente, se cotejan los factores internos con los externos, para poder crear estrategias
basadas en las fortalezas de la organizacion y asi poder corregir o mejorar sus debilidades;
tomar ventaja de las oportunidades y neutralizar las amenazas.

Segun lo dicho anteriormente, (David, 2003), presenta el desarrollo de cuatro tipos de

estrategias basadas en la matriz FODA:

Tabla 2. Matriz FODA para generacion de estrategias.

Positivos Negativos
Internos FORTALEZAS DEBILIDADES
Factores de la empresa
v Recursos superiores. » Talones de Aquiles.
v' Capacidades distintivas. » Desventajas.
v" Ventajas naturales. » Recursos y capacidades
escasas.
Externos OPORTUNIDADES AMENAZAS
Factores del ambiente
v/ Cambios en el entorno » Resistencia al cambio.
social, econdmico, politico, » Competitividad.
tecnoldgico. » Altos riesgos y grandes
v" Nuevas tecnologias vy obstaculos.

procesos productivos.
v" Nuevas necesidades del
mercado.

Fuente: Propia (2020), basada en David, Fred R., 2003.
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3.2 Método de investigacion

Para el desarrollo de la investigacion y el cumplimiento de los objetivos, se utilizé el método
estadistico y descriptivo, donde se recoge informacion primaria producida por el ICA (FPA)
y el cuestionario de estudio sanitario y reproductivo en el afio 2020, se apoyo, ademas, con
el método analitico-sintético, con la que se analizaron elementos cualitativos y cuantitativos

segun las condiciones de los predios ganaderos y los ejemplares bovinos estudiados.

De acuerdo con (Rodriguez y Pérez, 2017), el método analitico-sintético se refiere a dos
procesos intelectuales inversos que operan en unidad: el analisis y la sintesis. El analisis es
un procedimiento logico que posibilita descomponer mentalmente un todo en sus partes y

cualidades, en sus maltiples relaciones, propiedades y componentes.

La sintesis es la operacion inversa, que establece mentalmente la union o combinacion de las
partes previamente analizadas y posibilita descubrir relaciones y caracteristicas generales
entre los elementos de la realidad. Funciona sobre la base de la generalizacion de algunas
caracteristicas definidas a partir del analisis. Debe contener solo aquello estrictamente

necesario para comprender lo que se sintetiza.

El andlisis y la sintesis funcionan como una unidad dialéctica y de ahi que al método se le

denomine analitico-sintético.
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Para Jurado (2002), el método analitico es la observacion y examen de hechos, con él, se
diferencian las partes de un fenomeno y admite revisar de manera ordena cada uno de ellos
por separado, para posteriormente instaurar leyes universales. Para llevar a cabo una

investigacion analitica, el especialista debe cubrir en forma sistematica varias fases:

Observacion; descripcion; examen critico; descomposicion del fendmeno; enumeracion de

sus partes; ordenacion; y clasificacion.

Realizados estos pasos, se puede seguir adelante y explicar el fendmeno, hacer

comparaciones y establecer relaciones (Jurado, 2002).
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4 RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

Este capitulo presenta el cronograma de actividades realizadas y los resultados de la
investigacion denominada “Analisis de los diagnosticos del muestreo serologico de
Brucelosis Bovina 2019, realizado en predios ganaderos productores de leche en el Valle de
Sibundoy (conformado por cuatro municipios: Santiago, Colon, Sibundoy y San Francisco)
departamento de Putumayo Colombia” en la que se da cumplimiento a los objetivos

planteados.

Recopilacion y tabulacion de los diagnosticos seroldgicos de Brucelosis Bovina 2019, para
determinar el estado productivo de predios ganaderos productores de leche del Valle de

Sibundoy.

Se evalud un total de 20 predios productores de leche del Valle de Sibundoy, con ganado
macho (22 ejemplares) y hembra (389 ejemplares) para un total de (411 ejemplares) bovino
Holstein ((353 ejemplares), 338 hembras y 15 machos) y Normando ((58 ejemplares) con 51
hembras y 7 machos); todos los ejemplares estan en el rango de edades entre los 8 y 180

meses (15 afos) de edad. Las pruebas realizadas en el mes de diciembre de 2019.



Tabla 3. Base de datos de Ejemplares evaluados.

Raza o linea comercial Hembras Machos Total

Holstein 338 15 353
Normando 51 7 58
Totales 389 22 411

Fuente: Propia (2020) a partir de resultados de FPA obtenidos del ICA 2020

Tabla 4. Base de datos de Ejemplares evaluados municipio de Coldn.

Municipio de Colén

Raza o linea comercial Hembras Machos Total

Holstein 181 13 194
Normando 51 7 58
Totales 232 20 252

Fuente: Propia (2020) a partir de resultados de FPA obtenidos del ICA 2020

Tabla 5. Base de datos de Ejemplares evaluados municipio de Santiago.

Municipio de Santiago

Raza o linea comercial Hembras Machos Total
Holstein 55 0 55
Normando 0 0 0
Totales 55 0 55

Fuente: Propia (2020) a partir de resultados de FPA obtenidos del ICA 2020

Tabla 6. Base de datos de Ejemplares evaluados municipio de Sibundoy.

Municipio de Sibundoy

Raza o linea comercial Hembras Machos Total

Holstein 102 2 104
Normando 0 0 0
Totales 102 2 104

Fuente: Propia (2020) a partir de resultados de FPA obtenidos del ICA 2020



Tabla 7. Base de datos de reportes de resultados estudiados de predios ganaderos

evaluados, suministrados y registrados por el ICA.
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1 PA12-2663 2918 SIBUNDOY 21/12/19 26/12/19 07/01/20  LaSelva  18a84 25
2 PA-12-2664 2919 COLON 21/12/19  26/12/19 07/01/20  San Antonio 1 12296 39
3 PA-12-2665 2920 SIBUNDOY 21/12/19 26/12/19 07/01/20 San Antonio 1 12 a 84 35
4 PA-19-2659 2914 SANTIAGO 21/12/19 26/12/19 07/01/20 El Regalo 24 a 54 6
5 PA-19-2660 2915 SANTIAGO 21/12/19 26/12/19 07/01/20 El Recreo 24 a 60
6 PA-19-2661 2916 SANTIAGO 21/12/19 26/12/19 07/01/20 Santa Rosa 30a84
7 PA-19-2662 2917 COLON 21/12/19  26/12/19 07/01/20 Vergel 24 2168 23
8§ PA10-3048 2907 COLON  20/12/19 26/12/19 07/01/20 LaFloresta  21a60 15
9 PA19-3049 2908 COLON  20/12/19 26/12/19 07/01/20  SanMiguel ~ 24a156 25
10 PA-19-3050 2909 COLON  20/12/19 26/12/19 07/01/20 ElSocomol  8a60 12
11 PA19-3051 2910 COLON  23/12/19 26/12/19 07/01/20  LosPinos  36a84 8
12 PA19-3052 2011 SANTIAGO 21/12/19 26/12/19 07/01/20  Sanlorge  24a9% 25
13 PA-19-3053 2912 SANTIAGO 21/12/19 26/12/19 07/01/20 El Porvenir 24a72
14 PA-19-3054 2913 SANTIAGO 21/12/19 26/12/19 07/01/20 Playayaco 24 242
15 PA-19-3060 2901 COLON 19/12/19  26/12/19 07/01/20  San Antonio 1 74 a 84 10
16 PA-19-3061 2902 COLON 19/12/19  26/12/19  07/01/20 El Carmen 30a120 48
17 PA-19-3062 2903 SIBUNDOY 10/12/19 26/12/19 07/01/20 LaQuintana  34a180 44
18 PA-10-3063 2904 COLON  19/12/19 26/12/19 07/01/20 LaVictoria  36a84 12
10 PA-10-3064 2905 COLON  20/12/19 26/12/19 07/01/20 ElAguacate  24a84 42
20 PA-19-3065 2906 COLON  20/12/19 26/12/19 07/01/20  Victorial  22a144 18

Fuente: Propia (2020) a partir de resultados de FPA obtenidos del ICA 2020
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Tabla 8. Tabulacion de prueba Fluorescencia Polarizada FPA tomada en el departamento

del Putumayo, Valle de Sibundoy, diciembre 2019
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1 PA-12-2663 HOLSTEIN 24 1 25 0 O 2/01/2020 SIBUNDOY 25
2 PA-12-2664 HOLSTEIN 28 11 39 0 O 2/01/2020 COLON 39
3 PA-12-2665 HOLSTEIN 34 1 3 0 O 2/01/2020 SIBUNDOY 35
4  PA-19-2659 HOLSTEIN 6 0 6 0 O 2/01/2020 SANTIAGO
5 PA-19-2660 HOLSTEIN 7 0 7 0 O 2/01/2020 SANTIAGO
6 PA-19-2661 HOLSTEIN 6 0 0 O 2/01/2020 SANTIAGO
7 PA-19-2662 HOLSTEIN 23 0 23 0 O 2/01/2020 COLON 23
8 PA-19-3048 NORMANDO 10 5 15 0 0 31/12/2019 COLON 15
9 PA-19-3049 NORMANDO 25 0 25 0 O 31/12/2019 COLON 25
10 PA-19-3050 HOLSTEIN 1 1 12 0 O 31/12/2019 COLON 12
11 PA-19-3051 HOLSTEIN 8 0 8 0 O 31/12/2019 COLON 8
12 PA-19-3052 HOLSTEIN 25 0 O 0 O 31/12/2019 SANTIAGO 25
13 PA-19-3053 HOLSTEIN 0 O 0 O 2/01/2020 SANTIAGO
14 PA-19-3054 HOLSTEIN 0 o0 0 O 2/01/2020 SANTIAGO
15 PA-19-3060 HOLSTEIN 1 10 0 0 31/12/2019 COLON 10
16 PA-19-3061 HOLSTEIN 48 0 47 1 O 31/12/2019 COLON 48
17 PA-19-3062 HOLSTEIN 4 0 4 0 O 31/12/2019 SIBUNDOY 44
18 PA-19-3063 HOLSTEIN 12 0 0 0 31/12/2019 COLON 12
19 PA-19-3064 HOLSTEIN 42 0 0 0 31/12/2019 COLON 42
20 PA-19-3065 NORMANDO 16 2 18 0 O 31/12/2019 COLON 18
TOTALES 389 22 320 1 O 411

Fuente: Propia (2020) a partir de resultados de FPA obtenidos del ICA 2020
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Seguidamente, se presenta el analisis cuantitativo graficado de los resultados serologicos de
Brucelosis Bovina 2019 de los hatos ganaderos productores de leche del Valle de Sibundoy,
para la sensibilizacion al proceso de certificacion de hatos libres segln la Resolucion 7231
2017 tabulado y graficado en hoja de célculo a partir del estudio de tomas de muestras
serologicas con la tecnica test fluorescencia polarizada Brucelosis FPA realizadas por el
Instituto Colombiano Agropecuario (exclusivas del ICA), utilizando el método analitico y/o
de ensayo - LNDV - BRUCELOSIS (GSA-MA-LNDV-R-009); como prueba confirmatoria

para el diagnostico de la Brucelosis bovina en muestra de suero.

Teniendo en cuenta que en los resultados de la prueba FPA, se considera:

e Para bovinos: Positivo si se detectan anticuerpos en niveles de minipolarizacion >
121 mP,

e Para bovinos Sospechosos si se detectan anticuerpos en niveles de minipolarizacion
entre 108 a 120 mP,

e Para bovinos negativos si se detectan anticuerpos en niveles de minipolarizacién <

107 mP.

Donde N es negativo, P positivo y S sospechoso, H, Hembra y M Macho; se esboza la
tabulacion, graficacién y analisis en donde todos los valores de los graficos, se presentan en

porcentaje:
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Para el municipio de Santiago, el estudio evalud un total de 252 ejemplares:

Tabla 9. Municipio Coldn

Raza HEMBRA MACHO TOTAL
N P S N P S H M H+M
Holstein 179 1 1 13 0 0 181 13 194
Normando 51 0 0 7 0 O 51 7 58
TOTALES 230 1 1 20 O O 232 20 252

Fuente: Propia (2020) a partir de resultados de FPA obtenidos del ICA 2020

Grafico 1. Municipio de Colén
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Analisis para el municipio de Colén:

El municipio de Colon en la raza Holstein hembra presenta un 98.9% negativo para Brucella

abortus frente a un 0.55% positivo y 0.55% sospechoso. Para la raza normando, el resultado

es de 100% negativo y en los machos, 100% negativos en ambas razas.

Para el municipio de Santiago, el estudio evaluo un total de 55 ejemplares:

Tabla 10. Municipio Santiago

Raza HEMBRA MACHO TOTAL
N P S N P S H M H+M
Holstein 5 0 0 0 0 O 55 0 55
Normando 0 O 0 0 0 O 0 0 0
TOTALES 5 0 0 0O 0 O 55 0 55

Fuente: Propia (2020) a partir de resultados de FPA obtenidos del ICA 2020

Grafico 2. Municipio de Santiago
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Andlisis para el municipio de Santiago:
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El municipio de Santiago, solo presenta ganado Holstein hembra y su resultado fue de 100%

negativo para Brucella abortus.

Para el municipio de Sibundoy, el estudio evaluo un total de 104 ejemplares:

Tabla 11. Municipio Sibundoy

Raza HEMBRA MACHO TOTAL

N P S N P S H M  H+M
Holstein 102 0 0 2 0 0 102 2 104
Normando 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTALES 102 0 0 2 0 0 102 2 104

120,00%

Fuente: Propia a partir de resultados de FPA obtenidos del ICA

Grafico 3. Municipio de Sibundoy
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Analisis para el municipio de Sibundoy:

El municipio de Sibundoy, solo presenta ganado Holstein y su resultado fue de 100%

negativo para Brucella abortus tanto en machos como en hembras.

Totales Municipios de Colon, Santiago y Sibundoy

Tabla 12. Totales Municipios de Colon, Santiago y Sibundoy

Raza HEMBRA MACHO TOTAL

N P S N P S H M  H+M
Holstein 336 1 1 15 0 0 338 15 353
Normando 51 0 0 7 0 0 51 7 58
TOTALES 387 1 0 22 0 0 389 22 411

Fuente: Propia a partir de resultados de FPA obtenidos del ICA

Grafico 4. Municipios de Coldn, Santiago y Sibundoy

Totales Municipios de Colon, Santiago y Sibundoy
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Andlisis general:

En general el 99.4% del ganado hembra Holstein que se le realizd el test FPA en los
municipios de Colon, Santiago y Sibundoy, ha salido negativo para Brucelosis Bovina, de

igual para el ganado macho de la misma raza, el 100% es negativo.

En el caso del ganado Normando con 58 cabezas estudiadas, el 100% de los tres municipios,
es negativo para Brucelosis Bovina. Solo se ha presentado un caso sospechoso en el
municipio de Col6n a un bobino hembra raza Holstein y un caso positivo para una res de las

mismas caracteristicas del caso de sospecha detectado en dos predios diferentes cada uno.

De acuerdo a los anteriores resultados establecidos dentro de los parametros establecidos
para este tipo de prueba fueron tomadas a 411 ejemplares con edades entre los 8 a los 180
meses (14 afios de edad) arrojando un diagndéstico negativo de infeccién de Brucelosis Bovina
al ganado bovino de los predios productores de leche del Valle de Sibundoy de departamento
del Putumayo, un resultado muy satisfactorio en la medida en que solo un 0.3% del ganado
evaluado en la conformidad del Valle, es portador de Brucella abortus y de igual manera, la
misma cantidad como caso sospechoso demostrando que el método de produccién empleado

hasta el momento, es factible para la obtencion del producto con adecuada eficacia.

Aungue es muy poca la cantidad positiva para Brucella abortus, (un caso portador con un

mp de 126 y un caso sospechoso con un mp de 116), estos casos no deben pasar por
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desapercibido; por el contrario, debe tomarse las medidas obligatorias adecuadas y
recomendadas por el ICA para dar seguimiento a estos casos y dar solucion oportuna control
y erradicacion, evitando asi, el contagio a los demas ejemplares sin dejar de lado el

seguimiento continuo.

Seguidamente se presenta la tabulacion y el diagnostico del estado sanitario y reproductivo
de los predios muestreados de acuerdo con los requisitos para la certificacion de predios
libres de Brucelosis de acuerdo a la Resolucion 00007231 de 2017, en donde se evidencia el
estado de las medidas sanitarias para la prevencion, control y erradicacion de la Brucelosis
en los ganaderos productores de leche del Valle de Sibundoy realizado a los mismos 20
duefios o0 administradores de predios a traves de la aplicacion del cuestionario basado en ello

segun la resolucion.

La siguiente Informacion, es presentada en puntos.



Tabla 13. Cuestionario basado en los requisitos que permiten evaluar la documentacion

determinante para la certificacion de su predio como libre de Brucelosis bovina

55

N° REQUISITOS PARA LA CERTIFICACION DE PREDIOS LIBRES DE Si No
BRUCELOSIS.

1 ¢Presenta la solicitud de Ingreso al programa donde se indique, entre otras, la siguiente 20 0
informacion: nombre, direccion y teléfono del titular del Registro Sanitario del Predio
Pecuario?

2 ¢(Presenta la Certificacion de Registro Sanitario de Predio Pecuario expedido por el 17 3
Sistema de Informacién para Guias de Movilizacion Animal (SIGMA) del ICA?

3 ¢Presenta el censo actualizado de los animales del predio y discriminados por especie, 18 2
grupo de edad y sexo?

4  ¢Presenta copia del Registro Unico de Vacunacion (RUV) vigente para las especies bovina 20 0
y bufalina?

5 ¢Presenta certificado de ingreso al programa del Sistema Nacional de Identificacion, 15 5

informacién y Trazabilidad Animal (IdentiflCA) y la identificacion obligatoria con el
Dispositivo de Identificacién Nacional (DIN) para las especies bovina y bufalina?

Fuente: Propia (2020)
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Grafico 5. Requisitos que permiten evaluar la documentacion determinante para la

certificacion de su predio como libre de Brucelosis bovina
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Fuente: Propia (2020)

De acuerdo a las respuestas obtenidas en el cuestionario basado en los requisitos que permiten
evaluar la documentacion determinante para la certificacion de su predio como libre de
Brucelosis bovina a los 20 duefios 0 administradores consultados, se evidencia minimo 15
hatos (equivalente al 75%) cuentan con todos los requerimientos que hace el ICA para poder
certificar las fincas como libres de Brucelosis bovina y que solo 5, no cumplen con al menos
un requisito pero que a su vez, se encuentra trabajando en el proceso de alcanzar los faltantes

ante el ICA para solicitar la certificacion.



57

Seguidamente y con base al Cuestionario fundado en los requisitos que permiten evaluar la
documentacion determinante para la certificacion de los predios como libre de Brucelosis
bovina en la investigacion de acuerdo con el ICA y la Resolucion 00007231 del 13 de junio
de 2017, se presenta el analisis FODA sobre los resultados del estado sanitario y reproductivo

de los 20 hatos ganaderos productores de leche del Valle de Sibundoy muestreados.
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Tabla 14. Evaluacion FODA sobre certificacion de los predios como libre de Brucelosis

bovina.
FODA Positivos Negativos
ForTaLEZAS DesiLiDADES
Todos trabajan en el cumplimiento de los requerimientos para No estar apto para la
la certificacion ante el ICA de acuerdo a la Resolucion certificacion de predios
00007231. libres de Brucelosis bovina.
El 75% de los predios consultados (15), cumple con la Baja capacidad en el 5% de
totalidad de los requerimientos queriendo decir que los hatos consultados para
garantizan y se encuentran libres de Brucelosis bovina. establecer las medidas
sanitarias para la
Cuenta con el apoyo de ICA (responsable de coordinar las prevencion, control
acciones relacionadas con los programas de prevencion, erradicacion de la
I control, erradicacion plagas y enfermedades de importancia Brucelosis en la especie
Fnternos cuarentenaria o de interés econémico nacional o local) bovina.
a:jctcl)res Recursos superiores.
ela Menor  mercado vy
EMPresa | os empleados cuentan con el conocimiento técnico y competitividad ante las
cientifico para el desarrollo de la actividad pecuaria. competencias.
Excelente ubicacion geogréfica e infraestructura de los hatos  Incumplimiento total de los
productivos. requisitos para la
certificacion, pone en
Garantiza el mercado de productos lacteos certificados y riesgo a los hatos que si se
libres de Brucelosis bovina. encuentran certificados.
Realizan actividades de seguimiento continuo.
Las medidas sanitarias para la prevencion, control
erradicacién de la Brucelosis en las especies bovina, se
realizan de acuerdo a los requerimientos legales.
OPORTUNIDADES AMENAZAS
Recibir capacitacién por la articulacién gubernamental para Resistencia al cambio.
certificarse como hatos libres de Brucelosis bovina y otras
enfermedades. No ser reconocidos ni
Externos certificados por el ICA.
Factores Obtener la certificacion total de hatos libres, redundando en
del la disminucién de infeccion animal y humana por la Menor competitividad vy
ambiente  Brucelosis bovina. productividad.
Desarrollo de infraestructura para el control de la Brucelosis Ser contaminado
bovina y otras enfermedades. por Brucelosis
bovina y otras
Interés del mercado por la comercializacion de los productos enfermedades

locales.
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acarreando
Mayor competitividad en el mercado y mejores ingresos consecuencias.
econémicos.
Altos riesgos y grandes
Posibilidad de expansion a nivel nacional e internacional. obstaculos.
Actualizacién en equipamiento tecnolégico. Alcanzar la  insolidez

empresarial.
Posibilidad de ofrecimiento en mayor diversidad de productos
lacteos certificados.

Ser mas independientes en la produccién y comercializacion
de los productos.

Fuente: Propia (2020)

Discusién

La investigacion “Analisis de los diagnosticos del muestreo seroldgico de Brucelosis Bovina
2019, realizado en predios ganaderos productores de leche en el Valle de Sibundoy
Departamento del Putumayo Colombia”, permiten deducir que los procesos que han venido
adelantado los duefios y/o administradores de los hatos con el acompafiamiento del ICA
mediante la Resolucion 00007231 han sido efectivos toda vez que la mayoria de los predios
evaluados tanto con la aplicacién de la prueba de Fluorescencia Polarizada — FPA como en
la recoleccion de informacidn a través del cuestionario basado en los requisitos que permiten
evaluar la documentaciéon determinante para la certificacion de su predio como libre de
Brucelosis bovina; han arrojado resultados benéficos y alentadores para que se siga adelante

con los procesos pertinentes a la actividad productora de leche.

Se considera que, aunque las fallas son minimas, no pueden ser descuidadas para que no sean

expansivas y por el contrario deben ser subsanadas para que cumpla con todas las medidas
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sanitarias para la prevencion, control erradicacion de la Brucelosis en las especies bovina,

bufalina, ovina, caprina, porcina y equina en Colombia en la produccion lechera.
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5 CONCLUSIONES

La investigacion “Analisis de los diagnosticos del muestreo serolégico de Brucelosis Bovina
2019, realizado en predios ganaderos productores de leche en el Valle de Sibundoy
Departamento del Putumayo Colombia” desarrollado en la Corporacion Ganadera del
Putumayo COGAMAY O, pudo describir las Buenas Practicas Ganaderas BPG desarrolladas
por los ganaderos de los hatos lecheros en el Valle de Sibundoy, Putumayo (Colombia),
marco una diferencia estadistica significativa, siendo este un buen inicio para lograr la
certificacion de hatos libres de la enfermedad segun la Resolucion 7231 2017 del Instituto
Colombiano Agropecuario "Por medio de la cual se establecen las medidas sanitarias para la
prevencion, control erradicacion de la Brucelosis en las especies bovina, bufalina, ovina,

caprina, porcina y equina en Colombia."

Es evidente que la aplicacion de las BPG reflejadas en los andlisis de los diagnosticos del
muestreo seroldgico de Brucelosis Bovina 2019, realizado en predios ganaderos productores
de leche en el Valle de Sibundoy Departamento del Putumayo Colombia, mejoran la
productividad, y rentabilidad a los productores, ya que econémicamente generara mayor
ingreso, mayor calidad en los productos lacteos y garantiza la inocuidad de los mismos dando

reconocimiento para ellos.

Es claro que la implementacion y aplicacion de la Resolucion 00007231 “Por medio de la

cual se establecen las medidas sanitarias para la prevencion, control erradicacion de la
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Brucelosis en las especies bovina, bufalina, ovina, caprina, porcina y equina en Colombia”,
no solo perfecciona la calidad de la leche; sino que también crea mejoras en el contexto
socioecondémico de los productores ya que a mejor rentabilidad econémica podran tener un
mejor desarrollo comercial y culturalmente se estaria aplicando un incentivo en el Valle de

Sibundoy del departamento de Putumayo y Colombia.

Las Buenas Précticas Ganaderas BPG, se refieren a todas las acciones involucradas en el
eslabon primario de la ganaderia bovina, encaminadas al aseguramiento de la inocuidad de
los alimentos carne y leche, la proteccion del medio ambiente y de las personas que trabajan

en la explotacion.

En Colombia, las instituciones encargadas de velar por la vigilancia de la Brucelosis en las
especies bovina, bufalina, ovina, caprina, porcina y equina, como el ICA, cuenta con las
suficientes herramientas tecnologicas y legislativas que garantizan las medidas sanitarias

para la prevencion, control erradicacion de ella.

Estos resultados proponen que, para conservar el alto rendimiento obtenido con las pruebas
de diagndstico de la FPA, se debe considerar mantener las medidas sanitarias para la
prevencion, control erradicacion de la Brucelosis y los procedimientos de Buenas Practicas

Ganaderas de acuerdo con la legislacion.
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Queda claro entonces por medio de la Resolucion 00007231 del 13 de junio de 2017, que la
Brucelosis, es una de las enfermedades de interés nacional cuya presencia en cualquier
especie animal es de declaracion obligatoria y se encuentra sujeta a un programa oficial para
su prevencion, control y erradicacion y que corresponde al ICA, expedir, revisar y actualizar
la normativa sanitaria del pais, asi como coordinar, supervisar, evaluar y establecer las
medidas sanitarias para la prevencion, el control y la erradicacion de la Brucelosis bovina
causada por Brucella abortus en las especies bovina, bufalina, ovina, caprina, porcina y

equina en el territorio nacional.

Se entiende que todas las personas naturales o juridicas que desarrollen actividades y posean
animales de las especies bovina, bufalina, ovina, caprina, porcina y equina, en todo el
territorio nacional, les corresponde efectuar las siguientes medidas sanitarias: Medidas de
prevencion, medidas de control y las medidas de erradicacion de acuerdo con el Articulo 4.
de las medidas sanitarias para la prevencion control y erradicacion de la Resolucion

00007231 del 13 de junio de 2017.

De acuerdo a este estudio, todos los predios a los que se le hizo la prueba método analitico
GSA-MA-LNDV-R-009 deteccion de anticuerpos contra Brucella abortus por fluorescencia
polarizada en muestras de suero sanguineo, se encuentran aptos para iniciar o continuar con
el proceso de certificacion de Hatos Libres de la enfermedad segun la Resolucion 00007231

2017 del 13 de junio de 2017 del Instituto Colombiano Agropecuario “ICA”
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6. RECOMENDACIONES

Se recomienda a todos los ganaderos no solo del Valle de Sibundoy, sino de todo el
departamento del Putumayo a seguir acogidos en el acompafamiento ofrecido por parte del
Gobierno Nacional y Local y la Corporacion de Ganaderos del Putumayo, a los hatos
ganaderos certificados y no certificados, para que alcancen y mantengan en el tiempo, las
medidas sanitarias para la prevencion, control erradicacion de la Brucelosis en las especies
bovina, bufalina, ovina, caprina, porcinay equina en el Valle de Sibundoy siendo certificados

por el Instituto Colombiano Agropecuario segun la legislacion vigente.

Mediante al acogimiento, se encomendard a COGAMAYO a través del desarrollo de esta
investigacion, incentivar la mejora y seguimiento continuo a los hatos ganaderos del Valle
de Sibundoy para que fortalezcan las medidas sanitarias para la prevencién, control
erradicacion de la Brucelosis en las especies bovina, bufalina, ovina, caprina, porcina y

equina segun la Resolucién 0007231 del 13 de junio de 2017.

Para los casos de sospecha y positivo, una vez realizados los procedimientos vy
recomendaciones dadas por el ICA; seguimiento, control y erradicacion, se debe realizar la
prueba ELISA competitiva como segunda estrategia confirmatoria de los animales positivos

0 sospechosos a la primera prueba FPA.
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Se recomienda a los ganaderos, mantenerse actualizados de acuerdo a la normatividad
vigente y a realizar los procesos continuos de acuerdo con la Resolucion 00007231 del 13
de junio de 2017 y apoyandose a demas a entidades gubernamentales o en La Corporacion
Ganadera del Putumayo “COGAMAYO?”, es la entidad que agremia a las Asociaciones de
Ganaderos de los 13 Municipios que conforman el Departamento del Putumayo y realiza
actividades para el fortalecimiento de los procesos sanitarios de la cadena ganadera del

departamento.

Difundir en toda la zona, acerca de las posibles enfermedades que pueden adquirir las

especies bovinas para gque estas sean prevenidas o detectadas a tiempo.

Mantener un registro sanitario actualizado de la poblacion bovina para poder dar seguimiento

y detectar las enfermedades de la poblacion ganadera a tiempo.

Desarrollas actividades agropecuarias Unicamente con ejemplares certificados libres de
Brucelosis y si no se tiene la seguridad de ello, realizar las pruebas pertinentes para asi evitar

contagios a la demas poblacion.

Segquir realizando un adecuado procedimiento en todos los procesos tanto de natalidad como

del manejo de los productos de origen bovino. En este caso, los productos lacteos.
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Extender esta investigacion a los demas hatos ganaderos productores de leche como referente
para que tomen conciencia de la importancia de establecer las medidas sanitarias para la
prevencion, control erradicacion de la Brucelosis en las especies bovina, bufalina, ovina,

caprina, porcina y equina en el departamento y en toda Colombia.
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Nombre y apellidos: MARIA VICTORIA MOSQUERA TAQUEZ
Lugar de residencia: Colon Putumayo — Colombia 06 de febrero de 2020

Informacidn principal y autorizacion del PFG

Fecha 06 de febrero de 2020

Nombre del proyecto:

Anélisis de los diagndsticos del
muestreo  serolégico de Brucelosis
Bovina 2019-realizado en predios
ganaderos productores de leche, en el
Valle de Sibundoy Departamento del
Putumayo Colombia

Fecha de inicio del proyecto: 20 de febrero de
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Fecha tentativa de finalizacion: 20 de
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Tipo de PFG: tesina

Obijetivos del proyecto

Objetivo General:

Sibundoy.

Elaborar una recopilacion de los diagnosticos seroldgicos de Brucelosis Bovina 2019, para
determinar el estado productivo de predios ganaderos productores de leche del Valle de
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Objetivos Especificos:

o Aplicar un diagnostico del estado sanitario y reproductivo de los predios
muestreados, para el sondeo del estado de las Buenas Practicas Ganaderas en la produccion
primaria de leche.

e Analizar los diagnosticos serologicos de Brucelosis Bovina 2019, para la
sensibilizacion al proceso de certificacion de hatos libres segln la Resolucion 7231 2017.

e Evaluar las fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas (FODA) de los predios
muestreados para la formulacion de estrategias de mejora continua

Descripcion del producto:

Con este trabajo se busca analizar los diagndsticos obtenidos en el muestreo realizado a
animales provenientes de fincas de produccion lechera en el Valle de Sibundoy,
departamento de Putumayo- Colombia. También sensibilizar a los propietarios de los
hatos ganaderos, la importancia de continuar con procesos sanitarios éptimos y continuar
con las actividades para obtener el certificado como hatos libre de esta enfermedad de
acuerdo a los expuesto en la resolucion Resolucion 7231 2017.

Necesidad del proyecto:

La brucelosis bovina es una zoonosis que se transmite a los seres humanos por la ingesta
de productos alimenticios contaminados con la bacteria Brucella abortus, causal también
de déficit en los parametros productivos y reproductivos de una ganaderia. Por lo ello la
importancia de realizar el analisis de los diagnosticos obtenidos en este muestreo para
diagnosticar que condicion sanitaria con la que cuenta los predios objeto de muestro. Esta
enfermedad al ser una zoonosis genera un problema de salud puablica él cual debe
mantenerse vigilado y controlado, para evitar la proliferacion de la enfermedad. Por tal
motivo la necesidad de conocer la sanidad de los predios que producen leche en el Valle
de Sibundoy ya que la leche es transformada en derivados lacteos que son distribuidos en
la zona.

Justificacion de impacto del proyecto:

Con este proyecto se pretende obtener datos estadisticos de las condiciones sanitarias de
los predios productores de leche objeto de muestreo. Generar transcendencia en la
importancia de la erradicacion de esta enfermedad de la zona y de mantener en optimas
condiciones sanitarias los animales productores, con lo cual se reflejan mayores ingresos,
por incrementos en los parametros productivos y reproductivos.

Restricciones:
Falta de colaboracion en el desarrollo de la recoleccidn de informacion por parte de los
ganaderos propietarios de las fincas en las cuales se realiz6 el muestreo.

Entregables:
Avances periddicos del desarrollo del PFG al tutor (a).
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Tribunal evaluador (tutor (a) y lector(a), entregan calificacién promediada.

Identificacion de grupos de interés:

Cliente (s) directo (s):
e Propietarios de las fincas ganaderas objeto de muestreo

Cliente (s) indirecto (s):
e Corporacion Ganadera del Putumayo (COGAMAYO)
e Consumidores de leche de la zona
e Ganaderos de la zona

Aprobado por director MIA: Dr. Félix Modesto | Firma:
Cariet Prades

Aprobado por profesora Seminario | Firma:
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