
Aplicación del enfoque Una Salud en la 
producción vegetal



Descripción general:

El enfoque Una Salud, tiene como objetivo optimizar la relación   entre la salud de las 
personas, los animales y los ecosistemas, reconociendo que la salud de los seres humanos, 
los animales domésticos y salvajes, las plantas y el medio ambiente en general están 
estrechamente vinculados y son interdependientes. Sin embargo, el concepto de One Health 
a menudo se discute en el contexto del control de zoonosis y las preocupaciones 
ambientales y de salud de las plantas generalmente reciben menos atención (Falkenberg et 
al. 2022,  Hoffmann et al. 2022 y Fletcher J. et al. 2009).
En este curso abordaremos los aspectos básicos de la  aplicación del enfoque Una Salud en 
la producción vegetal. 



Objetivo general:

Conocer los aspectos a considerar para la implementación del enfoque Una Salud en la 
producción vegetal, con énfasis en la gestión de los riesgos  para la inocuidad alimentaria.

Objetivos especí�cos:

Conocer la importancia de la aplicación del enfoque Una Salud en la producción vegetal.
Identi�car peligros para la inocuidad-calidad alimentaria asociados a la producción vegetal 
con la visión del enfoque  Una Salud.
Desarrollar una propuesta de aplicación del enfoque Una Salud en la gestión de la inocuidad-
calidad alimentaria a nivel local.



Contenido:
¿Por qué las plantas son importantes dentro del enfoque Una Salud?.
Aplicaciones del enfoque Una Salud en la producción vegetal en 
América Latina y el Caribe.
La Salud Vegetal y la gestión de la inocuidad bajo el enfoque Una Salud. 
3.1 Microorganismos y parásitos
3.2 Pesticidas
3.3 Micotoxinas
3.4 Metales pesados
3.5 Los plásticos y microplásticos
3.6 Gestión de la resistencia antimicrobiana (RAM) y la resistencia a los 
pesticidas
3.7 Situación de los Organismos Genéticamente Modi�cados.
4. Integración la Salud Vegetal en la gestión de la inocuidad en bajo en 
enfoque Una Salud y la aplicación de los principios de la Agricultura 
Regenerativa.

https://news.un.org/en/story/2022/05/1118102
https://www.fao.org/3/cb3263en/CB3263EN.pdf

https://news.un.org/en/story/2022/05/1118102
https://www.fao.org/3/cb3263en/CB3263EN.pdf


1. ¿Por qué las plantas 
son importantes dentro 
del enfoque Una Salud?



La producción de alimentos está afectando la Salud ambiental, más allá de 
los límites planetarios.

Credit: "Azote for Stockholm Resilience 
Centre, based on analysis in Wang-
Erlandsson et al 2022"
https://www.researchgate.net/publication/
368916934_Corporate_Sustainability_-
_What_It_is_and_Why_It_Matters/�gures?
lo=1

Cañet , 2022 adaptado de Campbell et al 
2017,
Living with Resistance Project (2018)

https://www.youtube.com/watch?
app=desktop&v=t0fx-KzO48A

https://www.researchgate.net/publication/368916934_Corporate_Sustainability_-_What_It_is_and_Why_It_Matters/figures?lo=1
https://www.nature.com/articles/s41893-018-0164-3
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=t0fx-KzO48A


Enfermedades asociadas a 
dieta. Ecología alimentaria 
y salud

Adaptado de Scialabba, pendiente de publicación (TEEB 2018)

https://teebweb.org/wp-content/uploads/2018/10/Layout_synthesis_ES_High-resolution.pdf


Willet et al (2019)Food in the AntropoceneFood in the Anthropocene: the EAT–
Lancet  Commission on healthy diets from sustainable food systems 
https://www.thelancet.com/pdfs/journals/lancet/PIIS0140-6736(18)31788-4.pdf

Dietas saludables y sostenibles con una mayor proporción de alimentos 
de origen vegetal, para mejorar la salud planetaria.

https://www.thelancet.com/pdfs/journals/lancet/PIIS0140-6736(18)31788-4.pdf


Painter J.A. el al. , (2013). Attribution of foodborne illnesses, hospitalizations, and deaths to food commodities 
by using outbreak data, United States, 1998-2008. Emerg Infect Dis. 2013 Mar;19(3):407-15. doi: 
10.3201/eid1903.111866. PMID: 23622497; PMCID: PMC3647642.

El 46% los brotes de ETA reportados en los Estados Unidos entre los 
años 1998 y el 2008 estuvieron asociadas a la ingestión de alimentos de 
origen vegetal (22 % vegetales de hojas).



La escala y complejidad de garantizar la 
Salud Humana, Animal, Vegetal y de los 
Ecosistemas requiere un enfoque 
sistémico, que hasta ahora ha faltado.
Explorar nuevos modos de organización 
de la ciencia del equipo, mas allá de las 
propias disciplinas, profesiones y formas 
de pensar.
Incorporar los valores de la biodiversidad 
y los servicios de los ecosistemas en la 
toma de decisiones a todos los niveles.

Enfoque Una Salud: humana, animal, vegetal y 
de los ecosistemas

One Health High-Level Expert Panel (OHHLEP), Adisasmito WB, Almuhairi S, Behravesh CB, Bilivogui P, Bukachi 
SA, et al. (2022) One Health: A new de�nition for a sustainable and healthy future. PLoS Pathog 18(6): e1010537. 
https://doi.org/10.1371/journal.ppat.1010537

https://doi.org/10.1371/journal.ppat.1010537


Historia del enfoque Una Salud

Aguirre et al., (2016) https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/27717067/

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/27717067/


La Salud Vegetal dentro del enfoque Una Salud

Modi�cado de (Danielsen, 2013 Including plant health in the 'one health' concept - in theory and in Uganda 
https://www.researchgate.net/publication/267210059_Including_plant_health_in_the_'one_health'_concept_-
_in_theory_and_in_Uganda

https://www.researchgate.net/publication/267210059_Including_plant_health_in_the_'one_health'_concept_-_in_theory_and_in_Uganda


La Salud Vegetal dentro del enfoque Una Salud

2021

2022

2022



Enfoque “Una Salud del triángulo al tetraedro” 
La Salud Vegetal la parte olvidada del enfoque 
Una Salud

An´El Futuro del Sector – 
«One Health» «Una Salud»
https://sigeam.info/2020/0
6/07/el-futuro-del-sector-
one-health-una-salud/

Modi�cado de (Danielsen, 2013 
Including plant health in the 'one 
health' concept - in theory and in 
Uganda 
https://www.researchgate.net/publi
cation/267210059_Including_plant_h
ealth_in_the_'one_health'_concept_-
_in_theory_and_in_Uganda

 Adaptado de Andrivon, D. 2022)Plant health in a one 
health world: missing links and hidden treasure
https://bsppjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/ep
df/10.1111/ppa.13463

https://sigeam.info/2020/06/07/el-futuro-del-sector-one-health-una-salud/
https://www.researchgate.net/publication/267210059_Including_plant_health_in_the_'one_health'_concept_-_in_theory_and_in_Uganda
https://bsppjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1111/ppa.13463


Aplicaciones del enfoque Una Salud en la 
producción vegetal en América Latina y el 
Caribe.

Ouraet al 2017 Caribbean Resilience and Prosperity Through One Health
https://collaboratif.cirad.fr/share/s/84vh-nPvSJWzrjnptvjF6Q

Protección de los bienes y servicios del 
ecosistema. 
Polinizadores 
Conectando plantas animales y personas 
menores rendimientos y mayores costos de 
producción de frutas y verduras, lo que conduce 
a dietas cada vez más desequilibradas en 
Trinidad and Tobago. 
SAN 
De�citario acceso a frutas y vegetales y el 
incremento en Enfermedades no transmisibles. 
Acuaponía 
Técnica innovadora para reducir la exposición 
familiar al envenenamiento por mercurio. 

Manejo integrado de plagas
Fitobioma

Altier y Abreo E. One health: considerations in the International Year of Plant Health. Ag-rociencia Uruguay [Internet]. 2020 [cited dd 
mmm yyyy];24(NE2):422. Available from: http://agrocienciauruguay. uy/ojs/index.php/agrocien-cia/article/view/422

https://collaboratif.cirad.fr/share/s/84vh-nPvSJWzrjnptvjF6Q
https://agrocienciauruguay.uy/index.php/agrociencia


Aplicaciones del enfoque Una Salud en la 
producción vegetal en América Latina y el 
Caribe

Cordero, A. M. Romero J. y Friaca H.(2021El enfoque “Una salud” y la 
transformación de los sistemas alimentarios: una contribución del 
Instituto Interamericano de Cooperación para la Agricultura. 
https://repositorio.iica.int/bitstream/handle/11324/18600/BVE210883
56e.pdf?sequence=3&isAllowed=y

�. Garantizar el acceso a alimentos 
inocuos y nutritivos para todos.

�. Realizar el cambio hacia hábitos de 
consumo sostenibles.

�. Impulsar una producción positiva 
para la naturaleza.

�. Fomentar medios de vida equitativos.  
�. Generar resiliencia frente a las 

vulnerabilidades, los choques y el 
estrés.

https://repositorio.iica.int/bitstream/handle/11324/18600/BVE21088356e.pdf?sequence=3&isAllowed=y


Enfoque “Una Salud, la Salud Vegetal y el 
Fitobioma

Leach J,( 2017) Pieces of the phytobiome: multitrophic and environmental in�uences on plant health.
https://www.slideshare.net/CIAT/pieces-of-the-phytobiome-multitrophic-and-environmental-
in�uences-on-plant-health

https://www.slideshare.net/CIAT/pieces-of-the-phytobiome-multitrophic-and-environmental-influences-on-plant-health


¿Qué es el �tobioma?

tp://www.phytobiomes.org/about/Pages/What-is-the-Phytobiome.aspx

https://www.slideshare.net/CIAT/pieces-of-the-phytobiome-multitrophic-and-environmental-influences-on-plant-health


Zhu et al 2019 Soil biota, antimicrobial resistance and planetary health Environment International 131 
(2019) 105059 https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0160412019310177

Papel de la biota del suelo en el apoyo al sistema 
de salud planetaria. La biota del suelo 
constituye una red alimentaria compleja, a 
través de la cual el suelo ofrece una variedad de 
servicios ecosistémicos a los humanos, 
salvaguardando así la salud del planeta.

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0160412019310177


3. La Salud Vegetal, el enfoque Una 
Salud y la inocuidad alimentaria

3.1 Microorganismos y parásitos
3.2 Pesticidas
3.3 Micotoxinas
3.4 Metales pesados
3.5 Los plásticos y microplásticos
3.6 Gestión de la resistencia antimicrobiana (RAM) y la resistencia a los pesticidas
3.7 Situación de los Organismos Genéticamente Modi�cados.



3.1 Microorganismos y parásitos. ETA 
asociadas al consumo de productos de origen 
vegetal y su relación con el enfoque Una Salud

Rutas de exposición a los alimentos obtenidas en la carga global de la OMS de enfermedades 
transmitidas por los alimentos, según los resultados de un panel internacional de expertos por 
patógeno.

Riesgo creciente de contaminación 
microbiana de las frutas y hortalizas frescas.

Hoffmann S, Devleesschauwer B, Aspinall W, Cooke R, Corrigan T, Havelaar A, et al. (2017) Attribution 
of global foodborne disease to speci�c foods: Findings from a World Health Organization structured 
expert elicitation. PLoS ONE 12(9): e0183641. https://doi.org/10.1371/journal. pone.0183641 Balali et al (2020) Microbial Contamination, an Increasing Threat to the Consumption of Fresh Fruits 

and Vegetables in Today’s World", International Journal of Microbiology, vol. 2020, Article ID 3029295, 
13 pages, 2020. https://doi.org/10.1155/2020/3029295

https://doi.org/10.1371/journal
https://doi.org/10.1155/2020/3029295


ETA causadas por microorganismos y 
parásitos asociadas al consumo de 
productos de origen vegetal y su 
relación con el enfoque Una salud. 
Mecanismos de transmisión.

 Barak J. D, and. Schroede B. K. 2012 Interrelationships of Food Safety and Plant Pathology: The Life Cycle of Human Pathogens on Plants Annu. Rev. Phytopathol. 2012. 50:241–66 
https://www.researchgate.net/publication/225093718_Interrelationships_of_Food_Safety_and_Plant_Pathology_The_Life_Cycle_of_Human_Pathogens_on_Plants

https://www.researchgate.net/publication/225093718_Interrelationships_of_Food_Safety_and_Plant_Pathology_The_Life_Cycle_of_Human_Pathogens_on_Plants


Esmael_et_al. (2023)Fresh Produce as a Potential Vector and Reservoir for Human Bacterial Pathogens/ Revealing the Ambiguity of Interaction and Transmission Microorganisms 
2023, 11, 753. https://doi.org/10.3390/microorganisms11030753

https://doi.org/10.3390/microorganisms11030753


Yan, Z. et al. 2022 Sustainable agricultural practices contribute signi�cantly to One Health. J Sustain Agric Environ. 2022;1:165–176. 
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/sae2.12019

Interconexión: Salud del suelo, la 
inocuidad alimentos y la salud humana

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/sae2.12019


https://es.producesafetyalliance.cornell.edu/

Gestión integrada de la contaminación 
microbiana incluidas las zoonosis 

OIRSA (2022) AGUA: MANEJO, USO Y CALIDAD en GUÍA REGIONAL 
ARMONIZADA DE BUENAS PRÁCTICAS AGRÍCOLAS BASADA EN RIESGO 
https://www.oirsa.org/archivos/Inocuidad.17.01.22.V6.pdf?
fbclid=IwAR3oATGhqze2CdETt0VPhA7kbYQih7v447o08X9sNGH4-
QofDGhQhEgvZ7Q

https://es.producesafetyalliance.cornell.edu/
https://www.oirsa.org/archivos/Inocuidad.17.01.22.V6.pdf?fbclid=IwAR3oATGhqze2CdETt0VPhA7kbYQih7v447o08X9sNGH4-QofDGhQhEgvZ7Q


Análisis periódico de la 
calidad de las aguas

Tomar medidas para prevenir la
 inundación del terreno

Evitar la ubicación de las instalaciones 
en condiciones que no favorezcan la 
contaminación de los productos.

No utilizar aguas negras 
para la irrigación



Gestión del agua de uso agrícola

CDC (2023)Desinfección de los pozos de agua después de un desastre
https://www.cdc.gov/es/disasters/wellsdisinfect.html#excavados

FDA (2023) https://www.fda.gov/food/food-safety-modernization-act-fsma/requisitos-para-agua-de-uso-agricola-
utilizada-en-la-cosecha-y-poscosecha-en-la-subparte-e-para-los

https://www.cdc.gov/es/disasters/wellsdisinfect.html#excavados
https://www.fda.gov/food/food-safety-modernization-act-fsma/requisitos-para-agua-de-uso-agricola-utilizada-en-la-cosecha-y-poscosecha-en-la-subparte-e-para-los


3.2. Las contaminaciones por plaguicidas

Los pesticidas abarcan un amplio espectro de compuestos químicos 
y biológicos que presentan actividad bioestática o biocida y se usan 
para controlar malas hierbas, roedores, arañas, insectos, 
nematodos, moluscos y microorganismos, en particular hongos, 
bacterias, virus y protistas.
Se utilizan durante varias etapas de la producción de plantas, 
incluso antes de la Los tipos y tipos de formulaciones de pesticidas 
disponibles, incluidos los compuestos sintéticos y biopesticidas, 
son extensos y están en constante crecimiento.
Por lo general, el ingrediente activo, el componente pesticida 
responsable de la actividad biológica, se formula con varios 
materiales diferentes, que incluyen una variedad de combinaciones 
de solventes, vehículos, tensioactivos y tampones. Por ejemplo, la 
Unión Europea ha aprobado aproximadamente 500 sustancias 
activas diferentes en plaguicidas. La Organización Internacional de 
Normalización (ISO) enumera más de 1700 ingredientes activos 
diferentes en pesticidas.

(Nicolopoulou-Stamati et al., 2016; Alengebawy et al., 2021), citados por Pathak V. M. 2022 .

https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fmicb.2022.962619/full#B15


Peligros para la inouidad-calidad que limitaron 
el ingreso de embarques de pescado, frutas, 
hortalizas y sus derivados a los EE.UU. 2005-
2013 (Bovay, 2016)

Bovay, John. FDA Refusals of Imported Food Products by Country and Category, 2005–2013, EIB-151, 
U.S. Department of Agriculture, Economic Research Service, March 2016.

https://www.ers.usda.gov/webdocs/publications/44066/57014_eib151.pdf


Clasi�cación de los pesticidas

(Jayaraj et al., 2016; Hassaan and El Nemr, 2020; Malhotra et al., 2021; Souto et al., 2021; Parra-Arroyo et al., 2022).



Riesgo a le exposición de pesticidas sintéticos

Se han establecido vínculos fuertes o 
sospechosos entre la exposición a pesticidas 
y un mayor riesgo de varias enfermedades 
crónicas, que incluyen:
Varios tipos de cánceres (por ejemplo, 
linfoma no Hodgkin, mieloma múltiple, 
cánceres de ovario, mama, cerebro y 
próstata);
Trastornos neurológicos como las 
enfermedades de Parkinson y Alzheimer;
Enfermedades cardiovasculares;
Retrasos en el desarrollo de los niños;
Afectaciones sobre la capacidad 
reproductiva y la infertilidad masculina y 
femenina;
De�ciencias cognitivas;
Deterioro de la salud respiratoria.

EAA (2023) How pesticides impact human health and ecosystems in Europe
https://www.eea.europa.eu/publications/how-pesticides-impact-human-heaalth

Porcentaje de sitios de monitoreo informados con 
pesticidas que exceden los umbrales en a) aguas 
super�ciales y b) aguas subterráneas en Europa, 
ponderado por área del país

https://www.eea.europa.eu/publications/how-pesticides-impact-human-heaalth


Clasi�cación de los pesticidas. Continuación

Distribución porcentual de los diferentes tipos de 
pesticidas sintéticos.

(Nicolopoulou-Stamati et al., 2016; Alengebawy et al., 2021), citados por Pathak V. M. 2022 .

Clasi�cación recomendada de los 
plaguicidas por el peligro que presentan.

OMS (2019)Clasi�cación recomendada por la OMS de los plaguicidas por el peligro que presentan y 
directrices para la clasi�cación 2019 https://www.who.int/es/publications/i/item/9789240005662

https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fmicb.2022.962619/full#B185
https://www.who.int/es/publications/i/item/9789240005662


Principales mecanismos moleculares asociados 
con carcinogénesis inducida por los pesticidas 
sintéticos 

Pathak V. M. 2022 Current status of pesticide effects on environment, human health and it’s eco-friendly management as 
bioremediation: A comprehensive reviewFront. Microbiol., 17 August 2022 Sec. Terrestrial 
Microbiology.https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fmicb.2022.962619/full

https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fmicb.2022.962619/full


Clasi�cación recomendada por la OMS de los 
plaguicidas por el peligro que presentan y 
Directrices para la clasi�cación 2019

https://www.who.int/es/publications/i/item/978924000566 UNEP Guidelines on Alternatives to Highly Hazardous Pesticides (HHPs) 
https://www.youtube.com/watch?v=_A25tYsFK58

https://www.who.int/es/publications/i/item/978924000566
https://www.youtube.com/watch?v=_A25tYsFK58


Efectos colaterales de los pesticidas sobre 
otros insectos y artrópodos 

Sánchez-Bayo, F. Indirect(2022) Effect of Pesticides on Insects and Other Arthropods. Toxics 2021, 9, 177. 
https://www.researchgate.net/publication/353644101_Indirect_Effect_of_Pesticides_on_Insects_and_Other_Arthropods/�gures?
lo=1#fullTextFileContent

https://www.researchgate.net/publication/353644101_Indirect_Effect_of_Pesticides_on_Insects_and_Other_Arthropods/figures?lo=1#fullTextFileContent


Manejo del Riesgo de las contaminaciones por 
plaguicidas

No hay su�ciente sentido de percepción del 
riesgo en los trabajadores agrícolas lo que se 
mani�esta por de�ciencias en :

LMR
Medios de aplicación
Cálculo de la dosis
Evaluación de la efectividad del 
tratamiento.
 Manejo de envases vacíos.
 Manejo de caldos sobrantes.



Las contaminaciones por plaguicidas. Medidas 
de gestión

�. En la cadenas de suministro de 
agroquímicos: restringir la disponibilidad 
de los productos químicos más tóxicos.

�.   En la granja: educar a los agricultores, 
hacer que la tecnología segura sea 
asequible, monitorear las prácticas;, 
fortaleciendo el manejo y utilización 
segura de los plaguicidas

�.   In�uir en la elección del consumidor a 
través del etiquetado en la venta al por 
menor;

�.  A nivel del hogar a través de la educación 
del consumidor.

  OIRSA (2022)PROTECCIÓN DE CULTIVOS Y USO DE PLAGUICIDAS en 
GUÍA REGIONAL ARMONIZADA DE BUENAS PRÁCTICAS AGRÍCOLAS 
BASADA EN RIESGO 
https://www.oirsa.org/archivos/Inocuidad.17.01.22.V6.pdf?
fbclid=IwAR3oATGhqze2CdETt0VPhA7kbYQih7v447o08X9sNGH4-
QofDGhQhEgvZ7Q

FAO-OMS (2017)Manual sobre la elaboración y uso de las 
especi�caciones de plaguicidas de la FAO y la OMS 
https://www.fao.org/3/I5713s/I5713s.pdf

Hoffmann, et al (2022 )A one health approach to plant health 
https://cabiagbio.biomedcentral.com/articles/10.1186/s43170-022-
00118-2

https://www.oirsa.org/archivos/Inocuidad.17.01.22.V6.pdf?fbclid=IwAR3oATGhqze2CdETt0VPhA7kbYQih7v447o08X9sNGH4-QofDGhQhEgvZ7Q
https://www.fao.org/3/I5713s/I5713s.pdf
https://cabiagbio.biomedcentral.com/articles/10.1186/s43170-022-00118-2


3.3 Las contaminaciones  por micotoxinas

Las micotoxinas son toxinas naturales 
producidas por algunas especies de 
hongos (mohos), y pueden estar 
presentes en los alimentos.
Los mohos crecen en varios cultivos y 
alimentos, como cereales, frutos secos, 
especias, frutas desecadas, manzanas y 
granos de café, generalmente en 
entornos cálidos y húmedos.
Las micotoxinas pueden tener diversos 
efectos negativos en la salud y suponen 
un grave peligro para la salud humana y 
del ganado.
Dichos efectos pueden ser de carácter 
agudo (intoxicación) o crónico 
(inmunode�ciencia y cáncer).

OMS 2018. Micotoxinas https://www.who.int/es/news-room/fact-
sheets/detail/mycotoxins

Contribución relativa de los años de vida perdidos (YLL) 
debido a la mortalidad prematura y los años vividos con 
discapacidad (YLD) a la carga mundial de 31 peligros en los 
alimentos para 2010 

Havelaar A. H. et al. (2015) World Health Organization Global Estimates and Regional Comparisons of the Burden of 
Foodborne Disease in 2010
 https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4668832/

https://www.who.int/es/news-room/fact-sheets/detail/mycotoxins
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4668832/


Las micotoxinas desde la perspectiva de Plant 
Health-One Health

Imran M, Cao S, Wan SF, Chen Z, Saleemi MK, Wang N, Naseem MN and Munawar J, 2020. Mycotoxins - a global one health concern: A 
review. Agrobiological Records https://agrobiologicalrecords.com/articles/1-2-ABR-2020-0411-2-1-16.pdf

https://agrobiologicalrecords.com/articles/1-2-ABR-2020-0411-2-1-16.pdf


Micotoxinas. Efectos sobre la salud humana y 
animal

Imran M, Cao S, Wan SF, Chen Z, Saleemi MK, Wang N, Naseem MN and Munawar J, 2020. Mycotoxins - a global one health concern: A 
review. Agrobiological Records https://agrobiologicalrecords.com/articles/1-2-ABR-2020-0411-2-1-16.pdf

https://agrobiologicalrecords.com/articles/1-2-ABR-2020-0411-2-1-16.pdf


Micotoxinas. Efectos sobre la salud humana y 
animal (continuación)

Imran M, Cao S, Wan SF, Chen Z, Saleemi MK, Wang N, Naseem MN and Munawar J, 2020. Mycotoxins - a global one health concern: A 
review. Agrobiological Records https://agrobiologicalrecords.com/articles/1-2-ABR-2020-0411-2-1-16.pdf

https://agrobiologicalrecords.com/articles/1-2-ABR-2020-0411-2-1-16.pdf


Las contaminaciones   por micotoxinas. 
(Efectos sobre la salud humana y animal) Nivel 
aceptable de micotoxinas en varios productos

Imran M, Cao S, Wan SF, Chen Z, Saleemi MK, Wang N, Naseem MN and Munawar J, 2020. Mycotoxins - a global one health concern: A 
review. Agrobiological Records https://agrobiologicalrecords.com/articles/1-2-ABR-2020-0411-2-1-16.pdf

https://agrobiologicalrecords.com/articles/1-2-ABR-2020-0411-2-1-16.pdf


Las contaminaciones  por micotoxinas. 
Medidas de control

Control biológico 
�. bacterias productoras de ácido láctico: las bi�dobacterias, los lactobacillus y las 

propionobacterias
�. Bacterias degradadoras de las micotoxinas
�. Aplicación de cepas a toxigénicas de A. parasiticus y A. �avus

Métodos físicos
�. Tratamiento térmico
�. Irradiación con rayos X , gamma y radiación UV

Métodos químicos
La anfotericina B y el itraconazol son fungicidas especialmente utilizados contra A. �avus y A. 
parasiticus, (Procloraz, azoxistrobina, ciproconazol, propiconazol, tebuconazol y epoxiconazol) 
Peróxido de hidrógeno degrada el ZEN en granos contaminados hasta en un 84 % a través del proceso 
de oxidación y tratamiento con gas de amoníaco (amoniacación) 

OMS 2018. Micotoxinas https://www.who.int/es/news-room/fact-
sheets/detail/mycotoxins

https://www.who.int/es/news-room/fact-sheets/detail/mycotoxins


Las contaminaciones   por micotoxinas.Otras 
medidas de control

Separación durante el proceso de limpieza y clasi�cación
 

Cosechar en el momento óptimo
Evitar el almacenamiento de granos con más del 13% de humedad
Separar los granos dañados
Mantener la limpieza de las áreas y equipos
Eliminar las impurezas del proceso
Separación de granos por densidad.

La separación física incluye eliminación de semillas dañadas por moho y granos 
dañados por moho mediante soplado de aire y densidad y separación de 
�otación; es decir, dependiendo de la densidad de micotoxinas y �otan. 



Las contaminaciones   por micotoxinas. 
Medidas de control. Aplicación del HACCP

 Fleurat-Lessard F. (2017) Integrated management of the risks of stored grain spoilage by seedborne fungi and 
contamination by storage mould mycotoxins e An update Journal of Stored Products Research 71 (2017) 22e40

https://www.fao.org/3/y1390s/y1390s.pdf

https://agrobiologicalrecords.com/articles/1-2-ABR-2020-0411-2-1-16.pdf
https://www.fao.org/3/y1390s/y1390s.pdf


3.4 Las contaminaciones por metales pesados

La contaminación por metales 
pesados   ha perturbado el medio 
ambiente y plantea graves peligros 
para la salud.
Por lo que se han convertido en una 
preocupación global.



Contaminación de los alimentos con metales 
pesados

La toxicidad de un elemento o compuesto químico es la capacidad que 
tiene ese material de afectar adversamente alguna función biológica 
de cualquier organismo vivo. 
 
Los metales pesados tienen dos tipos de origen:
 

�. Geogénico cuando provienen de las rocas que dieron origen al 
suelo y los cuales fueron liberados por la meteorización de éstas.

�. Antropogénico, cuando son liberados por las actividades del 
hombre como la agricultura, ganadería, minería, generación de 
energía eléctrica, actividades industriales, de construcción y 
otras.

Explicación esquemática sobre los metales pesados   en el medio ambiente.

Mitra S. et al. (2022)Impact of heavy metals on the environment and human health: Novel therapeutic insights to counter the toxicity 
https://www.researchgate.net/publication/358217963_Impact_of_heavy_metals_on_the_environment_and_human_health_Novel_therapeutic_insights_to_counter
_the_toxicity

https://www.researchgate.net/publication/358217963_Impact_of_heavy_metals_on_the_environment_and_human_health_Novel_therapeutic_insights_to_counter_the_toxicity


Rai P.K et al. (2022) Heavy metals in food crops: Health risks, fate, mechanisms, and management 
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0160412018327971?via%3Dihub

Fuentes naturales y antropogénicas de 
contaminación por metales pesados   en 
cultivos alimentarios y mecanismos de 
su entrada (a través de 
estomas/cutícula) con la consiguiente 
impactos en la biota y los seres 
humanos.

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0160412018327971?via%3Dihub


Gestión de las contaminaciones por metales 
pesados. Eco-remediación

�. Biocarbón derivado de desechos podría secuestrar metales pesados   de manera efectiva al alterar 
las condiciones �sicoquímicas del suelo y reducir la �todisponibilidad de elementos peligrosos. 
(Kai P.K. et al. 2022).

�. Rizobacteria promotora del crecimiento vegetal) como (Neorhizobium huautlense T1–17) aplicado 
con biocarbón demostró efectos sinérgicos no solo en la reducción de la absorción de Cd y Pb en 
las partes comestibles de la col china y los rábanos, sino también en el aumento de su biomasa 
comestible. (Kai P.K. et al. 2022).

�. Aplicación de abonos verdes, labranza, compostas y vermicompostas, que favorezcan y aceleren 
la recuperación de áreas contaminadas González-Chávez M. C. Á. (2005).

González-Chávez M. C. Á.(2005) Recuperación de suelos contaminados con metales pesados utilizando plantas y microorganismos rizosféricos Terra Latinoamericana, vol. 23, núm. 1, enero-marzo, 2005, 
pp. 29-3 https://www.redalyc.org/pdf/573/57323104.pdf
Rai P.K et al. (2022) Heavy metals in food crops: Health risks, fate, mechanisms, and management https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0160412018327971?via%3Dihub

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0160412018327971?via%3Dihub


Gestión de las contaminaciones por metales 
pesados. Eco-remediación

�. Uso de zeolitas sintéticas con el aumento de arcilla alcalina, son e�caces para la remediación de 
suelos contaminados con metales pesados.

�. Fertilizante de calcio y silicio, magnetita, óxido de manganeso hidratado y maghemita.
�. Rotación de semillas oleaginosas-colza-girasol exhibió la máxima e�ciencia de remediación para 

el carcinógeno Cd. Por lo tanto, las verduras cultivadas en sitios contaminados con Cd en China 
fueron remediadas de manera efectiva. Por ejemplo, en el caso de la berenjena (S. melongena), se 
observó un cambio drástico en los parámetros bioquímicos y �siológicos, y la actividad de la 
enzima antioxidante en la berenjena mejoró con el cultivo intercalado (Yi et al., 2017, citado por Kai 
al.2022).

Rai P.K et al. (2022) Heavy metals in food crops: Health risks, fate, mechanisms, and management https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0160412018327971?via%3Dihub

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0160412018327971?via%3Dihub


3.5 Las   contaminaciones por plásticos y 
micro-plásticos

La acumulación global de desechos plásticos ha 
alcanzado niveles de crisis.  Los impactos diversos y de 
múltiples capas del plástico en la salud biológica 
impulsan una evaluación de estos efectos desde la 
perspectiva de One Health, (Morrison et al. 2022)

GIONFRA S. (2018) PLASTIC POLLUTION IN SOIL, https://www.isqaper-is.eu/phocadownload/Brie�ng_paper_Plastic_pollution_in_soil_v2.pdf

La contaminación por plásticos y la agricultura 
 

�. Más del 80% de los plásticos que se encuentran en ambientes marinos se han producido, consumido y eliminado en 
tierra.

�. Se estima que la contaminación por microplásticos en la tierra es entre 4 y 32 veces mayor que en los océanos.
�. El tratamiento inadecuado al �nal de su vida útil de los desechos plásticos.
�. Los plásticos llegan a nuestros suelos a través de un uso cada vez mayor con �nes agrícolas.
�. Las entradas anuales de microplásticos en las tierras agrícolas de Europa y América del Norte se estiman en 63 000-

43 000 y 44 000-300 000 toneladas, respectivamente.
�. Se necesita una mayor consideración del tema de la contaminación plástica en el suelo y sus implicaciones en las 

políticas y la legislación.

https://www.isqaper-is.eu/phocadownload/Briefing_paper_Plastic_pollution_in_soil_v2.pdf


Esquema general de la síntesis, producción, 
usos, efectos y manejo ambientalmente 
amigable de los plaguicidas.

Pathak V. M. et al. (2022) Current status of pesticide effects on environment, human health and it’s 
eco-friendly management as bioremediation: A comprehensive review. Front. Microbiol. 13:962619. 
doi: 10.3389/fmicb.2022.962619



Tendencias globales crecientes actuales 
de la producción de la industria química, 
expresadas como el crecimiento relativo en 
algunas entidades novedosas entre 2000 y 
2017

Persson L. et al 2023 Outside the Safe Operating Space of the Planetary Boundary for Novel Entities   Environ. Sci. 
Technol. 56, 3, 1510–152 https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.est.1c04158

https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.est.1c04158


Gestión de las  contaminaciones 
por plásticos y micro-plásticos 

FAO (2023) Código de conducta voluntario sobre el 
uso sostenible de plásticos en la agricultura.
MANUAL DE BUENAS PRÁCTICAS PARA LA 
GESTIÓN DE PLÁSTICOS EN EL SECTOR AGRARIO

https://uagn.es/wp-content/uploads/2020/05/MANUAL-BUENAS-PRACTICAS.pdf


3.6. Gestión de la resistencia antimicrobiana (RAM) y la 
resistencia a los pesticidas en la producción vegetal

�. La resistencia a los pesticidas a nivel de población.
�. Diferencia individuales dentro de una especie.
�. Exposición repetida a un solo tipo de pesticida u otro con igual mecanismo de acción.
�. Sólo los organismos resistentes quedan para reproducirse.
�. El nuevo biotipo resistente (con la capacidad natural de sobrevivir a la exposición a pesticidas) se 

convierte entonces en el biotipo dominante de la población de plagas o microorganismo.



El consumo de antimicrobianos y pesticidas
sobrepasó los límites planetarios, que en el 
caso de los pesticidas se vincula al cultivo 
masivo de cultivos OMG

Salmonella S. aureus and Enterococcus

Glifosato

Living with Resistance Project (2018) Antibiotic and pesticide susceptibility and the Anthropocene operating space
 https://www.nature.com/articles/s41893-018-0164-3

https://www.nature.com/articles/s41893-018-0164-3


Factores que in�uyen en la resistencia a los 
insecticidas

https://www.metro�orcolombia.com/resistencia-de-insectos-a-insecticidas/

https://www.metroflorcolombia.com/resistencia-de-insectos-a-insecticidas/


Evolución de la resistencia en insectos

Resistencia IRAC Argentina (2023) https://irac-argentina.org/resistencia/

https://irac-argentina.org/resistencia/


Evolución de la resistencia en insectos

Consecuencias para el ecosistema del uso de biocidas. El uso de 
plaguicidas (arriba) y el uso de antibióticos (abajo) in�uyen en paquetes 
de servicios y perjuicios de los ecosistemas al alterar los niveles de 
diversidad, resistencia y abundancia de plagas y patógenos. Los 
diagramas de bucle causal muestran in�uencias positivas (+) y negativas 
(-) que conducen a equilibrar (B) y reforzar la dinámica (R) del uso de 
biocidas. Las leyendas de cada diagrama ilustran ejemplos de 
bene�cios asociados con la diversidad (superior) e impactos negativos 
(inferior) de plagas y patógenos resistentes. Crédito: E. Wikander/Azote 
Living with Resistance Project (2018)

https://www.nature.com/articles/s41893-018-0164-3


Uso antibióticos de la misma categoría en la 
medicina humana y en la agricultura una fuente 
de RAM

Yan, Z. et al. 2022 Sustainable agricultural practices contribute signi�cantly to One Health. J Sustain Agric Environ. 
2022;1:165–176. https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/sae2.12019

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/sae2.12019


Manejo de la resistencia funguicidas 

Manejo de la resistencia a fungicidas: maximizar la vida útil de los productos �tosanitarios
https://www.niab.com/news-views/blogs/fungicide-resistance-management-maximising-effective-life-plant-
protection-products

https://www.niab.com/news-views/blogs/fungicide-resistance-management-maximising-effective-life-plant-protection-products


Ejemplos de zoonosis virales emergentes 

Variedades resistentes

Policultivo

Protección de los enemigos naturales de las plagas

Utilización de bioplaguicidas

- Evitar el uso repetido de insecticidas del plaguicidas o antimicrobiano con el mismo mecanismo de
acción

Realizar la correcta aplicación del producto(dosis, frecuencia y momento)

- Leer y respetar la información de la etiqueta.



3.7. Situación de los organismos 
genéticamente modi�cados (OGM) ventajas

Los cultivos transgénicos disponibles en el 
mercado internacional hoy en día han sido 
diseñados utilizando uno de tres rasgos básicos:
 

�. Resistencia al daño por insectos; 
�. Resistencia a infecciones virales; 
�. Tolerancia hacia ciertos herbicidas.
�. Mayor contenido de nutrientes
�. Retardo en la maduración de frutas.

 Aziz, et al 2022 Genetically engineered crops for sustainably enhanced food production systems Front. 
Plant Sci., 08 November 2022 Sec. Plant Biotechnology Volume 13 - 2022 
| https://doi.org/10.3389/fpls.2022.1027828

FAO. 2022. Genetically modi�ed crops: Safety, bene�ts, risks and global status. 
https://www.fao.org/3/cb8375en/cb8375en.pdf

Yali W (2022) Application of Genetically Modi�ed Organism (GMO) crop technology and its implications in 
modern agriculture. J Agric Sc Food Technol 8(1): 014-020. DOI: https://dx.doi.org/10.17352/2455-
815X.000139

WHO 2023 Food, genetically modi�ed https://www.who.int/news-room/questions-
and-answers/item/food-genetically-modi�ed

https://gmoanswers.com/gmos-around-world

https://doi.org/10.3389/fpls.2022.1027828
https://www.fao.org/3/cb8375en/cb8375en.pdf
https://www.peertechzpublications.org/articles/IJASFT-8-239.php
https://www.who.int/news-room/questions-and-answers/item/food-genetically-modified
https://gmoanswers.com/gmos-around-world


Adopción global de los OGM

https://gm.agbioinvestor.com/downloads

https://gm.agbioinvestor.com/downloads


Situación de los organismos genéticamente 
modi�cados (OGM) Limitaciones

Control de los mercados de semillas por parte 
de unas pocas empresas productoras de 
agroquímicos.
Derechos de propiedad intelectual y patentes 
que otorgan una ventaja a las transnacionales 
en detrimento del derecho a la alimentación.
Pérdida de la biodiversidad de la dieta
El uso exclusivo de cultivos transgénicos 
tolerantes a herbicidas también haría que el 
agricultor fuera dependiente de estos 
productos químicos.
Desarrollo de resistencia contra plagas de 
insectos y tolerancia a ciertos herbicidas). 

Derechos de propiedad intelectual y patentes que otorgan 
una ventaja a las transnacionales en detrimento del derecho 
a la alimentación.

FAO. 2022. Genetically modi�ed crops: Safety, bene�ts, risks and global status. 
https://www.fao.org/3/cb8375en/cb8375en.pdf

Shen C, et al 2022. Evaluation of adverse effects/events of genetically modi�ed food consumption: a systematic 
review of animal and human studies. Environmental Sciences Europe 34:8 
https://enveurope.springeropen.com/track/pdf/10.1186/s12302-021-00578-9.pdf 

Swanson, N. L 2014. Genetically engineered crops, glyphosate and the deterioration of health in the United States of America 
Journal of Organic Systems, 9(2), 6-37 https://jeffreydachmd.com/wp-content/uploads/2015/04/Genetically-engineered-crops-
glyphosate-deterioration-health-United-States-Swanson-J-Organic-Systems-2014.pdf

Vega, A. et al 2022. Myths and Realities about Genetically Modi�ed Food: A Risk-Bene�t Analysis Appl. Sci. 2022, 12, 
2861. https://www.mdpi.com/2076-3417/12/6/2861

Tsatsakis A. M. et al (2017)Impact on environment, ecosystem, diversity and health from culturing and using GMOs as 
feed and Food, https://publications.aston.ac.uk/id/eprint/31085/1/Impact_using_GMOs_as_feed_and_food.pdf

Clapp, J.. 2018. Mega-Mergers on the Menu: Corporate Concentration and the Politics of Sustainability in the Global 
Food System. Global Environmental Politics 18(2): 12–33 https://direct.mit.edu/glep/article-
abstract/18/2/12/14909/Mega-Mergers-on-the-Menu-Corporate-Concentration?redirectedFrom=fulltext

https://www.fao.org/3/cb8375en/cb8375en.pdf
https://enveurope.springeropen.com/track/pdf/10.1186/s12302-021-00578-9.pdf�
https://jeffreydachmd.com/wp-content/uploads/2015/04/Genetically-engineered-crops-glyphosate-deterioration-health-United-States-Swanson-J-Organic-Systems-2014.pdf
https://www.mdpi.com/2076-3417/12/6/2861
https://publications.aston.ac.uk/id/eprint/31085/1/Impact_using_GMOs_as_feed_and_food.pdf
https://direct.mit.edu/glep/article-abstract/18/2/12/14909/Mega-Mergers-on-the-Menu-Corporate-Concentration?redirectedFrom=fulltext


Crecimiento del agronegocio del 
agronegocio de los cultivos transgénicos

Uso e impactos del glifosato en la 
producción de maíz y soja.

https://www.ers.usda.gov/webdocs/charts/58020/biotechcrops2022.png?v=9041.5

Benbrook, C. M. (2017)Trends in glyphosate herbicide use in the United States and globally 
https://enveurope.springeropen.com/articles/10.1186/s12302-016-0070-0

https://www.ers.usda.gov/webdocs/charts/58020/biotechcrops2022.png?v=9041.5
https://enveurope.springeropen.com/articles/10.1186/s12302-016-0070-0


Estado global de la resistencia de plagas evolucionada en el campo 
a los cultivos transgénicos con la toxina de Bacillus thuringiensis.*

Cada símbolo representa 1 de 73 casos que indican las respuestas de una especie de plaga 
en un país a la toxina Bt en plantas transgénicas (maíz algodón, soya y/o caña de azúcar)

  Tabashnik, B. E.(2023) Global Patterns of Insect Resistance to Transgenic Bt Crops: The First 25 Years Journal of Economic 
Entomology, 116(2), 2023, 297–309 https://doi.org/10.1093/jee/toac183

https://doi.org/10.1093/jee/toac183


https://www.agweb.com/news/policy/politics/mexico-banning-gmo-corn-protect-native-corn-varieties

https://www.agweb.com/news/policy/politics/mexico-banning-gmo-corn-protect-native-corn-varieties


La valuación de los cultivos transgénicos debe ampliarse, 
para incluir entre otros factores: 

Las prácticas agrícolas alternativas
La gestión de ecosistemas
Los costos indirectos de la agricultura
Los impactos sociales
Flujo de genes en la agricultura a pequeña escala en países en desarrollo
El derecho de las comunidades a las semillas locales.



4. Integrando la gestión de la inocuidad en alimentos de 
origen vegetal  bajo en enfoque Una Salud y la aplicación 
de los principios de la Agricultura Regenerativa

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/sae2.12019https://www.cabidigitallibrary.org/doi/10.1079/onehealthcases.2023.0010

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/sae2.12019
https://www.cabidigitallibrary.org/doi/10.1079/onehealthcases.2023.0010


Ratnadass and J.-P.2021.Crop protection practices and viral zoonotic risks within a One Health framework https://umr-pvbmt.cirad.fr/actualites/nouvelles-publications/crop-
protection-practices-and-viral-zoonotic-risks-within-a-one-health-framework

https://umr-pvbmt.cirad.fr/actualites/nouvelles-publications/crop-protection-practices-and-viral-zoonotic-risks-within-a-one-health-framework


Sessitsch A. et al. (2023)Microbiome Interconnectedness throughout Environments with Major Consequences for Healthy People and a Healthy Planet    
https://journals.asm.org/doi/10.1128/mmbr.00212-22#:~:text=ACKNOWLEDGMENT-,SUMMARY,climate%20regulation%2C%20and%20water%20�ltration

https://journals.asm.org/doi/10.1128/mmbr.00212-22#:~:text=ACKNOWLEDGMENT-,SUMMARY,climate%20regulation%2C%20and%20water%20filtration


(Müller y Sukhdev, 2018)

Una Salud y los �ujos visibles e invisibles 
de la producción agropecuaria

https://teebweb.org/wp-content/uploads/2018/10/Layout_synthesis_ES_High-resolution.pdf


Duncan J., Carolan M. and Wiskerke J. S.C (2021) Routledge Handbook Of 
Sustainable And Regenerative Food Systems 
https://foodsystems.colostate.edu/wp-
content/uploads/2020/09/Duncanetal.2020HandbookforSustainableandRe
generativeFoodSystems-1.pdf

Procesos en la implementación Una Salud-
Salud Vegetal y los sistemas alimentarios 
regenerativos

Newton P. et al . (2020) What Is Regenerative Agriculture? A Review of Scholar and Practitioner De�nitions 
Based on Processes and Outcomes https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fsufs.2020.577723/full

https://foodsystems.colostate.edu/wp-content/uploads/2020/09/Duncanetal.2020HandbookforSustainableandRegenerativeFoodSystems-1.pdf
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fsufs.2020.577723/full


Resumen una Salud-Salud Vegetal y la seguridad 
alimentaria

Los esfuerzos para proteger las plantas de patógenos y plagas emergentes y endémicos ayudan 
no solo a aumentar la seguridad alimentaria y la inocuidad para garantizar vidas saludables, sino 
también, a aliviar la pobreza, promover la equidad, enfrentar el impacto del cambio climático, 
proteger el medio ambiente, impulsar el desarrollo económico y fortalecer alianzas globales.
Establecer una asociación mucho más estrecha entre los defensores de One Health, incluidos los 
expertos en agricultura sostenible y los profesionales de la salud pública y veterinaria, conducirá a 
la promoción de una dieta segura, sostenible y nutritiva para las familias de todo el mundo.



¡Muchas gracias!


