Generalidades de los Agentes patégenos
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Objetivo especifico:

e Diferenciar las caracteristicas de los principales agentes patdégenos, su importancia en la
prevencion de las zoonosis, para desarrollar estrategias que eviten su presentacion en la
poblacidn
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Microorganismos

Son seres vivos tan pequenos, que es
imposible verlos a simple vista, es
necesario el empleo de un microscopio.
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- Donde se encuentran los

microorganismos?

En la tierra,
el polvo,
el barro

En las personas también
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El agua, el aire
En los animales
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Bacterias: Organismos unicelulares que pueden tener distintas formas como
cocos, bacilos entre otras. Son los organismos mas abundantes del planeta.

Hongos y levaduras: Son seres vivos unicelulares o pluricelulares que no
forman tejidos. Se encuentran tanto al aire libre, tierray en general en
cualquier lugar humedo.

Virus: Son micoorganismos muy pequenos e infecciosos, por lo que pueden
causar enfermedades infecciosas. Se multiplican dentro de las células de
otros organismos.

Parasitos: Seres vivos que se nutren a expensas de otro ser vivo de distinta
especie. El parasito compite por el consumo de las sustancias alimentarias
que ingiere el/la huésped.



¢ Como crecen?

Crecen rapidamente en presencia de nutrientes y condiciones apropiadas para su desarrollo.
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Relacion con el ser humano

Beneficiosos Perjudiciales
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Microorganismos Beneficiosos

Benignos

Representan la mayoria

de los microorganismos que se
encuentran en el ambiente,

son aquellos con los que convivimos
sin producir dano a la salud.

Beneficiosos

Son aquellos microorganismos que utilizamos
para elaborar alimentos como embutidos,
queso, yogurt, vino, cervezay pan.
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Microorganismos perjudiciales

Microorganismos de deterioro: alteran y descomponen
los alimentos (bacterias, hongosy levaduras).

Microorganismos Pat6égenos: son aquellos
microorganismos que nos enferman (bacterias, virus,
parasitos y toxinas de hongos). Dentro de los
microorganismos patogenos se encuentran los que
causan enfermedades de transmision alimentaria.

Centro de Reproduscsdn, INAL 2004
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R Principales Microorganismos patogenos en

Pescados y Mariscos

Un problema sanitario, que puede presentarse en los 1. MICROBIANAS:

humanos, como son los procesos infecciosos, - Bacteriosis de los peces transmisibles a
/ parasitarios, y toxicos de origen ictiolégico, como los humanos
consecuencia del manejo e ingestion del pescado y - Bacteriosis contaminantes transmisibles
productos de la pesca deficientemente tratados alos humanos
durante la captura, manipulacién, sacrificio o - Virosis
procesado, o simplemente por contacto con los peces 2. PARASITARIAS
y algunos mariscos durante su cria 0 manejo, * Trematodosis
excluyendo los riesgos asociados con las *Nematodosis
contaminaciones quimicas y productos terapéuticos. 3. TOXISMOS O INTOXICACIONES
- Ictiotoxismos intrinsecos (endégenos)
Las infecciones, infestaciones y toxinas de los pecesy - Ictiotoxismos extrinsecos (exégenos)

productos derivados de potencial peligro para la salud
humana, en nuestra region:
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1. Enfermedades Microbianas.
La flora microbiana de los peces depende de la especie, forma de vida y de las condiciones
ambientales de sus habitats.

ESPINAS DE LA ALETA DORSAL
VEJIGA NATATORIA

ESPINAS DE LA
ALETA DORSAL

MEDULA

ESPINAL
CEREBRO

ESPINAS DE
LA ALETA
CAUDAL

ESPINAS DE LA
ALETA ANAL

ANO

ESPINAS DE LA
ALETA PELVICA O  PANCREAS ORGANO

REPRODUCTOR
Foy VENTRAL
§loolodin e ESTOMAGO

Las operaciones de evisceracion, sangrado y lavado del pescado son los
momentos mas favorables para la contaminacion de la carne del pez.
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Los autores indican, que todos los pescados y sus productos que no han sido sometidos a un
proceso bactericida pueden estar contaminados por uno o mas de estos patégenos, normalmente
el nivel de contaminacion es bastante bajo y es improbable que las cantidades naturalmente
presentes en el pescado sin cocinar sean suficientes para provocar enfermedades.

Una excepcidn son los casos en los que los patdégenos se concentran debido a la filtracion en los
moluscos.

Por otra parte, se pueden encontrar niveles altos de bacterias del grupo 1 como resultado de su
desarrollo en productos pesqueros. Esta situacion constituye un grave riesgo con una alta
posibilidad de causar enfermedades.

Por tanto, se debe evitar la multiplicacion (y la posible produccién de toxinas).
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Cualquier tejido u 6rgano de un pez es susceptible de estar parasitado. Los helmintos se
encuentran en piel, aletas, cavidades nasales, cavidad y arcos branquiales, cloaca, boca y en las
escamas de la linea lateral, es decir, podemos encontrar ectoparasitos en cualquier érgano
externo, tejido o cavidad de los peces. De la misma forma, los endoparasitos habitan en ojos,
cerebro, cavidad celomica o corporal del pez, mesenterios, grasa, gonadas, rinones, higado,
musculatura parietal, sangre, y desde luego, en todo el tracto digestivo, los ciegos y el intestino.
(Salgado Maldonado. 2009).

La magnitud de estas parasitosis viene determinada, entre otros factores, por el numero vy
dimensiones de los helmintos, las condiciones ambientales y la apariciéon de infecciones
secundarias por organismos oportunistas sobre las zonas afectadas (Sanmartin et al. 1994)
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0= 1.1 Bacteriosis de los peces transmisibles a los
humanos

Sintomas

¢{Cuales son? Caracteristicas

En las aguas marinas, salobres y continentales, asi como en los
estanques de acuicultura y acuarios, se han encontrado tres
especies: M. marinun (piscium), M. fortuitum y M. chelone. Estas
especies bacterianas pueden colonizar heridas y erosiones
cutaneas humanas, desarrollarse lentamente y originar
infecciones crdnicas y granulomas tuberculdsicos rebeldes al
tratamiento.

En este género, se incluyen diferentes especies
que fueron observadas por primera vez en
América en peces de aguas continentales 'y
ornamentales, y mas tarde en Europa. Por lo
que se encuentran difundidos por todo el
mundo y descritos en muchas especies de

Micobacterium

peces.
Agente patdgeno de peces (“enfermedad del . . .
& P R & L, P ( El germen penetra por heridas y abrasiones en la piel. Los
. pez loco”), pinnipedos y de humanos. La , , ., . ) .
Streptococcus iniae . . . . sintomas de la infeccion humana son septicemia, celulitis,
bacteria ha sido aislada de delfines, trucha . . ,
endocarditis, meningitis y neumonia.

arco iris, tilapia, pez gato, lenguado y seriola.

Se encuentra en aguas residuales, aguay
suelo, pero también como comensal
gastrointestinal. Responsable de la septicemia

Esta bacteria, ocasionalmente, ha sido descrita como causa de
bacteriosis en animales terrestres y en los humanos. En el
hombre puede ser agente causal de septicemia, gastroenteritis,

HAFNIA.- Hafnia alvei , . .. )
hemorragica en trucha arco iris, comun,
salmény dorada procedentes de la acuicultura meningitis, neumonia e infeccion de heridas.
intensiva.
Considerada una enfermedad profesional en el personal

Agente causal del erisipeloide o enfermedad de
los pescadores o enfermedad de Rosenbach.
ERVSIPELOTHRIX.- Erysipelothrix los pec.es son r?sponsabl-es desu propagacic.')n.
. El Erysipelothrix se localiza de forma saprofita

rhusopathiae . . .
en la mucosidad de la piel y branquias de los
peces, sin que aparezcan en ellos signos de
enfermedad.

manipulador de pescado. El contagio se efectlia por contacto a
través de heridas; en el hombre, se puede observar una
dermatitis infecciosa pero sin fiebre, que comienza con prurito y
lesiones cutaneas, y provoca sobre todo, tumefacciony
deformacion de los dedos. Se han descrito casos de endocarditis
fatal por ingestion de anguilas.
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los humanos

¢{Cuales L. .
Caracteristicas Ejemplos
son?
Bacterias Son comunes y estan ampliamente distribuidas en los | En el artico y en climas frios encontramos: Clostridium
Autéctonas medios acuaticos de diferentes lugares del mundo. La | botulinum; Listeria monocytogenes Flora natural de los
o del temperatura del agua ejerce un efecto selectivo; por lo peces costeros y estuarinos de las zonas tropicales y
grupo 1 que estan asociadas al medio ambiente acuatico en el que|templadas: Vibrio cholerae, Vibrio parahaemolyticus , V.
habita el pescado. vulnificus
Bacterias
no Bacterias de la contaminacion. Salmonella, E. Coli, Shigella, Staphy. aureus.

autdctonas




Estabilidad de

Modalidad de accion |las toxinas al

Dosis infecciosa minima

calor
., _[Toxina
Infeccion
preformada
. Clostridium botulinum o baja -
Bacterias
) Vibrio sp. + alta
autéctonas
V. Cholerae -
(Grupo 1)
V. Parahaemolyticus (> 10¢/q)
otros vibrios® -
Aeromonas hydrophilal+ Desconocida
Pfgsrom_o nas - Desconocida
shigelloides
Lt Desconacida/ variable
monocytogenes
. Salmonella sp. + desde<102 a>10s
Bacterias
Shigella & 101 — 102
no
E. coli - 101 — 1032
autéctonas
Staphylococcus . alta )
aureus

(Grupo 2)
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¢{Cuales son?

VIBRIO spp. V.
cholerae 01, V.
Parahaemolyticus
V. vulnificus

Caracteristicas

Algunas especies del género Vibrio forman parte de los medios
acuaticos y se hallan asociadas de modo mas o menos definitivo a
infecciones de algunos invertebrados acuaticos, de peces y del
hombre, principalmente. Los tres géneros anteriores pueden ser
vehiculados por ostras, almejas, cangrejos y peces cuando son
consumidos crudos, deficientemente cocidos o recontaminados y
originan en el hombre, grandes trastornos gastrointestinales e
infeccidn de heridas debido a sus toxinas.

Sintomas

Ocasiona Infeccion V. cholerae serogrupo O1 es el
causante de célera epidémico, célera clasico, con
profusa diarrea acuosa. V. parahaemolyticus es el
agente causal de gastroenteritis, una diarrea leve. y V.
vulnificus produce lesiones oculares, septicemia en
anguilas, y dermatitis en los pescadores y acuicultores
es, ademas el responsable del sindrome de septicemia
primaria.

LISTERIA.-
Listeria
monocytogenes

A pesar de no formar esporas, es resistente a la congelacion, al
desecadoy al calor. Su presencia ubicua es posible en algunos peces
y mariscos. Se puede aislar a partir del suelo, la vegetacion, los
alimentos incluidos el pescado & sus productos, y las cocinas
domésticas; ha sido aislada en el 38% del pescado crudo, 1,3% en
productos derivados y 12,8% en muestras del medio ambiente. L.
monocytogenes ha sido aislada de pescado fresco, fermentado,
ahumado y salado, asi como del procedente de la acuicultura'y
capturas, y por ello, es peligrosa desde el punto de vista de la salud
publica.

La listeriosis es una infeccién que tiene como punto de
entrada el intestino. La listeriosis puede producir
septicemia, seguida por la infeccién de otros drganos
como el sistema nervioso central, el corazén, y los ojos, y
pueden invadir los fetos de las mujeres embarazadas Se
asocia a la ingestidn de pescado crudo, ahumado e
incluso refrigerado, ya que la Listeria es halotolerante y
capaz de crecer a temperaturas de 3°C.

SALMONELLA
spp. S. typhi, S.
paratyphi S.
enteritidis

Se encuentran en el intestino del hombre y de los animales, y en
medios contaminados con excremento humano o de animales
Aunque los peces normalmente no sufren infecciones por
salmonellas, si pueden vehicular el microorganismo cuando viven en
aguas residuales y por eso, los riesgos son mayores, cuando se ingiere
pescado procedente de aguas continentales que cuando se
consumen especies marinas exentas de bacterias.

Infeccion por salmonelosis (infecciones no tifoideas) Los
sintomas aparecen generalmente aparecen 12-36 horas
después de la ingestion: nauseas, vomitos, calambres,
diarrea, fiebre, dolor de cabeza y artritis cronica. No
obstante, los sintomas pueden variar considerablemente
desde una enfermedad grave de tipo tifoideo a una
infeccion asintomatico. El pescado fresco, ahumado o
saladoy la harina de pescado, han sido especialmente
incriminados como vectores de salmonellas
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CLOSTRIDIUM
Clostridium
botulinum tipo
E

Caracteristicas

Clostridium botulinum tipo E se encuentra en los sedimentos y
lodos de los medios acuaticos, y en el intestino de peces de aguas
marinasy continentales. Como especies vehiculadoras del
microorganismo o sus esporos se han citado: el salmén, trucha,
perca, esturion, sardina, arenque, atin, besugo, delfin y beluga. Las
citadas especies, representan siempre un riesgo para la salud
humana, cuando son consumidas con deficiencias higiénicas en su
preparacion o cuando son consumidas en salazén, ahumado u otras
formas sometidas a temperaturas por debajo de 80°C durante 10
minutos 0 mas que no destruyen la toxina.

Sintomas

Intoxicacion. Los sintomas del botulismo humano,
comienzan a las 18-36 horas después de la ingestion de los
alimentos, con paralisis flacida por bloqueo de las uniones
mio-neuronales, comenzando por los ojos y cara, y
terminando en las extremidades, sintomatologia que puede
confundirse con el sindrome de Guillain-Barré. En general se
observa: nauseas y vomitos, trastornos de la visidn (vision
borrosa o doble), pérdida de las funciones normales de la
bocay de la garganta, debilidad o paralisis total, fallo
respiratorio que puede causar la muerte.

Shigella sp.

Su presencia en el medio ambiente se debe a contaminacién fecal.

La Shigella ocasiona una infeccién intestinal denominada
shigelosis (antes conocida como disenteria bacilar) Los
sintomas varian desde la infeccion asintomatica o diarrea
leve hasta la disenteria, caracterizada por: heces
sanguinolentas, secreciéon mucosa, deshidratacion, fiebre
alta y fuertes calambres abdominales. El periodo de
incubacion de la shigelosis es de 1- 7 dias y los sintomas
pueden durar 10-14 dias o mas. Es rara la muerte en adultos,
pero la enfermedad en los nifios puede ser grave.

Staphylococcus
aureus

Se pueden encontrar en el agua, el aire, el polvo, la leche, las aguas
residuales, el pavimento, otras superficies y todos los articulos que
entran en contacto con el hombre, ademas, sobreviven muy bien en
el medio ambiente. No obstante, su principal reservorio y habitat es

la nariz, garganta y piel del hombre y animales.

Es una intoxicacidn Los sintomas comunes, que pueden
aparecer entre 2 y 4 horas después del consumo de
alimentos contaminados, son nauseas, vomitos y algunas
veces diarrea. Normalmente, los sintomas no duran mas de
24 horas, pero en casos graves, la deshidratacion puede
llevar a la conmocion.
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1.3 Virosis

Caracteristicas

Sintomas

Hepatitis
tipo A
(VHA) Virus
Norwalk
(estructura
pequeiay
redonda)
Agente
nieve de
montafa
Calicivirus
Astrovirus

Parece que la causa principal son los virus entéricos del
hombre. Su presencia en productos pesqueros es el resultado
de la contaminacion, por la via de las personas
manipuladoras de alimentos infectados o por la via del agua
contaminada. Los moluscos bivalvos, como ostras, almejas,
mejillones; que se alimentan mediante filtracion tienden a
concentrar los virus del agua en la que crecen. Los virus son
inertes fuera de la célula viva hospedante, pero sobreviven.
Esto significa que independientemente del tiempo, la
temperatura u otras condiciones fisicas, los virus no se
multiplican en el agua o en los alimentos.

Los moluscos bivalvos encabezan la lista de vehiculos alimentarios en
los brotes de enfermedades virales, al ser consumidos crudos o poco
cocidos. No obstante, otro vehiculo importante son las comidas
precocinadas, preparadas posteriormente por personas manipuladoras
infectadas; por lo tanto, practicamente cualquier comida que entra en
contacto con las manos de las personas y posteriormente no recibe un
tratamiento térmico substancial, puede transmitir estos virus. Los
moluscos bivalvos son idéneos para el consumo humano si se
recolectan en aguas libres de contaminacion, o bien se les transforma
en idéneos mediante su depuracion controlada en agua de mar limpia,
o mediante coccién.
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Paragonimus

2. Parasitarias
2.1 Trematodosis

Caracteristicas

Se trata de un género de Trematodo comun y endémico en el
Sudeste asiatico, Sudamérica y Africa; endémica en Ecuadory en
Pert, en menor nimero en México, Costa Rica, Colombia, Venezuela
y se sospecha Brasil. Tiene como primer hospedador intermediario a
un molusco gastrépodo y como segundo, a diferentes especies de
cangrejos y crustaceos de aguas continentales; los humanos son
hospedador definitivo. La paragonimosis humana es adquirida a
través del consumo de cangrejos, pescado, calamares o pulpos,
especies marinas crudas o insuficientemente cocinados.

Sintomas

La presentacidn de esta enfermedad puede ser en fase aguda y
de migracion, que se presenta en pocas horas, el paciente
presenta dolor abdominal, dolor regién lumbar, tos seca,

nausea, vomito, fiebre y urticaria. En la fase crénica
(pulmonar), encontramos tos seca con esputo hemoptdico o
achocolatado que puede contener huevos, se encontrara en el
paciente hemoptisis, fiebre, disnea, anorexia, sensacion de
opresion toracica y pérdida de peso; pudiendo tener
localizaciones extrapulmonares (cerebro) en casos extremos.




El humano se infecta
comiendo cangrejo o

Iangc:sta de agua dulce cruda
o insuficientermente cocida
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2.2 Nematodosis

Caracteristicas

Sintomas

Anisakidae
Anisakis simplex,
Pseudoterranova

decipiens,

Contracaecum
osculatum,

La anisakidosis es una enfermedad causada por nematodos que afectan las
vias gastrointestinales perforandolas y pueden causar manifestaciones de
dolor abdominal, célicos y vémito, el parasito penetra al ser humano al
ingerir pescado crudo (“shashimi”, “sushi”, “carpaccios” y otras
especialidades) o practicamente crudo (en vinagre,escabeche,ceviche) o por
el manejo inadecuado a la coccidn o preparacién del producto. Los anisakis
estan distribuidos ampliamente en la naturaleza pero requieren de
hospederos intermediarios como son crustaceos, y peces o cefalépodos y de
sus hospederos definitivos que son los mamiferos marinos. El hospedero
accidental es el hombre.

Las larvas LIl se encuentran enrolladas en espiral
planay encapsuladas en cualquier érgano,
aunque con mas frecuencia en visceras, muisculos
y cavidad peritoneal. La enfermedad puede ser en
fase aguda a las pocas horas de haber sido
ingerido el parasito provocando nauseas, dolor
abdominal, fiebre, cuadros alérgicos (anafilaxia)
caracterizados por urticaria, edema de glotis,
broncoconstriccién y en casos muy severos,
choque anafilactico.
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Los crustaceos infectados
son comidos por peces o
calamares donde la larva migra
hacia el misculo

El humano sé infecta incidentalmente
consumigndo pescado crudo o
insuficientemente cocido

. Cuando un pescado infectado es
' consumido por un mamifero marino
se desarrolla el gusano adulto

— »

Las larvas son infectivas para
humanos y mamiferos marninos

-~ g ™

Los mamiferos
mannos excretan
los huevos

yse desamollan
las larvas
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Biotoxinas
marinas

3. Toxismos o Intoxicaciones

Caracteristicas

La anisakidosis es una enfermedad causada por nematodos que afectan las vias
gastrointestinales perforandolas y pueden causar manifestaciones de dolor
abdominal, cdlicos y vomito, el parasito penetra al ser humano al ingerir pescado
crudo (“shashimi”, “sushi”, “carpaccios” y otras especialidades) o practicamente
crudo (en vinagre,escabeche,ceviche) o por el manejo inadecuado a la coccidn o
preparacion del producto. Los anisakis estan distribuidos ampliamente en la
naturaleza pero requieren de hospederos intermediarios como son crustaceos, y
peces o cefalépodos y de sus hospederos definitivos que son los mamiferos

marinos. El hospedero accidental es el hombre.

Sintomas

Las larvas LIll se encuentran enrolladas en espiral
planay encapsuladas en cualquier érgano, aunque
con mas frecuencia en visceras, musculos y cavidad

peritoneal. La enfermedad puede ser en fase aguda a
las pocas horas de haber sido ingerido el parasito
provocando nauseas, dolor abdominal, fiebre,
cuadros alérgicos (anafilaxia) caracterizados por
urticaria, edema de glotis, broncoconstriccion y en
casos muy severos, choque anafilactico.
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> Centroamericana

Toxina

Dénde/cuando se
produce

Animal(es)/organo implicado

Tetrodotoxina

En pescado ante
mortem

Pez soplador (Tetraodontidae) principalmente en los ovarios, higado,
intestino

Ciguatera

Algas marinas

>400 especies de peces tropicales/subtropicales

PSP- toxina paralizante de
los moluscos

Algas marinas

Moluscos que se alimentan por filtracion, principalmente en las glandulas
digestivas y en los drganos reproductores

DSP-toxina diarreica de los
moluscos

Algas marinas

Moluscos que se alimentan por filtracion

NSP-toxina neurotoxica de
los moluscos

Algas marinas

Moluscos que se alimentan por filtracion

ASP-toxina amnésica de los
moluscos

Algas marinas

Moluscos que se alimentan por filtracion (mejillones azules)
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TOXINA PONDE-CUANDO SE PEZ IMPLICADO

PRODUCE

Peces de arrecifes coralinos/endémica del trépico y sub tropical: meros,jurel pargos, barracuda,

Ciguatera Algas marinas
morena.

Los sistemas gastrointestinales y neurolégicos: (vomitos,

diarrea, sensacioén de hormigueo, ataxia, debilidad).

La duracién de la enfermedad puede ser de 2-3 dias,
aunque puede prolongarse durante semanas o incluso anos en

los casos graves.

circulatorio.
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TOXINA DONDE-CUANDO SE PRODUCE PEZ IMPLICADO

Aminas biogénicas Histamina en pescado post mortem Pescado histaminoproductor: atin, dorado, macarela, vela, marlin.

Los sintomas mas comunes son los cutaneos,
como el rubor facial o bucal, urticaria, o edema
localizado, pero también puede verse afectado el

tracto gastrointestinal (nauseas, vomitos, diarrea),

o producirse complicaciones neurolégicas (dolor de

cabeza, hormigueo, sensacion de quemazon en la

boca).
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TOXINA DONDE-CUANDO SE PRODUCE PEZ IMPLICADO

NSP intoxicacidn neuroldgica por mariscos Algas marinas Mariscos en general: ostras, almejas, mejillones.

Marea Roja

Después de la ingesta y hasta las 12/24
horas aparece el cuadro clinico de la

intoxicacion con esta secuencia:

Manifestaciones gastrointestinales: dolor
abdominal, diarrea, nauseas, vomitos.
Neurologlcas calambres, hormigueos, dolores

equilibrio, sensaciéon de sabor metallco.
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DONDE-CUANDO SE

TOXINA PEZ IMPLICADO
PRODUCE

PSP toxina paralitica de los Moluscos que se alimentan por filtracion: almejas, mejillones, conchas, pianguas,

Algas marinas L2
moluscos ostion vaca.

Los sintomas de PSP pueden

presentarse como un entumecimiento o
picazon leve hasta la paralisis
respiratoria completa, que en casos

fatales, ocurre entre dos y doce horas

— —

despues de la ingestion
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Recomendaciones para su prevencion

e Adquirir el pescado a proveedores confiables,

e \erificar las condciones organolépticas: olor,
textura, apariencia, sabor.

e Mantenimiento de la cadena de frio.

e Higiene del operarioy en si del lugar

e Eviscerado, deagalladoy limpieza después de ser
capturado

e No debe consumirse pescado crudo o mal cocido
del cual no se conozca su procedenciay manejo
en la explotacion.

e Separacion y eliminacion del pescado
contaminado

e Coccion completa por encima de 60°C

e Congelarlo previamente en caso de consumirlo
crudo.

e Acatar las vedas de pesca, normas de
biosequridad en los establecimientos de
acuicultura.
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Analisis organoléptico

PESCADO FRESCO PESCADO ALTERADO

* Limpio y brillante = Apagado
* Suave al tacto ' * Seco o dspero al tacto
EN = Pid hdameda ol = Color sin brillantez
GEMNERAL * Color brillante 2y * Color extrafia,
# Sin colores extrafios sobretodo
# Olor desagradable
= Limpios y brillantes = Hundidos
= Homedos » Sucios
® Pupila sakda y « Pupila hundida
de color negra
* Firme y déstica « Blanda y débil
» Enganchada a las espinas * Se separa facimente de la espina
= Sangre roja a lo largo de la espina dorsal
dorsal = Sangre mamén (color chocdlate)
® integras * Rotes
* Sepacadas * Adherides
= Sin olor « Mala olor

VISCERAS
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Proteger del sol

Transporte
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Almacenamiento de productos pesqueros

e Elalmacenamiento inmediato de estos alimentos
permite evitar cualquier tipo de contaminacion,
alteracion, asi como extender al maximo su vida
util. Al almacenar los productos, se deben
seleccionar y ordenar por categorias, fecha de
ingreso y aplicando el método de conservacion,
segun el tipo.

e Congelacion.

e Refrigeracion.
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Cuide la salud de los peces

Siga las cinco claves para una mayor inocuidad de los productos de acuicultura con
objeto de proteger la salud publica.
Implementacion de Buenas practicas Acuicolas (BPA)

. Mantener una buena higiene personal.

. Limpiar el estanque.

. Gestionar la calidad del agua.

. Cuidar la salud de los peces.

. Utilizar equipo de capturay recipientes limpios.
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Cuide lainocuidad de sus alimentos

Siga las cinco claves para una mayor inocuidad de los productos que prepara.

. Mantenga la limpieza.
. Separe alimentos crudos y cocinados.
. Cocine completamente.

Mantenga los alimentos a temperaturas seqguras; y

. Use agua y materias primas sequras.
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I Los siguientes ppios para el Desarrollo

Sostenible (ODS) de la ONU, estan relacionados
con los efectos del cambio climatico en las
Zoonaosis.

1. ODS 3. Salud y bienestar: el objetivo incluye metas relacionadas con enfermedades transmisibles, pero

/ también se busca reducir las enfermedades por contaminacion de suelo, aire, agua y productos peligrosos,

apoyar actividades para el desarrollo de vacunas sobre todo dirigido a paises en desarrollo, y reforzar la
capacidad para reducir y gestionar riesgos sanitarios a nivel nacional e internacional.

2. 0DS 13. Accion por el clima: las metas de este objetivo giran en torno a fortalecer la resiliencia y la
capacidad de adaptacion a los riesgos por el cambio climatico a través de politicas, medidas y estrategias
nacionales, siendo de especial importancia los pequenos Estados insulares en desarrollo. Para ello se
busca cumplir con el compromiso econdmico de los paises desarrollados conel Fondo Verde para el Clima al
cual pueden acceder los paises en desarrollo.

3. 0DS 1b. Vida de ecosistemas terrestres: este objetivo busca velar por la conservacién, uso sostenible de
ecosistemas terrestres (bosques, humedales, montana y zona &rida) y los servicios que proporcionan.
Implica poner fin a la deforestacién, desertificacion, reducir degradaciéon de habitats, detener pérdida de
diversidad biologica, implementar medidas para poner fin a la caza furtiva de fauna silvestre y especies
protegidas, asi como prevenir la introduccion de especies exoticas.
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L & B2 El concepto de Una Sola Salud (One Health)

Propone integrar la Salud Publica, la Salud
Animal y la Salud Medioambiental, integrando
la medicina, la veterinariay la ecologia.

Para de esta manera, colaborar de manera
eficaz en la prevencion y respuesta de manera
efectiva y rapida a nuevas enfermedades,
brotes o amenazas donde quiera que surjan,
con el fin de dar un diagnostico acertado y
tomar las medidas pertinentes.

La Vigilancia es primordial.

Figura 1
Figura 1. Enfoque “Una salud” para abordar las enfermedades zoonéticas.
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TRABAJANDO
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[ FESRTECA L, t s 5 reglas para prevenir la RAM en la acuicultura

A LOS ANTIMICROBIANDS

O1 02

Cdémo prevenir la resistencia a los antimicrobianos
(RAM) en la acuicultura

Los antimicrobi siguen siendo | pales - -
AL A A medicamentos para ratar 125 enfermedades infecciosas e Usar antimicrobianos solo
en los animales y en las personas. Usar antimicrobianos con prescripcion de un
O £l uso prudente y responsable de los antimicrobianos, solo cuando sea necesario médico veterinario
especificamente de los antibiéticos, evita que las
® bacterias desarrollen resistencia a los antimicroblanos

(RAM).

Esto provoca fallas en los tratamientos de enfermedades
producidas por bacterias en animales y humanos. Solo
en 2019 murieron 1,27 millones de personas como

concequencia directa de fa RAM. Seguir las indicaciones de uso

O 14 : (incluyendo via de administracién, dosis, frecuencia de
;Qué podemos hacer como acuicultores? R i e e WSS

suspensién y el nimero de animales acuaticos que
deben tratarse)

Para una buena sanidad en los animales de la acuicultura, es muy importante contar con
procedimientos para prevenir la entrada de microorganismos que producen enfermedades.
Estos procedimientos, que se conocen como BIOSEGURIDAD, detectar temg

las enfermedades y mantener el bienestar de los animales.

Cuando ocurre un aumento repentino de la mortalidad, se debe estudiar rapidamente la causa
que la produjo con la ayuda de un médico veterinarnio

Lmanmnmsmdebeﬂuswcmdnsecmhau la causa de la mortalidad es
producida por una a adecuads y deben ser
por un médico veterinario.

El Cédigo Sanit. para los Ar les Acud de la Organizacién Mundial de Sanidad Animal
sefiala la necesidad del uso responsable y prudente de los antimicrobianos.

9 . . 0 @ @ . Usar solo productos Mantener las buenas practicas
. i e b autorizados de manejo y bioseguridad

" .
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iMuchas gracias!
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Clasificacion de los pesticidas

Distribucion porcentual de los
diferentes tipos de pesticidas
sintéticos.

Clasificacion recomendada de los
plaguicidas por el peligro que presentan.

DL;, paralarata
(mg/kg de peso corporal)
Clase Oral Dérmica
la  Sumamente peligroso <5 <50
b Muy peligroso 5-50 50- 200
Il Moderadamente peligroso 50-2000 200- 2000
I Poco peligroso Masde2000  Més de 2000
U  Poco probable que presente un peligro agudo 5000 0 més
Dichloran Kidney Glyphosate Nervous system
Metribuzin Organ weight
o o L
DDT Carcinogenic Sethoxydim Tremors
Dieldrin Dizziness Trifluralin Dermal imitation
Endosulfan Diarrhea
. OMS (2019)Clasificacion recomendada por la OMS de los plaguicidas por el peligro que presentan y
Dicofol Headache directrices para la clasificacién 2019 https://www.who.int/es/publications/i/item/9789240005662
Methoxychlor  Nervous system

(Nicolopoulou-Stamati et al., 2016; Alengebawy et al., 2021), citados por Pathak V. M. 2022



https://www.who.int/es/publications/i/item/9789240005662
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Sanchez-Bayo, F. Indirect(2022)

https://www.researchgate.net/publication/353644101_Indirect_Effect_of_Pesticides_on_Insects_and_Other_Arthropods/figures?

lo=1#fullTextFileContent

Effect

of

Efectos colaterales de los pesticidas

otros insectos y artropodos

Insecticidas y fungicidas

Envenenamiento
Reducion

[
Incremento

P Liberacién de los
b & predadores

Predadores y

parasitoides

Reduccion de la cubierta protectora
del suelo y las fuentes de alimentos

Plagas

herviboras

Brotes de

plagas

—_—

h-
-~
Estrés al sistema ~ Paiégenosy
inmunolégico 4 _ parasitos

\

Polinizadores

IS
‘(}P
L
~
&
<&

Pérdida de diversidad floral y las
fuentes de alimentos

Herbicidas

Pesticides on Insects and Other

Arthropods. Toxics

2021,

9,

177.

sobre


https://www.researchgate.net/publication/353644101_Indirect_Effect_of_Pesticides_on_Insects_and_Other_Arthropods/figures?lo=1#fullTextFileContent
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| Riesgo a le exposicion de pesticidas sintéticos

Se han establecido vinculos fuertes o
sospechosos entre la exposicion a pesticidas
y un mayor riesgo de varias enfermedades
cronicas, que incluyen:

Varios tipos de canceres (por ejemplo,
linfoma no Hodgkin, mieloma multiple,
canceres de ovario, mama, cerebro vy

présta ta); Porcentaje  Aguas superficiales (a) Porcentaje Aguas subterraneas (b)

Trastornos neurologicos como las

enfermedades de Parkinson y Alzheimer;

Enfermedades cardiovasculares; - I " N

Retrasos en el desarrollo de los ninos; I I I I I e I T
Afectaciones sobre la capacidad I I un 1 I .
reproductiva y la infertilidad masculina y
femenina: Porcentaje de sitios de monitoreo informados con
Deficiencias cognitivas; pesticidas que exceden los umbrales en a) aguas
Deterioro de la salud respiratoria. superficiales y b) aguas subterrdneas en Europa,

ponderado por area del pais

EAA(2023) How pesticides impact human health and ecosystems in Europe
https://www.eea.europa.eu/publications/how-pesticides-impact-human-heaalth


https://www.eea.europa.eu/publications/how-pesticides-impact-human-heaalth

Gl e @sicA L : :
R Principales mecanismos moleculares asociados

con carcinogénesis inducida por los pesticidas
sintéticos

Oxidative Stress

Insecticides y A Herbicides

CANCER
Genetic and 4 A Endocrine
Epigenetic alterations Disruptions

Fungicides

Pathak V. M. 2022 Current status of pesticide effects on environment, human health and it's eco-friendly management as
bioremediation: A comprehensive reviewFront. Microbiol., 17 August 2022 Sec. Terrestrial
Microbiology.https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fmicb.2022.962619/full


https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fmicb.2022.962619/full
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Clasificacion recomendada por la OMS de los
plaguicidas por el peligro que presentan y
Directrices para la clasificacion 2019

Clasificacién recomendada Plaguicidas de alta peligrosidad
por la OMS de los plaguicidas

| peli t -
Eoca petrs i pracaciay Loz 17, Fuaznam
y Directrices para . citiuorten, sodium 18. Flusulfamid
la clasificacién 3. Biphenyl, Diphenyl 19. Fluvali Forchlorf
2019 2 Bromophos-ethyl . FluvalinateForchlorfenuron
5' Captan 6 20 Furfural
' aptan o. 21 Halosulfuron-methyl
6. Chlorpropham .
2 Cholecaldiferol 22 Imazalil sulfate
8. c 0 eca_l ctero 23 Lactofen
) yanazine N . 24 Mecoprop, MICPP
9. Demeton-methyl (isomere mix of O- .
thvland S thvl 25 Meptyldinocap
methyland >-me vl) 26 Pyrethrins, Pyrethrum extract
10. Dichlobenil -
11 Dichl 27 Pyrimidifen
12' b ";_ orprop 28 Simazine 3
' o_me 29 Tau-fluvalinate
13. Ethion

30 Tebuconazole

31 Thiabendazole

32 Tribufos, Tribuphos
33 richloracetic acide

14. Fenbuconazole
15. Fenhexamid
16. Ferbam

https://www.who.int/es/publications/i/item/978924000566 UNEP Guidelines on Alternatives to Highly Hazardous Pesticides (HHPs)
https://www.youtube.com/watch?v=_A25tYsFK58


https://www.who.int/es/publications/i/item/978924000566
https://www.youtube.com/watch?v=_A25tYsFK58

el Je, @SIcA . . . .
- Manejo del Riesgo de las contaminaciones por

plaguicidas

No hay suficiente sentido de percepcion del
riesgo en los trabajadores agricolas lo que se
manifiesta por deficienciasen:

e LMR
Medios de aplicacion
Calculo de la dosis
Evaluacion de la efectividad del
tratamiento.
Manejo de envases vacios.
Manejo de caldos sobrantes.

vl
> v
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Las contaminaciones por plaguicidas. Medidas
de gestion

ORGANBMO INTERMACIONAL

.En la cadenas de suministro de @ﬁgg%&gﬁwmo
agroquimicos: restringir la disponibilidad B i lyouancn o
de los productos quimicos mas toxicos. ' - O e
2. En la granja: educar a los agricultores,
hacer que la tecnologia segura sea
asequible, monitorear las practicas;,
fortaleciendo el manejo y utilizacion
seqgura de los plaguicidas
3. Influir en la eleccion del consumidor a

través del etiquetado en la venta al por

VEGETAL

regional
menaor; armonizada
. . Ny de buenas FAO-OMS (2017)Manual sobre la elaboracion y uso de las
4. A nlvel del hogar a traveS de Ia edUCaClon racticas agricolas especificaciones de plaguicidas de la FAO y la OMS
. p g h https://www.fao.org/3/15713s/15713s.pdf
del consumidor. basada en riesgo
Enero 2022
Hoffmann, et al (2022 )A one health approach to plant health
https://cabiagbio.biomedcentral.com/articles/10.1186/s43170-022- OIRSA (2022) AGUA: MANEJO, USO Y CALIDAD en GUIA REGIONAL
00m8-2 ARMONIZADA DE BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS BASADA EN RIESGO

https://www.oirsa.org/archivos/Inocuidad.17.01.22.V6.pdf?
fbclid=lwAR30ATGhgze2CdETtOVPhA7kbYQih7v447008X9sSNGH4-
0ofDGhOhEgVZ70


https://www.oirsa.org/archivos/Inocuidad.17.01.22.V6.pdf?fbclid=IwAR3oATGhqze2CdETt0VPhA7kbYQih7v447o08X9sNGH4-QofDGhQhEgvZ7Q
https://www.fao.org/3/I5713s/I5713s.pdf
https://cabiagbio.biomedcentral.com/articles/10.1186/s43170-022-00118-2
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Las micotoxinas son toxinas naturales
producidas por algunas especies de
hongos (mohos), y pueden estar
presentes en los alimentos.

Los mohos crecen en varios cultivos vy
alimentos, como cereales, frutos secos,
especias, frutas desecadas, manzanas y
granos de café, generalmente en
entornos calidos y humedos.

Las micotoxinas pueden tener diversos
efectos negativos en la salud y suponen
un grave peligro para la salud humanay
del ganado.

Dichos efectos pueden ser de caracter
agudo  (intoxicacion) o crénico
(inmunodeficienciay cancer).

OMS 2018. Micotoxinas https://www.who.int/es/news-room/fact-
sheets/detail/mycotoxins

3.3 Las contaminaciones por micotoxinas

Contribucién relativa de los anos de vida perdidos (YLL)
debido a la mortalidad prematura y los anos vividos con
discapacidad (YLD) a la carga mundial de 31 peligros en los

alimentos para 2010

1.00 -

0.75-

Proportion
o
8
[]

0.25-

QQ' e 9:9 vh\%s«“’

\0 e’\pﬁ 0°
fﬁd@‘ "”@f‘\ f o

Havelaar A. H. et al. (2015) World Health Organization Global Estimates and Regional Comparisons of the Burden of
Foodborne Disease in 2010
https://www.ncbi.nIm.nih.gov/pmc/articles/PMC4668832/
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https://www.who.int/es/news-room/fact-sheets/detail/mycotoxins
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4668832/

ucl ‘et @SICA
= ; o Ceniroamericana

Las micotoxinas desde la perspectiva de Plant
Health-One Health

7 Toxic fungi
flavus, A ochroceus, A parasiticus, A
nomius and Fusarium spp)

L Phyllosphere
Microbiome

Mycotoxins Production

(Afatoxins, Fumonisins, Ochratoans,
Zearalenone and Trichothecenes)

B

o X

g_ Training in NGS for Infectious

g Disease Applications

2 Reglster Now
3 | Spotlight Selection | Environmental Microbiology | Research Article | 31 May 2023

f ¥ in T h ' Reye's
. . . . oxigenic, totoxic, Hepatocellular carcinoma,
Preharvest Maize Fungal Microbiome and Mycotoxin camn'f)genk en':phm Eivgr syndrome, Balkan endemic nephropathy,
Contamination: Case of Zambia’s Different Rainfall Patterns immunosuppressive and " neursl tube defects, infertiity
mutagenic retarded growth in children

Authors: Bwalya Katati ' , Pierre Schoenmakers, Henry Njapau, Paul W. Kachapulula, BasJ. Zwaan, Anne D.van

Diepeningen, Sijmen E. Schoustra AUTHORS INFO & AFFILIATIONS

DOI: https://doi.org/10.1128/aem.00078-23 + (M) Check for updates

Imran M, Cao S, Wan SF, Chen Z, Saleemi MK, Wang N, Naseem MN and Munawar J, 2020. Mycotoxins - a global one health concern: A
review. Agrobiological Records https://agrobiologicalrecords.com/articles/1-2-ABR-2020-0411-2-1-16.pdf


https://agrobiologicalrecords.com/articles/1-2-ABR-2020-0411-2-1-16.pdf
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Micotoxinas. Efectos sobre la salud humana y

animal

ataxia y muerte. Las lesiones incluyen nefritis, enteritis hemorragica
del intestino grueso y necrosis dellos érganos linfoides (timo,
bazo, ganglios linfaticos y ganglios jices) (Zain 2011).

aflatoxinas Aspergillus flavus, Granos Aves de corral: hepatomegalia, nefritis, genotoxicidad por Carcinoma
A. parasiticus de inmunosupresién, oncogenicidad y rendimiento general reducido hepatocelular, reyes
A. nomio cereales, (Saleemi et al. 2017, Bhatti et al. 2017, Hameed et al. 2017, Khan sindrome
mani, et al. 2017a, Naseem et al. 2018). Inmunosupresion, GBC,
maiz, algodén, retraso en el crecimiento y
soja Bovino: Hepatitis, trastornos gastrointestinales, efecto negativo desarrollo en nifios
sobre la reproductividad, disminucién de la produccién de leche,
inmunosupresién y anemia (Robens y Richard 1992). (Singh y Kapoor 2018, Turner
etal.
Ovinos: hepatotoxicidad y nefritis (Ramos et al. 1996). 2003, Shephard 2004, Jiang
etal. 2005).
Equinos: Hemorragia subcuténea, lesiones entéricas, dafio renal,
necrosis hepatica, nefritis, hiperplasia del conducto biliar y lesiones
miocérdicas (Vesonder et al. 1991).
Ratas y ratones: carcinomas hepatocelulares y tumores pulmonares
(Gelderblom y Snyman 1991).
Perros: hepatitis, anorexia, depresién y debilidad (Devegowda y
P°°ta'|""" qnnn}_
Ocratoxina A Aspergillus occraceous, Aves: nefritis, hepatomegalia, genotoxicidad e inmunosupresion endemico
avena, trigo, (Khatoon et al. 2017, Khan et al. 2017b). Nefropatia (BEN),
Penicillium maiz, balcanica Nefropatia intersticial
Verrucoso, apenas y Bovino: rechazo del alimento, disminucién de la produccion de crénica (NIC)
Aspergilo otros leche y retencién de la membrana fetal (Fink-Gremmels 2008). (Bui-Klimke y Wu
clavatus Perros y gatos: Vomitos, anorexia, aumento de la sed, poliuria, 2015).

Imran M, Cao S, Wan SF, Chen Z, Saleemi MK, Wang N, Naseem MN and Munawar J, 2020. Mycotoxins - a global one health concern: A
review. Agrobiological Records https://agrobiologicalrecords.com/articles/1-2-ABR-2020-0411-2-1-16.pdf



https://agrobiologicalrecords.com/articles/1-2-ABR-2020-0411-2-1-16.pdf
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animal (continuacion)

Trichothecenes

Fusarium

Trigo,

Aves: Disminucién en la ganancia de peso corporal, consumo

Micotoxinas. Efectos sobre la salud humana y

Induce |3 peroxidacion de

Ganado: Disminucién de la produccién de leche, infertilidad,
disminucién de la tasa de concepcion (D'mello et al. 1999).

Ratas y ratones: En ratas, se observaron niveles reducidos de
testosterona en suero y conteo de espermatozoides, mientras que
en ratones estro persistente y esterilidad, genotoxicidad y
carcinoma hepatocelular (Ito y Ohtsubo 1994, Pfohl-Leszkowicz et
al. 1995, Kaliamurthy et al. 1997).

Imran M, Cao S, Wan SF, Chen Z, Saleemi MK, Wang N, Naseem MN and Munawar J, 2020. Mycotoxins - a global one health concern: A
review. Agrobiological Records https://agrobiologicalrecords.com/articles/1-2-ABR-2020-0411-2-1-16.pdf

graminearum F. bad: ducido de alimento y FCR, fc ion de Ulceras y placas en la lipidos, disminuye los niveles
sporotrichioides avena, arroz, | cavidad bucal de pollos de engorde de 7 dias (Zain 2011) de enzimas antioxidantes y,
F. culmorum maiz en dltima instancia, la
F. acuminatum Bovino: Hematoxicidad, rechazo del alimento, alteraciones Conducir a apoptosis
F. poae, gastrointestinales, inmunosupresién (Galhardo et al. (Qinghua et al. 2017).
F. roseum 1997, Prelusky 1997, Kang et al. 2020)
F. tricinctum Ratas: disminucién del consumo de alimento, letargo, disminucién

de la temperatura corporal, dlceras géstricas, depresion del timo,

aumento de leucocitos, taquicardia, hipotension y muerte

(Wannemacher Jr 1991).

Perros y gatos: Muerte por shock hipovolémico (Devegowda y

Castaldo 2000).

Fumonisinas B1, Fusarium Trigo, Aves: lesiones patolégicas en el higado y otros érganos intemos, Tumores esofagicos, dolor

B2,B3 proliferatum cebada, picos agrandados y edema cerebral, hemorragias en el parénquima | abdominal, defectos del tubo
F. moniliforme. avena, arroz, | subcuténeo y hepético (Zacharias et al. 1996, Javed et al. 1993). neural

maiz (Rogowska et al. 2019).
Bovino: influye en las funciones reproductivas del ganado al
afectar la proliferacién de células de la granulosa y la produccion
de esteroides (Albonico et al. 2016).
Equinos: Leucoencefalomalacia equina, necrosis cerebral, necrosis
licuefactiva de la sustancia blanca, lesiones en la corteza cerebral,
hipersensibilidad y muerte (Schumacher et al. 1995).
Ovejas: Inflamacién de higado y rifién (Onami et al. 2018).

Zearalencna Fusarium Trigo, Cerdos: hiperestroginismo, feminizacién y disminucién de la libido Téxico para el desarrollo y la
graminearum, F. cebada, en machos, mi que tro, vulvovaginitis, aborto y prolapso | gametogénesis del embrién
crookwellense F. avena, arfoz, | en hembras (Etienne y Dourmad 1994, Vanyi et al. 1994). humanos y en
culmorum, maiz

animales (Yang et al. 2018).

Pubertad
prematura en nifios, Puede
causar infertilidad (Massart
y Saggese 2010).



https://agrobiologicalrecords.com/articles/1-2-ABR-2020-0411-2-1-16.pdf
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Las contaminaciones por micotoxinas.
(Efectos sobre la salud humana y animal) Nivel
aceptable de micotoxinas en varios productos

!l aloxmas !Iimenlos para animales 0-50 ppb (promedio 20 ppb) FAO (2004)

« Cereales, mani y frutos secos 2 ppb para AFB1y 4 ppb Bhat et al. (2010)
para AFB1+B2+G1+G2
Aflatoxina M1 + Leche 0,05 ppb Comision Europea (2006)

Ismael et al. (2016)

OcratoxinA * Alimento para aves de corral 100 ppb
+ Cereales y productos de cereales 250 ppb

Comision Europea (2006)

fumonisinas * Maiz y productos derivados del maiz 60 ppm
* Piensos para équidos 5 ppm FDA (2001)
* Rumiantes reproductores, aves reproductoras 30-50 ppm Comision Europea (2006)
* Piensos para aves, terneros, corderos, cabritos 20 ppm
+ Alimentos humanos 2-4 ppm Azizi y Rouhi (2013)
Zearalenona * Productos de cereales 2000 ppb
+ Subproductos de maiz 3000 ppb Wu et al. (2016)

+ Alimento para ovejas, cabras, terneros, vacas lecheras 500 ppb
+ Alimentos humanos 250 ppb
+ Cereales y productos de cereales 8000 ppb

Deoxinivalenol * Piensos para terneros, corderos y cabritos 2000 ppb Comisi6n Europea (2006)

Imran M, Cao S, Wan SF, Chen Z, Saleemi MK, Wang N, Naseem MN and Munawar J, 2020. Mycotoxins - a global one health concern: A
review. Agrobiological Records https://agrobiologicalrecords.com/articles/1-2-ABR-2020-0411-2-1-16.pdf


https://agrobiologicalrecords.com/articles/1-2-ABR-2020-0411-2-1-16.pdf
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Las contaminaciones por micotoxinas.
Medidas de control

Control biolégico

1. bacterias productoras de acido lactico: las bifidobacterias, los lactobacillus y las

propionobacterias

2. Bacterias degradadoras de las micotoxinas

3. Aplicacion de cepas atoxigénicas de A. parasiticus y A. flavus
Métodos fisicos

1. Tratamiento térmico

2. Irradiacion con rayos X, gammay radiacion UV
Métodos quimicos
La anfotericina B y el itraconazol son fungicidas especialmente utilizados contra A. flavus y A.
parasiticus, (Procloraz, azoxistrobina, ciproconazol, propiconazol, tebuconazol y epoxiconazol)
Perdxido de hidrogeno degrada el ZEN en granos contaminados hasta en un 84 % a través del proceso
de oxidacién y tratamiento con gas de amoniaco (amoniacacion)

OMS 2018. Micotoxinas https://www.who.int/es/news-room/fact-
sheets/detail/mycotoxins


https://www.who.int/es/news-room/fact-sheets/detail/mycotoxins
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Las contaminaciones por micotoxinas.Otras
medidas de control

Separacion durante el proceso de limpieza y clasificacion

/ e Cosechar en el momento 6ptimo
e Evitar el almacenamiento de granos con mas del 13% de humedad
e Separar los granos danados
e Mantenerlalimpieza de las areasy equipos
e Eliminar las impurezas del proceso
e Separacion de granos por densidad.

La separacion fisica incluye eliminacion de semillas danadas por moho y granos
danados por moho mediante soplado de aire y densidad y separacion de
flotacion; es decir, dependiendo de la densidad de micotoxinas y flotan.
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I Las contaminaciones por micotoxinas.

Medidas de control. Aplicacion del HACCP

- Temperature (°C) —
Manual sobre la

aplicacion del sistema

de Analisis de Peligros 73
y de Puntos Criticos de

Control (APPCC) en la

prevencion y control

de las micotoxinas

00 08 09 10 11 1213 14 15 18 30
Moisture content (% w.b.)
I I 1 1 1 I
00 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Activity of water (wheat) -
Fleurat-Lessard F. (2017) Integrated management of the risks of stored grain spoilage by seedborne fungi and https://www.fao.org/3/y1390s/y1390s.pdf

contamination by storage mould mycotoxins e An update Journal of Stored Products Research 71(2017) 22e40


https://agrobiologicalrecords.com/articles/1-2-ABR-2020-0411-2-1-16.pdf
https://www.fao.org/3/y1390s/y1390s.pdf
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3.4 Las contaminaciones por metales pesados

e La contaminacién por metales
pesados ha perturbado el medio
ambiente y plantea graves peligros
para la salud.

e Porlo que se han convertido en una
preocupacion global.
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e La contaminacion por metales
pesados ha perturbado el medio
ambiente y plantea graves peligros
para la salud.

e Porlo que se han convertido en una
preocupacion global.
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Clasificacion de las enfermedades

Es cualquier enfermedad causada por un Ebola
agente infeccioso especifico 0 sus Tuberculosis
productos téxicos, que se manifiesta por Coronavirus
la transmision de este agente. Dengue

de una persona o animal infectado, o
indirectamente por medio de un huésped
intermediario, de naturaleza vegetal o
animal, de un vector o del medio ambiente
inanimado.

Diabetes
Asma

. . 0 sus productos, de un reservorio a un Hepatitis
Transmisibles huésped : : .
ped susceptible, ya sea directamente Sarampion

No transmisible Tienen un agente etioldgico no bioldgico.
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Transmisible

emergente

Transmisibles

re-emergente

Definicion

Aparicion de enfermedades transmisibles
nuevas o desconocidas.

Enfermedad transmisible cuya incidencia
en humanos se ha incrementado en los
ultimos 25 anos, 0 que amenaza
incrementarse en el futuro cercano.
Principalmente de tipo zoonotico vy
originadas en la fauna silvestre.

La Organizacion Mundial de Sanidad
Animal-0OIE, senala que también afectan a
los animales domeésticos y fauna silvestre.

Resurgimiento de otras que ya estaban o
gue se creia estaban controladas.
Enfermedad transmisible previamente
conocida que reaparece como problema
de salud publica tras una etapa de
significativo descenso de su incidencia y
aparente control.

Desafios para enfrentar

la infeccion

Cambios en la interaccion poblacion-
ambiente.

Disminucién en la habilidad para la
deteccion temprana/retraso tecnoldgico.
Baja cobertura de la poblacion, que
conlleva a baja calidad en la atencion.

Aumento de la resistencia a los
antibioticos Ej: Malaria.

-Aumento en la susceptibilidad del
huésped inmunodeprimido a los
agentes infecciosos

Ej: Tuberculosis.

e -Disminucion de campanas en salud

publica para infecciones previamente
controladas
Ej:malaria, tos ferina, tuberculosis.
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Factores contribuyentes de la emergenciay la

reemergencia de enfermedades transmisibles

e Factores sociales

e Atencion de la salud

e Produccion de alimentos

e Conducta humana

e Cambios ambientales

¢ Infraestructura de salud publica

e Adaptacion y cambio microbianos

Ejemplos

Empobrecimiento economico; conflictos civiles y armados; crecimiento
poblacional y migracion; deterioro urbano.

Nuevos dispositivos médicos; trasplante de organos y tejidos; drogas
inmunosupresoras; uso masivo de antibioticos.

Globalizacion de productos alimentarios; cambios en la preparacion,
procesamiento y empaque de alimentos.

Comportamiento sexual; uso de drogas; viajes; dieta; actividades al aire libre;
uso de guarderias.

Deforestacion/reforestacion; cambios en los ecosistemas del agua;
inundaciones/sequias; desastres naturales; hambruna; calentamiento global.
Restriccion o reduccidon de programas preventivos; inadecuada vigilancia de
enfermedades transmisibles; escasez de personal entrenado (epidemiologos,
laboratoristas, especialistas en control de vectores).

Cambios en la virulencia y produccién de toxinas; desarrollo de resistencia a
drogas; microbios como cofactores en enfermedades cronicas.
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Ejemplos de zoonosis virales emergentes

Distribucion

Patogeno Brote inicial vpe Reservorio Vector Letalidad
geografica

Virus del oeste del

nilo 1999 Todo el mundo Aves Culex pipies 10-20%

SARS 2004 Estados Unidos, |\ élacos Ninguno 119%
Canada, Asia & & °

América, Europa,

Influenza HIN1 2009 . . Aves Ninguno 2-5,4%
Medio oriente, Asia
América del sur, .
L Primates,
Europa, Africa roedores, aves Aedes aegypti
Chikungunya 2014 Sub-sahariana, N y f?’yp y 14-15%
) ) pequenos A.albopictus
Asiay Medio )
s mamiferos
Oriente
América, Africa, _ Aedes aegypti
Zika 2015 Primates EYPHY 16-17%

Asia A.albopictus

Fuente: Revista MVZ Cérdoba, vol. 24. 2009. Disponible en el siguiente enlace: https://www.redalyc.org/journal/693/69360322006/html/


https://www.redalyc.org/journal/693/69360322006/html/
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Entre los determinantes asociados a la emergencia de zoonosis destacan la interaccion

humana con los ecosistemas, la pérdida de biodiversidad, los cambios en el uso del suelo, el
cambio climatico, el comercio y el consumo de fauna silvestre, etc.

/ La estrecha interaccién entre hombres y animales, asi como el aumento de la actividad

comercial y la movilizacion de personas, animales, sus productos y subproductos han

propiciado una mayor diseminacién de las zoonosis.

Ademas, la diseminacion de estas enfermedades también puede ser impulsados por la

modernizacion de las practicas agricolas, particularmente en las regiones en desarrollo

vulnerables a la destruccidn del habitat, la invasion humanay el cambio climatico.

El impacto de las zoonosis no solo radica en el dano a la salud publica, sino que ocasiona

severas perdidas economicas en la region. /
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Cambio climatico p.mlov,wpmmdondelagm
~ Deforestacion Determinantes de la salud
Usoimprudente de recursos Acceso a la asistencia sanitaria
Viajes internacionales Vigilancia de enfermedades,

Desplazamiento Caza ilegal
migacon ~ Enfermedades
zoonoticas
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Figura 1
Figura 1. Enfoque “Una salud” para abordar las enfermedades zoonéticas.

Las zoonosis emergentes y reemergentes pueden
entenderse mejor bajo la perspectiva de “Una Salud”,
definida por la OMS como un “enfoque concebido para
disenar vy aplicar programas, politicas, leyes e
investigaciones en el que multiples sectores se
comunican y colaboran para lograr mejores resultados
de salud publica” . Asimismo, destaca que las areas
principales de “Una Salud” coinciden con los tres
grandes retos actuales en salud global: sequridad
alimentaria, control de las zoonosis y resistencia
antimicrobiana.

De igual manera, en el mismo enfoque “una salud”, OIE,
indica que es necesario proteger la sanidad de la fauna
silvestre, en el interfase hombre-animal-ecosistemas,
para que no se consideren como "amenaza  en
presencia de enfermedades emergentes.




MARCO DE LA OIE PARA LA SANIDAD DE LA FAUNA SILVESTRE

MANDATO DE LA OIE
La Organizacion Mundial de Sanidad Animal tiene por objetivo mejorar la sanidad
de la fauna silvestre mundial

OBJETIVO GENERAL DEL MARCO PARA LA SANIDAD DE LA FAUNA SILVESTRE

Proteger la sanidad de la fauna silvestre mundial para lograr Una sola salud

OBJETIVO 1

OBJETIVO 2
Los Paises Miembros de la OIE mejoraron su ‘ _ _
capacidad de reducir, anticipar y gestionar el Los Paises Miembros de la OIE mejoraron
riesgo de aparicion de patogenos y su los sistemas de vigilancia, la deteccion
trasmision a la interfaz entre los humanos, los temprana, la notificacion y la deteccion de
animales y el ecosistema enfermedades de la fauna silvestre

Beneficio 6

Produccion y
difusién de
herramientas de
sensibilizacién y
promocion

Beneficio 5
Desarrolio y
divulgacién del
conocimiento
cientifico




